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1 English

1 English

&€ General Information

The products and specifications given in this manual and the manual contents can change without notice to make
the product and manual better.

Be sure to always use the latest version of this manual. Use this manual to correctly install, wire, set, and operate
this product.

Users can download additional manuals for this product from the Yaskawa documentation website printed on the
back cover.

B Qualifications for the Intended User

Yaskawa created this manual for electrical specialists and engineers who have experience with AC drive
installation, adjustment, repair, inspection, and parts replacement. Persons without technical training, minors,
persons with disabilities or mental problems, persons with perception problems, and persons with pacemakers
must not use or operate this product.

B Cybersecurity

This product is designed to connect and communicate information and data through a network interface. It is the
sole responsibility of the customer to provide and continuously guarantee a secure connection between the product
and the customer's network or if applicable, any other network. The customer must establish and maintain the
appropriate measures (such as, but not limited to, the installation of firewalls, the application of authentication
measures, the encryption of data, the installation of antivirus programs, etc.) to protect the product, the network,
its system and the interface against all types of security breaches, unauthorized access, interference, intrusion,
leakage and/or theft of data or information. Yaskawa and its affiliates are not responsible for damages and/or
losses related to such security breaches, any unauthorized access, interference, intrusion, leakage and/or theft of
data or information.

B Glossary
Phrase Definition
Drive YASKAWA AC Drive HV600
EDM External Device Monitor
EZOLV EZ Open Loop Vector Control
IPM motor Interior Permanent Magnet motors
MFAI Multi-Function Analog Input
MFAO Multi-Function Analog Output
MFDI Multi-Function Digital Input
MFDO Multi-Function Digital Output
OLV/PM Open Loop Vector Control for Permanent Magnet Motors
PM motor Permanent Magnet Synchronous motor (generic name for [PM motors and SPM motors)
SIL Safety Integrity Level
SPM motor Surface Permanent Magnet motors
A\ V/f Control
€ Safety

Read the safety instructions carefully before you install, wire, or operate this product.

B Explanation of Signal Words

A DANGER BB signal word identifies a hazard that will cause serious injury or death if you do not prevent it.
A WARNING | This signal word identifies a hazard that can cause death or serious injuries if you do not prevent it.
A\ CAUTION This signal word identifies a hazard that can cause minor or moderate injuries if you do not prevent it.

NOTICE This signal word identifies a property damage message that is not related to personal injury.
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1 English

B General Safety Instructions

Yaskawa Electric manufactures and supplies electronic components for a variety of industrial applications. The
selection and application of Yaskawa products is the responsibility of the designer of the equipment or the
customer who assembles the final product. Yaskawa is not responsible for how our products are incorporated into
the final system design. In all cases, Yaskawa products should not be incorporated into a product or design as the
exclusive or sole safety control function. All control functions are designed to dynamically detect failures and
operate safely without exception. All products that are designed to incorporate parts manufactured by Yaskawa
must be provided to the end user and include proper warnings and instructions regarding their safe use and
operation. All warnings from Yaskawa must be promptly issued to the end user. Yaskawa offers warranties only
for the quality of our products, in compliance with standards and specifications that are described in the manual.
Yaskawa does not offer other warranties, either explicit or implied. Injuries, property damage, and lost business
opportunities caused by improper storage or handling and negligence oversight on the part of your company or
your customers will void Yaskawa's warranty for the product.

Note:

If you do not obey the safety messages in the manual, you are at risk for serious injury or death. Yaskawa is not responsible for injuries
or damage to equipment if you ignore the safety messages.
* Read this manual carefully when you install, operate, or repair AC drives.

*Obey all warnings, cautions, and notices.
* Approved personnel must do all work.
*Install the drive as specified by this manual and local codes.

Electrical Shock Hazard. Do not examine, connect, or disconnect wiring on an energized drive. Before
servicing, disconnect all power to the equipment and wait for the time specified on the warning label at a minimum. The internal
capacitor stays charged after the drive is de-energized. The charge indicator LED extinguishes when the DC bus voltage
decreases below 50 Vdc. When all indicators are OFF, remove the covers before measuring for dangerous voltages to make
sure that the drive is safe. If you do work on the drive when it is energized, it will cause serious injury or death from electrical
shock.

A WARNING | Fire Hazard. Do not connect main power supply wiring to drive motor terminals U/T1, V/T2, and W/T3.
Connect main power supply wiring to main circuit input terminals R/L1, S/L2, and T/L3. Incorrect wiring can cause serious injury
or death from fire.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Do not modify the drive body or drive circuitry. Modifications to drive body and
circuitry can cause serious injury or death, will cause damage to the drive, and will void the warranty. Yaskawa is not
responsible for modifications of the product made by the user.

A WARNING | Crush Hazard. Only approved personnel can operate a crane or hoist to move the drive. If unapproved
personnel operate a crane or hoist, it can cause serious injury or death from falling equipment.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Only let approved personnel install, wire, maintain, examine, replace parts, and
repair the drive. If personnel are not approved, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Always ground the motor-side grounding terminal. If you do not ground the
equipment correctly, it can cause serious injury or death if you touch the motor case.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Do not wear loose clothing or jewelry when you do work on the drive. Tighten loose
clothing and remove all metal objects, for example watches or rings. Loose clothing can catch on the drive and jewelry can
conduct electricity and cause serious injury or death.

AAWARNING | Electrical Shock Hazard. Make sure that the protective ground wire complies with technical standards and
local safety regulations. The IEC/EN 61800-5-1:2007 standard specifies that you must wire the power supply to automatically
de-energize when the protective ground wire disconnects. You can also connect a protective ground wire that has a minimum
cross-sectional area of 10mm?Z (copper wire) or 16 mm?2 (aluminum wire). For drive models on which you cannot use a
protective ground wire of 10 mm?2 or more, install two protective ground wires that have the same cross-sectional area. If you do
not obey the standards and regulations, it can cause serious injury or death. The leakage current of the drive will be more than
3.5 mA.

AWARNING | Sudden Movement Hazard. Before you do Auto-Tuning, remove all personnel and objects from the area
around the drive, motor, and load. The drive and motor can start suddenly during Auto-Tuning and cause serious injury or death.

AAWARNING | Sudden Movement Hazard. Remove all personnel and objects from the area around the drive, motor, and
machine and attach covers, couplings, shaft keys, and machine loads before you energize the drive. If personnel are too close
or if there are missing parts, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Fire Hazard. Do not put flammable or combustible materials on top of the drive and do not install the drive
near flammable or combustible materials. Attach the drive to metal or other noncombustible material. Flammable and
combustible materials can start a fire and cause serious injury or death.

A WARNING | Fire Hazard. Tighten all terminal screws to the correct tightening torque. Connections that are too loose or too
tight can cause incorrect operation and damage to the drive. Incorrect connections can also cause death or serious injury from
fire.

12 YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction



1 English

A WARNING | Fire Hazard. Tighten screws at an angle in the specified range shown in this manual. If you tighten the screws
at an angle not in the specified range, you can have loose connections that can cause damage to the terminal block or start a
fire and cause serious injury or death.

AAWARNING | Crush Hazard. Use a crane or hoist to move large drives when necessatry. If you try to move a large drive
without a crane or hoist, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Do not cause a short circuit on the drive output circuit. A short circuit on the output
can cause serious injury or death.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Correctly do inspection and maintenance. If you do not do inspection or
maintenance, the deteriorated internal components of the drive can cause serious injury or death.

ACWARNING | FElectrical Shock Hazard. When there is a DC component in the protective earthing conductor, the drive can
cause a residual current. When a residual current operated protective or monitoring device prevents direct or indirect contact,
always use a type B Residual Current Monitor/Residual Current Device (RCM/RCD) as specified by IEC/EN 60755. If you do
not use the correct RCM/RCD, it can cause serious injury or death.

AWARNING | Electrical Shock Hazard. Ground the neutral point on the power supply of the drives to comply with the EMC
Directive before you turn on the EMC filter. If you turn ON the EMC filter, but you do not ground the neutral point, it can cause
serious injury or death.

AAWARNING | Crush Hazard. Test the system to make sure that the drive operates safely after you wire the drive and set
parameters. If you do not test the system, it can cause damage to equipment or serious injury or death.

AWARNING | FElectrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not immediately energize the
drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning label at a minimum and make sure that all
indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device ratings to find the cause of the problem. If you do not know the
cause of the problem, contact Yaskawa before you energize the drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before
you operate the drive or peripheral devices, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Crush Hazard. Prevent the drive from too much vibration or impact. Too much vibration or impact can cause
serious injury from the damaged equipments.

A WARNING | Fire Hazard. Install sufficient branch circuit short circuit protection as specified by applicable codes and this
manual. The drive is suitable for circuits that supply not more than 100,000 RMS symmetrical amperes, 240 Vac maximum (200
V Class), 480 Vac maximum (400 V Class). Incorrect branch circuit short circuit protection can cause serious injury or death.

A CAUTION Crush Hazard. Tighten terminal cover screws and hold the case safely when you move the drive. If the drive
or covers fall, it can cause moderate injury.

A CAUTION Burn Hazard. Do not touch a hot drive heatsink. De-energize the drive, wait for a minimum of 15 minutes, then
make sure that the heatsink is cool before you replace the cooling fans. If you touch a hot drive heatsink, it can burn you.

NOTICE Damage to Equipment. When you touch the drive and circuit boards, make sure that you observe correct
electrostatic discharge (ESD) procedures. If you do not follow procedures, it can cause ESD damage to the drive circuitry.

NOTICE Do not break the electrical connection between the drive and the motor when the drive is outputting voltage.
Incorrect equipment sequencing can cause damage to the drive.

NOTICE Damage to Equipment. Do not apply incorrect voltage to the main circuit of the drive. Operate the drive in the
specified range of the input voltage on the drive nameplate. Voltages that are higher than the permitted nameplate tolerance
can cause damage to the drive.

NOTICE Damage to Equipment. Do not do a withstand voltage test or use a megohmmeter or megger insulation tester
on the drive. These tests can cause damage to the drive.

NOTICE Do not operate a drive or connected equipment that has damaged or missing parts. You can cause damage to
the drive and connected equipment.

NOTICE Install a fuse and equipment for residual current monitoring/detection (RCM/RCD). If you do not install these
components, it can cause damage to the drive and connected equipment.

NOTICE Do not use unshielded wire for control wiring. Use shielded, twisted-pair wires and ground the shield to the
ground terminal of the drive. Unshielded wire can cause electrical interference and unsatisfactory system performance.

NOTICE Make sure that all connections are correct after you install the drive and connect peripheral devices. Incorrect
connections can cause damage to the drive.

NOTICE Do not connect phase-advancing capacitors, LC/RC noise filters, or leakage breakers (RCM/RCD) to the
motor circuit. If you connect these devices to the output circuits, it can cause damage to the drive and connected equipment.

NOTICE Use an inverter-duty motor or vector-duty motor with reinforced insulation and windings applicable for use
with an AC drive. If the motor does not have the correct insulation, it can cause a short circuit or ground fault from insulation
deterioration.

NOTICE Damage to Equipment. Do not energize and de-energize the drive more frequently than one time each 30
minutes. If you frequently energize and de-energize the drive, it can cause drive failure.
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Note:

Do not use unshielded wire for control wiring. Use shielded, twisted-pair wires and ground the shield to the ground terminal of the drive.
Unshielded wire can cause electrical interference and unsatisfactory system performance.

B Intended Use

The drive is a commercial-use electrical device that controls the speed and rotation direction of a motor. Do not
use the drive for any other purpose.
Carefully read the technical manual.
Read all safety precautions before you install, wire, or operate the drive.
When you install the drive, wire and ground it according to all applicable standards and safety precautions.
Make sure that you correctly install all components and protection covers.
Be sure to use the drive in the specified environmental conditions.
Note:
This product is not designed and manufactured for use in life-support machines or systems.
A WARNING | Electrical Shock Hazard. Do not modify the drive body or drive circuitry. Modifications to drive body and

circuitry can cause serious injury or death, will cause damage to the drive, and will void the warranty. Yaskawa is not
responsible for modifications of the product made by the user.

Nk WD =

B Exclusion of Liability

Yaskawa cannot be held responsible for any damages to the product, equipment or persons if this product is used
in any other way than specified in Intended Use on page 14.

€ Receiving

1. Examine the product for damage and missing parts. Immediately contact the shipping company if the drive is
damaged. The Yaskawa warranty does not cover damage from shipping.

2. Verify the catalog code in the “C/C” section of the drive nameplate to make sure that you received the correct
model.

3. Ifyou did not receive the correct drive or if your drive does not operate correctly, contact your supplier.
4. Examine each drive and each motor for systems that use more than one drive.

NOTICE Damage to Equipment. Do not install or use damaged parts or damaged motors into the drive system.

B How to Read Catalog Codes
Table 1.1 Catalog Code Details

No. Description
1 Product series
2 Region code
3 Input power supply voltage

e 2: Three-Phase 200 Vac to 240 Vac
* 4: Three-Phase 380 Vac to 480 Vac

4 Rated output current
Note:
Refer to the rated output current list for more information.

> EMC filter
C: Built-in EMC filter for C2

6 Protection design

* B:IP20/UL Open Type
* F:1P20/UL Type 1

*  V:IP55/UL Type 12

7 Environmental specification
A: Standard

Rated Output Current
Table 1.2 and Table 1.3 give the rated output current values.
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Note:

* These output current values are applicable for drives that operate at standard specifications.

* Derate the current in applications that:
—Increase the carrier frequency

—Have high ambient temperature
—Use side-by-side installation.

Table 1.2 Output Current for Three-Phase AC 200 V Class Models (IEC Rating)

Model Maximum Applicable Motor Output Rated Output Current
kW A
2011 2.2 10.6
2017 4 16.7
2024 5.5 242
2031 7.5 30.8
2046 11 46.2
2059 15 59.4
2075 18.5 74.8
2088 22 88
2114 30 114
2143 37 143
2169 45 169
2211 55 211
2273 75 273

Table 1.3 Output C

urrent for Three-Phase AC 400 V Class Models (IEC Rating)

Model Maximum Applicable Motor Output Rated Output Current
kW A
4005 1.5 4.8
4006 22 54
4008 3 7.6
4011 4 11
4014 55 14
4021 7.5 21
4027 11 27
4034 15 34
4040 18.5 40
4052 22 52
4065 30 65
4077 37 77
4096 45 96
4124 55 124
4156 75 156
4180 90 180
4240 110 240
4302 160 302

€ Mechanical Installation

This section gives information about the standard environment for correct installation.

B Moving the Drive

Obey local laws and regulations when moving and installing this product.
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A\ CAUTION Crush Hazard. Tighten terminal cover screws and hold the case safely when you move the drive. If the drive
or covers fall, it can cause moderate injury.

Drive Weight Persons Necessary to Move the Drive
<15kg (33 Ibs.) 1
>15kg (33 Ibs.) 2 + using appropriate lifting equipment

Refer to the Technical Manual for information about how to use suspension systems, wires, or hanging metal
brackets to move the drive.

B Using the Hanging Brackets to Move the Drive

Use the hanging brackets attached to the drive to temporarily lift the drive when you install the drive to a control
panel or wall or when you replace the drive. Do not let the drive stay vertically or horizontally suspended or move
the drive over a long distance while it is suspended.

Before you install the drive, make sure that you read these precautions:

AAWARNING | Crush Hazard. Before you hang the drive vertically, use screws to correctly attach the drive front cover and
other drive components. If you do not secure the front cover, it can fall and cause minor injury.

A WARNING | Crush Hazard. When you use a crane or hoist to lift the drive during installation or removal, prevent more than
1.96 m/s2 (0.2 G) vibration or impact. Too much vibration or impact can cause serious injury or death from falling equipment.

A WARNING | Crush Hazard. When you lift the drive during installation or removal, do not try to turn the drive over and do
not ignore the hanging drive. If you move a hanging drive too much or if you ignore it, the drive can fall and cause serious injury
or death.

AXWARNING | Crush Hazard. When you install the drive, do not hold the front cover. Install the drive with holding the
heatsink. If you hold the front cover, the cover will come off and the drive will fall, then it can cause injury.

B Installation Environment

The installation environment is important for the lifespan of the product and to make sure that the drive
performance is correct. Make sure that the installation environment agrees with these specifications.

Table 1.4 Environment

Item Specification

Area of Use Indoors

Power Supply Overvoltage Category IIT

IP20/UL Type 1 and IP55/UL Type 12: -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)

IP20/UL Open Type/Heatsink External Mounting: -10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F)

Ambient Temperature *  When you install the drive in an enclosure, use a cooling fan or air conditioner to keep the internal air temperature in the permitted range.
Setting Do not let the drive freeze.

* You can use IP20/UL Open Type and IP20/UL Type 1 drives at a maximum of 60 °C (140 °F) when you derate the output current.

* You can use IP55/UL Type 12 drives at a maximum of 50 °C (122 °F) when you derate the output current.

95% RH or less

Humidit . .
Y Do not let condensation form on the drive.

Storage Temperature -20 °C to +70 °C (-4 °F to +158 °F) (short-term temperature during transportation)

Pollution degree 2 or less

Install the drive in an area without:

* Oil mist, corrosive or flammable gas, or dust

. * Metal powder, oil, water, or other unwanted materials

Surrounding Area . . E L .
* Radioactive materials or flammable materials, including wood

* Harmful gas or fluids

« Salt

* Direct sunlight

1000 m (3281 ft) maximum
Note:

Altitude Derate the output current by 1% for each 100 m (328 ft) to install the drive in altitudes between 1000 m to 4000 m (3281 ft to 13123 ft).

It is not necessary to derate the rated voltage in these conditions:

* When you install the drive at 2000 m (6562 ft) or lower

* When you install the drive between 2000 m to 4000 m (6562 ft to 13123 ft) and ground the neutral point on the power supply.

* 10Hzto 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s?)

Vibration * 20Hzto 55 Hz:
2011 to 2031, 4005 to 4034: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)
2046 to 2273, 4040 to 4302: 0.2 G (1.96 m/s2, 6.43 ft/s?)

Installation Orientation Install the drive vertically for sufficient airflow to cool the drive.
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@ Electrical Installation

Electrical Shock Hazard. Do not examine, connect, or disconnect wiring on an energized drive. Before
servicing, disconnect all power to the equipment and wait for the time specified on the warning label at a minimum. The internal
capacitor stays charged after the drive is de-energized. The charge indicator LED extinguishes when the DC bus voltage
decreases below 50 Vdc. When all indicators are OFF, remove the covers before measuring for dangerous voltages to make
sure that the drive is safe. If you do work on the drive when it is energized, it will cause serious injury or death from electrical
shock.

A WARNING | FElectrical Shock Hazard. De-energize the drive and wait 5 minutes minimum until the Charge LED turns off.
Remove the front cover and terminal cover to do work on wiring, circuit boards, and other parts. Use terminals for their correct
function only. Incorrect wiring, incorrect ground connections, and incorrect repair of protective covers can cause death or
serious injury.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Correctly ground the drive before you turn on the EMC filter switch. If you touch
electrical equipment that is not grounded, it can cause serious injury or death.

A WARNING | FElectrical Shock Hazard. Use the terminals for the drive only for their intended purpose. Refer to the technical
manual for more information about the I/O terminals. Wiring and grounding incorrectly or modifying the cover may damage the
equipment or cause injury.

B Standard Connection Diagram

AAWARNING | Sudden Movement Hazard. Set the MFDI parameters before you close control circuit switches. Incorrect Run/
Stop circuit sequence settings can cause serious injury or death from moving equipment.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Correctly wire the start/stop and safety circuits before you energize the drive. If
you momentarily close a digital input terminal, it can start a drive that is programmed for 3-Wire control and cause serious injury
or death from moving equipment.

A WARNING | Sudden Movement Hazard. When you use a 3-Wire sequence, set A1-03 = 3330 [Initialize Parameters = 3-
Wire Initialization] and make sure that b1-17 = 0 [Run Command at Power Up = Disregard Existing RUN Command]. If you do
not correctly set the drive parameters for 3-Wire operation before you energize the drive, the motor can suddenly rotate in
reverse when you energize the drive.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Check the 1/O signals and the external sequences for the drive before you set the
Application Preset function. When you set the Application Preset function (A1-06 # 0), it changes the I/O terminal functions for
the drive and it can cause equipment to operate unusually. This can cause serious injury or death.

A WARNING | Fire Hazard. Install sufficient branch circuit short circuit protection as specified by applicable codes and this
manual. The drive is suitable for circuits that supply not more than 100,000 RMS symmetrical amperes, 240 Vac maximum (200
V Class), 480 Vac maximum (400 V Class). Incorrect branch circuit short circuit protection can cause serious injury or death.

NOTICE When the input voltage is 440 V or higher or the wiring distance is longer than 100 m (328 ft), make sure that
the motor insulation voltage is sufficient or use an inverter-duty motor or vector-duty motor with reinforced insulation. Motor
winding and insulation failure can occur.

Note:

Do not connect the AC control circuit ground to the drive enclosure. Incorrect ground wiring can cause the control circuit to operate
incorrectly.
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Standard Drive Connection Diagram
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{
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Figure 1.1 Standard Drive Connection Diagram

©) identifies main circuit terminal.
O identifies control circuit terminal.

*1  Set the wiring sequence to de-energize the drive with the fault relay output. If the drive outputs a fault during fault restart when you
use the fault restart function, set L5-02 = I [Fault Contact at Restart Select = Always Active] to de-energize the drive. Be careful
when you use a cut-off sequence. The default setting for L5-02 is 0 [Active Only when Not Restarting].

*2  Use branch circuit protection devices as recommended in this manual.

*3  Cooling fan wiring is not necessary for self-cooling motors.

*4  Connect DC power supply input to terminals - and +1.

A WARNING  Fire Hazard. Only connect factory-recommended devices or circuits to drive terminals - and +1. Do not
connect AC power to these terminals. Incorrect wiring can cause damage to the drive and serious injury or death from fire.

*5 NOTICE Damage to Equipment. When you use the drive with a non-grounding, high-resistance grounding, or
asymmetric-grounding network, put the EMC Filter screw or screws in the OFF position to disable the built-in EMC filter. If
you do not disable the built-in EMC filter, it will cause damage to the drive.

*6  Use braided shield cable for the drive and motor wiring, or run the wiring through a metal conduit.
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*7
*8

*9

*10

*11

*12

*13

*14
*15
*16
*17

Connect a 24 V power supply to terminals PS-AC to operate the control circuit while the main circuit power supply is OFF.
To set the MFDI power supply (Sinking/Sourcing Mode or internal/external power supply), install or remove a jumper between
terminals SC-SP or SC-SN depending on the application.

NOTICE Damage to Equipment. Do not close the circuit between terminals SP-SN. If you close the circuits
between terminals SC-SP and terminals SC-SN at the same time, it will cause damage to the drive.

+ Sinking Mode, Internal power supply: Install the jumper to close the circuit between terminals SC-SP.

NOTICE Damage to Equipment. Do not close the circuit between terminals SC-SN. If you close the circuits
between terminals SC-SP and terminals SC-SN at the same time, it will cause damage to the drive.

* Sourcing Mode, Internal power supply: Install the jumper to close the circuit between terminals SC-SN.

NOTICE Damage to Equipment. Do not close the circuit between terminals SC-SP. If you close the circuits
between terminals SC-SP and terminals SC-SN at the same time, it will cause damage to the drive.

» External power supply: Remove the jumper from the MFDI terminals. It is not necessary to close the circuit between terminals SC-
SP and terminals SC-SN.

The maximum output current capacity for terminal +V on the control circuit is 20 mA.

NOTICE Damage to Equipment. Do not install a jumper between terminals +V and AC. A closed circuit between
these terminals will cause damage to the drive.

Jumper switch S1 sets terminals A1 and A2 for voltage or current input signal. The default setting for S1 is voltage input (“V” side)
for Al and current input (“I” side) for A2.

NOTICE Do not ground the AC control circuit terminals and only connect the AC terminals as specified by the
product instructions. If you connect the AC terminals incorrectly, it can cause damage to the drive.

Connect the positive lead from an external 24 Vdc power supply to terminal PS and the negative lead to terminal AC.

NOTICE Connect terminals PS and AC correctly for the 24 V power supply. If you connect the wires to the
incorrect terminals, it will cause damage to the drive.

Use multi-function analog monitor outputs with analog frequency meters, ammeters, voltmeters, and wattmeters. Do not use monitor
outputs with feedback-type signal devices.

Jumper switch S5 sets terminal FM and AM for voltage or current output. The default setting for S5 is voltage output (“V” side).

Set DIP switch S2 to “ON” to enable the termination resistor in the last drive in a MEMOBUS/Modbus network.

Use only Sourcing Mode for Safe Disable input.

Disconnect the jumpers between H1 and HC and H2 and HC to use the Safe Disable input.

B Main Circuit Terminal Block Wiring

Ferrules and Closed-Loop Crimp Terminals

Refer to Table 1.5 to select ferrules and crimp terminals as specified by drive model and wire gauge. Use the tools
recommend by the terminal manufacturer to crimp the closed-loop crimp terminal. Yaskawa recommends closed-
loop crimp terminals from PANDUIT Corp.

Install UL Recognized heat-shrinkable tubes to the closed-loop crimp terminals. If you do not use the tubes with
the closed-loop crimp terminals, the insulating distance will be too short and it can cause short circuits.

A

8

A - UL Recognized heat-shrinkable tube

Comply with local standards for correct wire gauges in the region where the drive is used.

Contact Yaskawa or your nearest sales representative to order.

Note:

To comply with UL standards, use UL Listed vinylcoated insulated copper wires for operation with a continuous maximum permitted
temperature of 75 °C at 600 V.
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Table 1.5 Ferrules and Closed-Loop Crimp Terminals

Recommended Crimp Terminal Part Number
Model Terminals Gauge Ferrule */ Manufacturer: PANDUIT Corp.
2
mm Type LCA Type P Type S
R/L1, S/L2, T/IL3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/T, VIT2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
2011
1 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/L1, S/L2, TIL3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/T1, VIT2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
2017
L+l 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/L1, S/L2, T/IL3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 4 F81-10 N/A N/A N/A
2024
L+l 4 F81-10 N/A N/A N/A
@) 4 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/L2, T/L3 6 F82-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 6 F82-10 N/A N/A N/A
2031
A 6 F82-10 N/A N/A N/A
@) 6 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/L1, S/L2, TIL3 10 F83-18 N/A N/A N/A
U/TI, VIT2, W/T3 10 F83-18 N/A N/A N/A
2046
1 10 F83-18 N/A N/A N/A
@) 10 N/A LCAS-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/LI, S/L2, T/L3 16 F84-18 N/A N/A N/A
U/TI, VIT2, W/T3 16 F84-18 N/A N/A N/A
2059
L+l 16 F84-18 N/A N/A N/A
@ 16 N/A LCA6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/L1, S/L2, TIL3 16 N/A LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
2075
L+l 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@ 16 N/A LCA6-56-L P6-56R-E $6-56R-E
R/L1, S/L2, T/IL3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, VIT2, W/T3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
2088
L+l 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
@ 16 N/A LCA6-56-L P6-56R-E $6-56R-E
R/LI, $/L2, T/L3 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
U/TI, VIT2, W/T3 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
2114
- 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
@ 16 N/A LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
U/TI, V/T2, W/T3 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
2143
-1 70 N/A LCA2/0-56-X N/A $2/0-56R-X
@) 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
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Crimp Terminal Part Number

Recommended
Model Terminals Gauge Ferrule */ Manufacturer: PANDUIT Corp.
2
mm Type LCA Type P Type S
R/LI, S/12, T/L3 70 N/A LCA2/0-56-X N/A $2/0-56R-X
U/T1, V/T2, W/T3 70 N/A LCA2/0-56-X N/A $2/0-56R-X
2169
L+l 95 N/A LCA3/0-56-X N/A $3/0-56R-5
@) 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
R/LI, S/L2, T/L3 95 N/A LCA3/0-12-X N/A $3/0-12R-5
U/T1, V/T2, W/T3 95 N/A LCA3/0-12-X N/A $3/0-12R-5
211
-+ 352 N/A LCA2-12-Q P2-12R-X $2-12R-X
@) 50 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
R/LI, S/L2, T/L3 50 %2 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
U/TI, V/T2, W/T3 50 %2 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
2273
-1 70 %2 N/A LCA2/0-12-X N/A $2/0-12R-X
@ 50 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
R/LI, S/L2, TIL3 25 F80-10 N/A N/A N/A
UIT1, V/T2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4005
L+l 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/12, T/L3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4006
L+l 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/12, T/L3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4008
- 25 F80-10 N/A N/A N/A
@) 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/TI, V/T2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4011
- 25 F80-10 N/A N/A N/A
@) 2.5 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/L1, S/L2, T/L3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4014
1 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 25 N/A LCAI10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/L2, T/IL3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4021
L+l 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI,S/12, T/L3 4 F81-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 4 F81-10 N/A N/A N/A
4027
L+l 4 F81-10 N/A N/A N/A
@ 4 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
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Crimp Terminal Part Number

Recommended
Model Terminals Gauge Ferrule *I Manufacturer: PANDUIT Corp.
2
mm Type LCA Type P Type S
R/LI, S/L2, TIL3 4 F81-10 N/A N/A N/A
U/T1, VIT2, W/T3 6 F82-10 N/A N/A N/A
4034
L+l 6 F82-10 N/A N/A N/A
@) 6 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/L2, T/IL3 6 F82-18 N/A N/A N/A
U/T1, VIT2, W/T3 10 F83-18 N/A N/A N/A
4040
- 10 F83-18 N/A N/A N/A
@) 10 N/A LCAS-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/LI, S/L2, TIL3 10 F83-18 N/A N/A N/A
U/TI, VIT2, W/T3 10 F83-18 N/A N/A N/A
4052
L+l 16 F84-18 N/A N/A N/A
@ 10 N/A LCA8-14-L P8-14R-Q $8-14R-Q
R/L1, S/L2, TIL3 16 F84-18 N/A N/A N/A
UIT1, V/T2, WIT3 16 F84-18 N/A N/A N/A
4065
L+l 25 F85-18 N/A N/A N/A
@ 16 N/A LCA6-14-L P6-14R-E $6-14R-E
R/LI, 12, T/L3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
4077
L+l 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@ 16 N/A LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, 12, T/L3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, VIT2, W/T3 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
4096
- 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
@) 16 N/A LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/L1, S/L2, TL3 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
U/TI, VIT2, W/T3 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
4124
- 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
@) 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
U/TI, V/T2, W/T3 70 N/A LCA2/0-56-X N/A $2/0-56R-X
4156
-1 70 N/A LCA2/0-56-X N/A $2/0-56R-X
@) 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
R/L1, S/L2, TIL3 70 N/A LCA2/0-12-X N/A $2/0-12R-X
U/T1, VIT2, W/T3 70 N/A LCA2/0-12-X N/A $2/0-12R-X
4180
L+l 95 N/A LCA3/0-12-X N/A S3/0-12R-5
@ 35 N/A LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
R/LI, 12, T/L3 35%2 N/A LCA2-12-Q P2-12R-X $2-12R-X
U/T1, V/T2, W/T3 50 x2 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
4240
o+l 50 %2 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
@ 50 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
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R - Crimp Terminal Part Number
Model Terminals Gauge Ferrule */ Manufacturer: PANDUIT Corp.
2
mm Type LCA Type P Type S
R/L1, S/L2, T/L3 70 x 2 N/A LCA2/0-12-X N/A S2/0-12R-X
U/T1, V/T2, W/T3 70 x2 N/A LCA2/0-12-X N/A S2/0-12R-X
4302

-+l 95 x2 N/A LCA3/0-12-X N/A S3/0-12R-5
@) 70 N/A LCA2/0-12-X N/A $2/0-12R-X

*1  Use recommended ferrule or bare wire.

B Control Circuit Wire Gauges and Tightening Torques

Use the tables in this section to select the correct wires. Use shielded wire to wire the control circuit terminal
block. Use crimp ferrules on the wire ends to make the wiring procedure easier and more reliable.

Table 1.6 Control Circuit Wire Gauges and Tightening Torques

Bare Wire Crimp Ferrule
Terminal Terminal S Si Ti%l;lt_(e]:?g Recommended Applicable Recommended
Block ermina crew Size I Gauge %)auge Gauge Applicable Gauge
mm2 (AWG) mm? (AWG) mm2 (AWG) mm? (AWG)
TB1 +V, AC, Al, A2, FM
TB3 AM, AC, S1-S7 Stranded wire:
0.25-15
TB4  |SN,SC,SP +P 0.5-0.6 0.75 (24 - 16) 0.75 025-1.5
TBS  |SN.HC, HI.H2 (44-53) (18) Solid wire: (18) (24-16)
0.25-15
TB6 AC, D+, D-, PS (24 - 16)
M3
TB7 MA, MB, MC, M1 - M6
Stranded wire:
0.12-0.75
1.0-1.2 0.75 (26-18) 0.75 025-1.5
TB2 FE . .
(8.85-10.62) (18) Solid wire: (18) (24 - 16)
02-1.5
(26 - 16)

Crimp Ferrules

Attach an insulated sleeve when you use crimp ferrules. Refer to Table 1.7 for the recommended external
dimensions and model numbers of the crimp ferrules.

Use the CRIMPFOX 6, a crimping tool made by PHOENIX CONTACT.

¢d1£ (.

)

L

} 42

Figure 1.2 External Dimensions of Crimp Ferrules

Table 1.7 Crimp Ferrule Models and Sizes

:'r:z ;avt\',g Model L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) A10.25-8YE 125 8 0.8 2.0
0.34 (22) AT0.34-8TQ 125 8 0.8 2.0
0.5 (20) AT0.3-8WH 14 8 1.1 25

AT0.5-80G
0.75 (18) A10.75-8 GY 14 8 13 28
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€ Keypad: Names and Functions

‘ Front/side view ‘

‘ Back view

K L

—
L

Figure 1.3 Keypad

Table 1.8 Keypad: Names and Functions

No. Name Function
AUTO LED */ Illuminates to show that the drive is in AUTO Mode.
A
Illuminates when the drive detects a fault.
ALM LED Flashes when the drive detects:
B e Analarm
ALM * An oPE parameter setting error
e A fault or alarm during Auto-Tuning
The LED turns off when there are no drive faults or alarms.
C microSD Card Insertion Slot The insertion point for a microSD card.
Function Keys The menu shown on the keypad sets the functions for function keys.
D (F1,F2,F3) The name of each function is in the lower half of the display window.
HAND LED */ Illuminates to show that the drive is in HAND Mode.
:
HAND Key Sets drive operation to HAND Mode.
F <DHAND The drive uses the S5-01 [HAND Frequency Reference Selection] setting.
Stops drive operation.
OFF Key Note:
G
The OFF key has highest priority. Push © to stop the motor even when a Run command is active at an external
OFF
Run command source. Set 02-02 = 0 [STOP Key Function Selection = Disabled] to disable priority.

24
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No. Name Function
Left Arrow Key Moves the cursor to the left.
Up Arrow Key/Down Arrow Key |+ Scrolls up or down to display the next item or the previous item.
/ @ * Selects parameter numbers, and increments or decrements setting values.
H .
Right Arrow Key (RESET) Moves the cursor to the right.
Continues to the next screen.
* Clears drive faults.
ENTER Key * Enters parameter values and settings.
@ * Selects menu items to move the user between keypad displays.
* Selects each mode, parameter, and set value.
Sets drive operation to AUTO Mode.
AUTO Key The drive uses the b1-01 [Frequency Reference Selection 1] and b1-02 [Run Command Selection 1] settings.
Push <DHAND on the keypad to set the drive to HAND Mode before you use the keypad to operate the motor.
J USB Terminal Insertion point for a mini USB cable. Uses a USB cable (USB standard 2.0, type A - mini-B) to connect the keypad to a PC.
K RJ-45 Connector Uses an RJ-45 8-pin straight through UTP CATS5e extension cable or keypad connector to connect to the drive.
Cover for the clock battery.
Note:
* The battery included with the keypad is for operation check. It may be exhausted earlier than the expected battery life
described in the manual.
* Refer to “Maintenance & Troubleshooting Manual (TOEPYAIHV6001)” for more information about replacement
L Clock Battery Cover procedure
To replace the battery, use a Hitachi Maxell “CR2016 Lithium Manganese Dioxide Lithium Battery” or an equivalent battery
with these properties:
* Nominal voltage: 3 V
* Operating temperature range: -20 °C to +85 °C (-4 °F to +185 °F)
M Insulation Sheet An insulating sheet is attached to the keypad battery to prevent battery drain. Remove the insulation sheet before you use
the keypad for the first time.

*1  Referto AUTO LED and HAND LED Indications on page 25 for more information about AUTO LED and HAND LED indications.

B AUTO LED and HAND LED Indications

Table 1.9 AUTO LED and HAND LED Indications

AUTO LED HAND LED
BHD ® Status
OFF OFF OFF Mode
OFF ON HAND Mode
OFF Long blink (50% duty) | HAND Mode
*  When the Frequency Reference is 0 or during deceleration
* During PI Sleep
OFF Double blink HAND Mode
When you clear the Run command and enter the Run command again during the time set in C1-02 [Deceleration Time 1]
ON OFF AUTO Mode
Long blink (50% duty) OFF AUTO Mode
*  When the Frequency Reference is 0 or during deceleration
* During PI Sleep
Double blink OFF AUTO Mode
When an MFDI sends a Fast Stop signal to stop the drive
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Long blink

(50% duty)

Double blink

Figure 1.4 AUTO LED and HAND LED Timing Status

Drive Output Frequency
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Figure 1.5 LEDs and Drive Operation in AUTO and HAND Modes

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction

26



1 English

B Keypad Mode and Menu Displays

10:00 am FwD Rdy Home 10:00 am FwD Rdy Menu 10:00 am FwD Rdy Monitor
= Standard Monitor »
7777777777777777777777777 @ Parameters Custom Monitor o
Freq Reference (AI) » & User Custom Parameters » Bar Graph <
Ul-01 Hz 0 . 00 fiy parameter Backup/Restore Analog Gauge ()
butput Frequency A~ AN~ Qs || A Modified Param / Fault Log G—|Teond POt
ooz e 0.00  Auto-Tuning 5
Menu Home Back Home %
HOME l T Monitors
10:00 am FwD Menu 10:00 am FwD Parameters
&3 Monitors A Initialization Parameters 4
o b Application
& User Custom Parameters > C Tuning
fiy parameter Backup/Restore d References
A Modified param / Fault Log C— E Motor Parameters
& Auto-Tuning F Options
Home Back Home
‘ f Parameters
10:00 am FwD Menu 10:00 am FwD Parameters
I Monitors Application Preset
& Parameters A1-06 1] 0)
o — Control Method Selection
iy Parameter Backup/Restore p1-02 0 0
A Modified param / Fault Log C— Frequency Reference Selection 1
& Auto-Tuning b1-01 1 1)
Home Back Home
‘ f User Custom Parameters
10:00 am FwD Menu [10:00 am FwD Backup
&3 Monitors Select Items to Backup/Restore
& Parameters Standard Parameters >
@ User Custom Parameters >
iy
A Vodified Param / Fault Log C—
& Auto-Tuning
Home Back Home
‘ f Parameter Backup/Restore RY
10:00 am FwD Menu 10:00 am FwD History (_8
1 Monitors @ [0Modified Parameters 4 E
& Parameters A Fault Log 3
@ User Custom Parameters > 3
Ty Parameter Backup/Restore 5
A — @
& Auto-Tuning =
Home Back Home o)
‘ 1 Modified Parameters/Fault Log | &
10:00 am FwD Menu 10:00 am FwD Auto Tuning
& Parameters Select Auto-Tuning mode
@ User Custom Parameters
Uy parameter Backup/Restore >
A Modified param / Fault Log
- —
£ Initial Setup
Home Back Home
‘ 1 Auto-Tuning
10:00 am FwD Menu 10:00 am FwD Init Setup
& User Custom Parameters
y parameter Backup/Restore (® Set Date/Time
A Modified Param / Fault Log > “? show Initial Setup Screen
4 Auto-Tuning
S —
& Diagnostic Tools
Home Back Home
‘ 1 Initial Setup
10:00 am FwD Menu 10:00 am FwD Tools
@ User Custom Parameters Data Logger >
fiy pParameter Backup/Restore Backlight
A Modified param / Fault Log > Drive Information
& Auto-Tuning
£ Initial Setup C—
iagnostic Tools
Home Back Home Setup

Main Menu —— Diagnostic Tools

Figure 1.6 Keypad Functions and Display Levels
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Note:
* Energize the drive with factory defaults to show the Initial Setup screen. Push (Home) to show the HOME screen.
—Select [No] from the [Show Initial Setup Screen] setting to not display the Initial Setup screen.

*Push from the Home screen to show drive monitors.

*Push @ to set d1-01 [Reference 1] when you set b1-01 = 0 [Frequency Reference Selection 1 = Keypad] and the Home screen shows
Ul-01 [Frequency Reference].

* The keypad will show [Rdy] when the drive is in Drive Mode. The drive is prepared to accept a Run command.

* The drive will not accept a Run command in Programming Mode in the default setting. Set 51-08 [Run Command Select in PRG
Mode] to accept or reject a Run command from an external source while in Programming Mode.
—Set b1-08 = 0 [Disregard RUN while Programming] to reject the Run command from an external source while in Programming Mode
(default).
—Set b1-08 = 1 [Accept RUN while Programming] to accept the Run command from an external source while in Programming Mode.
—Set b1-08 = 2 [Allow Programming Only at Stop] to prevent changes from Drive Mode to Programming Mode while the drive is
operating.

Table 1.10 Drive Mode Screens and Functions

Mode Keypad Screen Function
Drive Mode Monitors Sets monitor items to display.
Parameters Changes parameter settings.
User Custom Parameters Shows the User Parameters.
Parameter Backup/Restore Saves parameters to the keypad as backup.
Programming Mode | Modified Parameters/Fault Log Shows modified parameters and fault history.
Auto-Tuning Auto-Tunes the drive.
Initial Setup Changes initial settings.
Diagnostic Tools Sets data logs and backlight.

LED Status Ring

The LED Status Ring on the drive cover shows the drive operating status.

28

A - ALM/ERR C - RUN
B - Ready
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LED

Status Description

A ALM/ERR

Tlluminated The drive detects a fault.

The drive detects:

* Analarm

Flashing */ * An oPE parameter setting error

¢ An Auto-Tuning error
Note:

If the drive detects a fault and an alarm at the same time, the LED will illuminate to identify a fault.

OFF There are no drive faults or alarms.

B Ready

Illuminated The drive is operating or is prepared for operation.

Flashing */ The drive is in STo [Safe Torque OFF] condition.

Flashing Quickly */ The voltage of the main circuit power supply dropped, and only the external 24 V power supply is providing the power
s Y to the drive.

¢ The drive detects a fault.

OFF * There is no fault and the drive received a Run command, but the drive cannot operate. For example, in Programming
Mode.

C RUN

Illuminated The drive is in regular operation.

* The drive is decelerating to stop.
Flashing */ * The drive received a Run command with a frequency reference of 0 Hz.
¢ The drive received a DC Injection Braking command.

* The drive received a Run command from the MFDI terminals when b7-02 = 0 [Run Command Selection 1 = Keypad]
and you changed the setting to 51-02 = 1 or 7 [Digital Input or AUTO Command + Term Run].

* The drive received a Run command from the MFDI terminals when the drive is not in Drive Mode.
¢ The drive received a Fast Stop command.

* The safety function shuts off the drive output.

Flashing Quickly */
* The user pushed on the keypad when the drive is operated from a REMOTE source.

e The drive is energized with an active Run command and b/-17 = 0 [Run Command at Power Up = Disregard
Existing RUN Command].

* The drive is set to coast-to-stop with timer (b1-03 = 3 [Stopping Method Selection = Coast to Stop with Timer]), and
the Run command is disabled then enabled during the Run wait time.

OFF The motor is stopped.

*1  Refer to Figure 1.7 for the difference between “flashing” and “flashing quickly”.

1s R
. ON . ON
Flashing S
ON ON ON ON
Flashing
quickly

Figure 1.7 LED Flashing Statuses

Drive Output Frequency RUN

Drive Operation Status during Zt‘;p : {STOP . STOP
Z, 1 1 | |

Frequency Setting OHz T l l l —

RUN LED | oFF | ON Flashing|  OFF _[Fiashing OFF |

Figure 1.8 Relation between RUN LED and Drive Operation

B Replace the Keypad Battery

When the keypad battery is expired, the date and time go back to the default settings. Use this procedure to

replace the battery.

AAWARNING | Fire Hazard. Handle keypad batteries properly. Do not charge the battery or disassemble the keypad. If the

battery explodes, it can cause a fire.

To replace the battery, use a Hitachi Maxell “CR2016 Lithium Manganese Dioxide Lithium Battery” or an

equivalent battery with these properties:

* Nominal voltage: 3 V
* Operating temperature range: -20°C to +85°C (-4°F to +185°F)
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A WARNING | Fire Hazard. Do not disassemble batteries. Do not expose batteries to heat or fire. If the battery explodes, it
can cause a fire.

NOTICE Damage to Equipment. The keypad battery stays in use after you de-energize the drive. When you will keep
the drive deenergized for long periods of time, remove the battery from the keypad. When the expected life of the battery is
complete, replace the battery immediately. A dead battery in the keypad can leak and cause damage to the keypad and drive.

The performance life estimate of a new battery is different for different keypad versions.
Refer to “REV” on the keypad nameplate for the keypad version.
* Keypad with REV: H and earlier or REV: J and later
— 5 years (20 °C (68 °F))
— 3.5 years (-10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F))
* Keypad with REV: 1
— 2.5 years (20 °C (68 °F))
— 1.8 years (-10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F))
1. De-energize the drive and remove the keypad.
2. Use a slotted screwdriver to turn the battery cover counterclockwise and remove the cover.

A
c .
\§

q—>

\:

A - Battery cover C - Closed
B - Opened
Figure 1.9 Remove the Battery Cover
3. Remove the used battery from the keypad.
4. Insertthe new battery.

Note:
* The battery cover side is the positive pole. Make sure that the polarity is correct when you put the battery in the keypad.

*Discard the used battery as specified by local regulations.

A - Battery

Figure 1.10 Insert the New Battery

5. Put the battery cover on the keypad and use a slotted screwdriver to turn the battery cover clockwise to
close it.

6. Install the keypad on the drive.
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€ Drive Start-Up
B Setup Wizard

Refer to the motor nameplate and record the information in this table before you energize the drive.

Item Value Item Value
Motor Rated Power kW Motor Maximum Frequency Hz
Motor Rated Voltage Motor Pole Count Number of Motor Poles
Motor Rated Current (FLA) A Motor Base Rotation Speed min-!  (r/min)
Motor Rated Frequency Hz
Note:

«If the keypad does not show the Initial Setup screen, push (Menu) to show the Menu screen then push (A 1o select [Initial
Setup].

* Open the clock battery cover and put in a battery to use the clock functions. Use a CR2016 manganese dioxide lithium battery with
nominal voltage of 3 V.

B Drive Parameters

Refer to the following table when setting the most important parameters.

No.
Name Description
(Hex.)
A1-00 Language Selection Sets the language for the keypad.
(0100) 0: English, 1: Japanese, 2: German, 3: French, 4: Italian, 5: Spanish, 6: Portuguese
RUN
Al1-02 Control Method Selection Sets the control method for the drive application and the motor.
(0102) 0: V/f Control, 5: PM Open Loop Vector, 8: EZ Vector Control
Al1-03 Initialize Parameters Sets parameters to default values.
(0103) 0: No Initialization, 1110: User Initialization, 2220: 2-Wire Initialization, 3330: 3-Wire Initialization,
3410: HVAC Initialization
bl-01 Frequency Reference Selection 1 | Sets the input method for the frequency reference.
(0180) 0: Keypad, 1: Analog Input, 2: Serial Communications, 3: Option PCB
bl1-02 Run Command Selection 1 Sets the input method for the Run command.
(0181) 0: Keypad, 1: Digital Input, 2: Serial Communications, 3: Option PCB, 7: AUTO Command + Term Run,
8: AUTO Command + Serial Run, 9: AUTO Command + Option Run
b1-03 Stopping Method Selection Sets the method to stop the motor after removing a Run command or entering a Stop command.
(0182) 0: Ramp to Stop, 1: Coast to Stop, 2: DC Injection Braking to Stop, 3: Coast to Stop with Timer
b1-04 Reverse Operation Selection Sets the reverse operation function. Disable reverse operation in fan or pump applications where reverse rotation is
(0183) dangerous.
0: Reverse Enabled, 1: Reverse Disabled
C1-01 Acceleration Time 1 Sets the length of time to accelerate from zero to maximum output frequency.
(0200)
RUN
C1-02 Deceleration Time 1 Sets the length of time to decelerate from maximum output frequency to zero.
(0201)
RUN
C2-01 S-Curve Time @ Start of Accel Sets the S-curve acceleration time at start.
(020B)
C2-02 S-Curve Time @ End of Accel Sets the S-curve acceleration time at completion.
(020C)
C2-03 S-Curve Time @ Start of Decel Sets the S-curve deceleration time at start.
(020D)
C2-04 S-Curve Time @ End of Decel Sets the S-curve deceleration time at completion.
(020E)
C6-02 Carrier Frequency Selection Sets the carrier frequency for the transistors in the drive.
(0224) 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 7: Swing PWM1 (Audible Sound 1),
8: Swing PWM2 (Audible Sound 2), 9: Swing PWM3 (Audible Sound 3), A: Swing PWM4 (Audible Sound 4),
B: Leakage Current Rejection PWM, F: User Defined (C6-03 to C6-05)
d1-01 to d1-08 Reference 1 to 8 Sets the frequency reference in the units from 07-03 [Frequency Display Unit Selection].
(0280 - 0287)
RUN
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No.
Name Description
(Hex.)
d1-17 Jog Reference Sets the Jog frequency reference in the units from 07-03 [Frequency Display Unit Selection]. Set Hl-xx = 6 [MFDI
(0292) Function Selection = Jog Reference Selection] to use the Jog frequency reference.
RUN
d2-01 Frequency Reference Upper Limit | Sets maximum limit for all frequency references. The maximum output frequency is 100%.
(0289)
d2-02 Frequency Reference Lower Sets minimum limit for all frequency references. The maximum output frequency is 100%.
Limit
(028A)
E1-01 Input AC Supply Voltage Sets the drive input voltage.
(0300)
E1-04 Maximum Output Frequency Sets the maximum output frequency for the V/f pattern.
(0303)
E1-05 Maximum Output Voltage Sets the maximum output voltage for the V/f pattern.
(0304)
E1-06 Base Frequency Sets the base frequency for the V/f pattern.
(0305)
E1-09 Minimum Output Frequency Sets the minimum output frequency for the V/f pattern.
(0308)
E2-01 Motor Rated Current (FLA) Sets the motor rated current in amps.
(030E)
E2-11 Motor Rated Power Sets the motor rated output in the units from 0/-58 [Motor Power Unit Selection].
(0318)
H1-01 - H1-07 Terminal S1 to S7 Function Sets the functions for MFDI terminals S1 to S7.

(0438, 0439, 0400 -
04

Selection

04)

H2-01 Term M1-M2 Function Selection | Sets the function for MFDO terminal M1-M2.
(040B)

H2-02 Term M3-M4 Function Selection | Sets the function for MFDO terminal M3-M4.
(040C)

H2-03 Term M5-M6 Function Selection | Sets the function for MFDO terminal M5-M6.
(040D)

H3-01 Terminal Al Signal Level Select | Sets the input signal level for MFAI terminal Al.

(0410) 0: 0 to 10V (Lower Limit at 0), 2: 4 to 20 mA, 3: 0 to 20 mA
H3-02 Terminal Al Function Selection | Sets the function for MFAI terminal Al.

(0434)

H3-03 Terminal Al Gain Setting Sets the gain of the analog signal input to MFAI terminal Al.
(0411)

RUN

H3-04 Terminal Al Bias Setting Sets the bias of the analog signal input to MFAI terminal Al.
(0412)

RUN

H3-09 Terminal A2 Signal Level Select | Sets the input signal level for MFAI terminal A2.

(0417) 0: 0-10V (LowLim=0), 2: 4 to 20 mA, 3: 0 to 20 mA

H3-10 Terminal A2 Function Selection | Sets the function for MFAI terminal A2.

(0418)

H3-11 Terminal A2 Gain Setting Sets the gain of the analog signal input to MFAI terminal A2.
(0419)

RUN

H3-12 Terminal A2 Bias Setting Sets the bias of the analog signal input to MFAI terminal A2.
(041A)

RUN

H3-13 Analog Input FilterTime Constant | Sets the time constant for primary delay filters on MFAI terminals.
(041B)

H3-14 Analog Input Terminal Enable Sel | Sets which terminal or terminals to enable when HI-xx = C [MFDI Function Selection = Analog Terminal Enable
(041C) Selection] is activated.

1: Terminal A1 only, 2: Terminal A2 only, 3: Terminals Al and A2
H4-01 Terminal FM Analog Output Sets the monitoring number (Ux-xx) to be output from MFAO terminal FM.
Select

(041D)

H4-02 Terminal FM Analog Output Gain | Sets the gain of the monitor signal that is sent from MFAO terminal FM.
(041E)

RUN
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No.
Name Description

(Hex.)
H4-03 Terminal FM Analog Output Bias | Sets the bias of the monitor signal that is sent from MFAO terminal FM.
(041F)

RUN
H4-04 Terminal AM Analog Output Sets the monitoring number (Ux-xx) to be output from MFAO terminal AM.

Select
(0420)
H4-05 Terminal AM Analog Output Sets the gain of the monitor signal that is sent from MFAO terminal AM.
Gain

(0421)

RUN

H4-06 Terminal AM Analog Output Bias | Sets the bias of the monitor signal that is sent from MFAO terminal AM.
(0422)

RUN

H4-07 Terminal FM Signal Level Select | Sets the MFAO terminal FM output signal level.
(0423) 0:0to 10 Vdc, 2: 4 to 20 mA

H4-08 Terminal AM Signal Level Select | Sets the MFAO terminal AM output signal level.
(0424) 0:0to 10 Vdc, 2: 4 to 20 mA

L1-01 Motor Overload (oL1) Protection | Sets the motor overload protection with electronic thermal protectors.
(0480) 0: Disabled, 1: Variable Torque, 4: PM Variable Torque

L1-02 Motor Overload Protection Time | Sets the operation time for the electronic thermal protector of the drive to prevent damage to the motor. Usually it is

not necessary to change this setting.

(0481)

L3-04 Stall Prevention during Decel Sets the method that the drive will use to prevent overvoltage faults when decelerating.
(0492) 0: Disabled, 1: General Purpose, 2: Intelligent (Ignore Decel Ramp), 4: Overexcitation/High Flux

€ European Standards

C€

Figure 1.11 CE Mark

The CE Mark identifies that the product meets environmental and safety standards in the European Union.
Products manufactured, sold, or imported in the European Union must display the CE Mark.

European Union standards include standards for electrical appliances (Low Voltage Directive), standards for
electrical noise (EMC Directive), and standards for machinery (Machinery Directive).

This product displays the CE Mark in accordance with the Low Voltage Directive, the EMC Directive, and the
Machinery Directive.

Table 1.11 Harmonized Standards

European Directive Harmonized Standards

Low Voltage Directive
2014/35/EU

EN 61800-5-1 */

EMC Directive
2014/30/EU

EN 61800-3 */

« ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.3))
« ENIEC 62061(SIL3) *I
« EN 61800-5-2 (SIL3) */

Machinery Directive
2006/42/EC

Restriction of the use of certain hazardous substances (RoHS)
2011/65/EU

EN IEC 63000 */

*1  Refer to “EU Declaration of Conformity” for the year of the Harmonized Standards.
The customer must display the CE Mark on the final device containing this product. Customers must verify that
the final device complies with EU standards.

Table 1.12 Other Applicable Standards

European Directive Applicable Standards

EU ErP Directive The drive meets the requirements for IE2 efficiency according to the European
2009/125/EC regulation 2019/1781.

The losses and the efficiency were measured in accordance with the requirements of
IEC 61800-9-2.
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B CE Low Voltage Directive Compliance

It has been confirmed that this product complies with the CE Low Voltage Directive by conducting a test
according to IEC/EN 61800-5-1.

The following conditions must be satisfied for machines and devices incorporating this product to comply with
the CE Low Voltage Directive.

Area of Use

Install this product in a location with Overvoltage Category Il and pollution degree 2 or less.

Guarding Against Debris
When you install IP20/UL Open Type drives (model: 2xxxxB, 4xxxxB), use an enclosure panel that does not let
unwanted material enter the drive from above or below.

Connect a Fuse and an RCD to the Input Side (Primary Side)

The drive circuit protection must comply with IEC/EN 61800-5-1:2007 for protection against a short circuit in the
internal circuitry. Yaskawa recommends connecting a semiconductor protection fuse and a Residual Current
Device (RCD) on the input side for branch circuit protection. Refer to CE-compliant Fuse (Input Side) on page
361.

RCD Type B Fuse
R _’5('”' -
1
§ —u-Mm—

Figure 1.12 Connect a Fuse and an RCD to the Input Side

AWARNING | Electrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not immediately energize the
drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning label at a minimum and make sure that all
indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device ratings to find the cause of the problem. If you do not know the
cause of the problem, contact Yaskawa before you energize the drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before
you operate the drive or peripheral devices, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Risk of Electric Shock and Fire due to Protective Devices that Do Not Trigger or Trigger Too Late. Overcurrent
protection devices that trip too late or not at all can cause electric shock and fire. In applications in which, in the event of a
ground fault, the short-circuit current cannot reach the value that the upstream overcurrent protective device needs to open
within the time specified in IEC 61800-5-1, the additional use of a residual current device (RCD) is required. The Variable Speed
Drive (VSD) can feed both alternating current (AC) and direct current (DC) into the Protective Earth conductor (PE). Therefore,
not all commercially available RCDs are suitable. If an RCD is used for protection against electric shock, only a type B RCD is
allowed for 3-phase VSD applications. For single phase VSD applications use RCD type A, B or F. In the moment of power on,
VSDs generate a high leakage current to ground. Therefore, the use of 300 mA RCDs is recommended if the application allows
it. Failure to follow the recommendation means that the RCD cannot provide the intended protection.

B EMC Directive

Drives with built-in EMC filters were tested in accordance with European standard [IEC/EN 61800-3, and comply
with the EMC Directive.

Install a Drive to Conform to the EMC Directive
Use this procedure to install drives that comply with the EMC Directive when the drive is a single unit or installed
in a larger device.

1. Install the drive on a grounded metal plate.

2. Wire the drive and motor.

34 YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction



1 English

3. Ground the wire shielding on the drive side and motor side.

A - Drive D - Metal conduit
B - 100 m (328 ft) maximum E - Grounding wire
C - Motor

Figure 1.13 Wiring the Drive and Motor

Note:
»Use a braided shield cable for the drive and motor wiring or put the wires through a metal conduit.

*The maximum wiring length between the drive and motor is 100 m (328 ft). Keep the wire as short as possible.

*Keep the grounding wire as short as possible.
4. Use a cable clamp to ground the motor cable to the metal plate.

Note:
Make sure that the protective ground wire complies with technical specifications and local safety standards.

A - Braided shield cable C - Cable clamp (conductive)
B - Metal plate

Figure 1.14 Ground the shield
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C
A
A
H
A - Grounding surface (Remove any E - Motor
paint or sealant.) F - Motor cable
B - Metal plate G - Cable clamp
C - Drive H - Grounding wire

D - Shielded wire

Figure 1.15 Install a Drive with a Built-in EMC Filter
Enable the Internal EMC Filter
Move the screws to turn ON and OFF (enable and disable) the EMC filter.
Make sure that you apply a symmetric grounding network and install the both screws in the ON position to enable
the built-in EMC filter in compliance with the EMC Directive. The default position of the EMC filter switch
screws is the OFF position.
A WARNING | Electrical Shock Hazard. Disconnect all power to the drive, wait for the time specified on the warning label,

and check the drive for dangerous voltages before you remove covers or touch EMC filter screws. If you touch the screws when
there are dangerous voltages, it will cause serious injury or death.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Do not remove covers or touch circuit boards while the drive is energized. If you
touch the internal components of an energized drive, it can cause serious injury or death.
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AANWARNING | Electrical Shock Hazard. Ground the neutral point on the power supply of the drives to comply with the EMC
Directive before you turn on the EMC filter. If you turn ON the EMC filter, but you do not ground the neutral point, it can cause
serious injury or death.

AAWARNING | Electrical Shock Hazard. Connect the ground cable correctly. If you touch electrical equipment that is not
grounded, it can cause serious injury or death.

NOTICE To disable the internal EMC filter, move the screws from ON to OFF and then tighten to the specified torque. If
you fully remove the screws or tighten the screws to an incorrect torque, it can cause drive failure.

NOTICE Move the EMC switch screw or screws to the OFF position for networks that are not symmetrically grounded.
If the screws are not in the correct position, it can cause damage to the drive.

L1

L3 L2

Figure 1.16 Symmetric Grounding

NOTICE Damage to Equipment. When you use the drive with a non-grounding, high-resistance grounding, or
asymmetric-grounding network, put the EMC Filter screw or screws in the OFF position to disable the built-in EMC filter. If you
do not disable the built-in EMC filter, it will cause damage to the drive.

If you lose an EMC filter switch screw, use Table 1.13 to find the correct replacement screw and install the new
screws with the correct tightening torque.

NOTICE Only use the screws specified in this manual. If you use screws that are not approved, it can cause damage to
the drive.

Table 1.13 Screw Sizes and Tightening Torques

Model Screw Size Tightening Torque
N-m
2011 - 2059, 4005 - 4065 M4 x 20 1.0-1.3
2075 -2114,4077 - 4124 M4 x 30 1.0-13
2143 - 2273, 4156 - 4302 MS5 x 25 2.0-25

€ United Kingdom Conformity Assessed Marking

UK
CA

Figure 1.17 United Kingdom Conformity Assessed Marking
The UKCA Mark identifies that the product meets environmental and safety standards in the United Kingdom.
Products manufactured, sold, or imported into Great Britain must display the UKCA Mark.

United Kingdom standards include the Electrical Equipment (Safety) Regulations (Low voltage) for electronics
manufacturers, the Electromagnetic Compatibility Regulations (EMC) for controlling noise, and the Supply of
Machinery (Safety) Regulations (Machinery) for machine manufacturers.

This product displays the UKCA Mark in accordance with the Low Voltage Directive, the EMC Directive, and the
Machinery Directive.

Table 1.14 Designated Standards

Statutory Instruments Designated Standards
Electrical Equipment (Safety) Regulations EN 61800-5-1 */
S.I. 2016 No. 1101
Electromagnetic Compatibility Regulations EN 61800-3 */
S.I. 2016 No. 1091
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Statutory Instruments

Designated Standards

Supply of Machinery (Safety) Regulations
S.1. 2008 No. 1597

EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.IIT))
EN 62061 (SILCL3) */
EN 61800-5-2 (SIL3) */

Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic

EN IEC 63000 */

Equipment Regulations
S.I. 2012 No. 3032

*1  Refer to “UK Declaration of Conformity” for the year of the Designated Standards.
The customer must display the UKCA Mark on the final device containing this product. Customers must verify
that the final device complies with UK standards.

Table 1.15 Other Applicable Standards

Statutory Instruments Applicable Standards

The drive meets the requirements for IEC2 efficiency according to the S.I. 2021 No.
745.

The losses and the efficiency were determined in accordance with IEC 61800-9-2.

Ecodesign for Energy-Related Products and Energy Information Regulations
S.I1.2021 No. 745

€ Safe Disable Input
This section gives precautions to support the Safe Disable input. Contact Yaskawa for more information.
The safety function complies with the standards shown in Table 1.16.

Table 1.16 Safety Standards and Applicable Harmonized Standards

Safety Standards Applicable Harmonized Standards

» IEC/EN 61508-1,2 (SIL3)
IEC/EN IEC 62061 (SIL3)

IEC/EN 61800-5-2 (SIL3)

Functional Safety

Machine Safety ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e)

IEC/EN 61000-6-7
IEC/EN 61326-3-1

EMC

IEC/EN 61800-5-1

LVD

B Safe Disable Specifications

The Safe Disable input provides the stop function that complies with “Safe Torque Off” as specified by IEC/EN
61800-5-2. The Safe Disable input meets the requirements of EN ISO 13849-1 and IEC/EN 61508. It also has a
safety status monitor to detect safety circuit errors.

When you install the drive as a component in a system, you must make sure that the system complies with the
applicable safety standards.

Refer to Table 1.17 for safety function specifications.

Table 1.17 Safe Disable Specifications

Item Description

Input: 2

Safe Disable input (H1, H2)

Signal ON level: 18 Vdc to 28 Vdc
Signal OFF level: -4 Vdc to +4 Vdc

Output: 1
MFDO safety monitor output for external device monitor (EDM)

Input/Output

Response time from when the input opens to when the drive output stops 3 ms or less

Response time from when the H1 and H2 terminal inputs open to when the EDM signal
20 ms or less

operates
Mission time */ 10 years 20 years

PFD PFD = 9.29E-¢ PFD = 1.85E-5
Failure probability

PFH PFH = 1.11E* PFH = 1.11E*
Performance level e
HFT (hardware fault tolerance) N=1
Type of subsystem Type B

MTTFD High (2582 years)

Medium (90.59%)

DCavg
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*1  Parameter used for the statistical calculation required by functional safety standards and this is not linked to the warranty / guarantee
period.
Note:
EDM = External Device Monitoring
PFD = Probability of Failure on Demand
PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour

B Notes

VOIS Sudden Movement Hazard. When you use the Safe Disable function in the safety system of a machine, do a
full risk assessment for the system to make sure that all parts of the system comply with applicable safety standards. Incorrect
application of the Safe Disable function can cause serious injury or death.

Sudden Movement Hazard. If the output circuit of the drive is damaged and the Safe Disable function turns
OFF the drive output to a permanent magnet (PM) motor, the motor can rotate 180 electrical degrees. Prevent damage to
equipment and injury to personnel during this condition. Sudden motor movement can cause serious injury or death. It is
possible for current to flow through the motor winding in these conditions.

Electrical Shock Hazard. You cannot depend on the Safe Disable function to prevent electrical shock.
Disconnect all power to the drive and wait for the time specified on the warning label before you remove covers. Check the drive
for dangerous voltages before servicing or repair work. If you do work on the drive when it is energized and there is no cover
over the electronic circuits, it can cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Although the Safe Disable function is in operation, gravity or other external forces
in the vertical axis can move the motor. Incorrect application of the Safe Disable function can cause serious injury or death.

AWARNING | Sudden Movement Hazard. Do not use the drive output signals to control external holding brakes or dynamic
brakes for functional safety. Use a system that conforms to the functional safety requirements. Incorrect application of the Safe
Disable function can cause serious injury or death. Systems that use drive output signals (including EDM) for safety are not safe
because drive output signals are not safety components.

A WARNING | Sudden Movement Hazard. Connect the Safe Disable inputs to the devices as specified by the safety
requirements. If you connect the Safe Disable inputs incorrectly, it can cause serious injury or death.

AAWARNING | Sudden Movement Hazard. To use the Safe Disable inputs, remove the jumpers between terminals H1-HC
and H2-HC. If the Safe Disable circuit does not work correctly, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Sudden Movement Hazard. When you clear the Safe Disable input, make sure that the Safe Disable Monitor
output operates correctly as the specification for Safe Disable function. If the Safe Disable circuit does not operate correctly, it
can cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Regularly examine the Safe Disable input and all other safety features. A system
that does not operate correctly can cause serious injury or death.

A WARNING  Sudden Movement Hazard. Only let approved personnel who know about the drive, instruction manual, and
safety standards wire, examine, and maintain the Safe Disable input. If personnel are not approved, it can cause serious injury
or death.

AWARNING Sudden Movement Hazard. Only use the Safe Disable Monitor (multi-function output terminal set to the EDM
function) to monitor the Safe Disable status or to find a malfunction in the Safe Disable inputs. The monitor output is not a safety
output. If you use the Safe Disable Monitor incorrectly, it can cause death or serious injury.

Note:
*Drives that have a built-in safety function must be replaced 10 years after first use.

* A maximum of 3 ms will elapse from when terminals H1 or H2 shut off until the drive switches to the “Safe Torque Off” status. Set the
OFF status for terminals H1 and H2 to hold for at least 3 ms. The drive may not be able to switch to the “Safe Torque Off” status if
terminals H1 and H2 are only open for less than 2 ms.

B Using the Safe Disable Function

Safe Disable Circuit
The Safe Disable circuit has two isolated channels (terminals HI and H2) that stop the output transistors. The
input can use the internal power supply of the drive.

Set the EDM function to one of the MFDO terminals /H2-xx = 21 or 121] to monitor the status of the Safe
Disable function. This is the “Safe Disable monitor output function”.
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Main circuit power supply

MFDO (H2-xx = 21 or 121)
Mx ‘
Control circuit
Safety relay or HC +¥V
PLC with safety function
Safety
Feedback output
HA1 —
— g@ Gate block1_|
H2 —
SN 4 \—
Power module
Drive /L J\ /L

Figure 1.18 Safe Disable Function Wiring Example

Enabling and Disabling the Drive Output (“Safe Torque Off”)
Refer to Figure 1.19 for an example of drive operation when the drive changes from “Safe Torque Off” status to

usual operation.

Output frequency ——— Motor coasts to stop
' Clear the Run command to release
the Safety function.

\

Drive ready
: '
Run command  Run ! | Stop
! ¥
H1, H2 ON (Safety function |OFF (Safety function enabled)l
Input terminal disabled) ! i
Drive output Usual operation X Safe Torque Off X Baseblock (Not safe)

Figure 1.19 Safe Disable Operation
Switching from Usual Operation to “Safe Torque Off”
Turn OFF (open) safety input terminal H1 or H2 to enable the Safe Disable function. When the Safe Disable
function is enabled while the motor is operating, the drive output and motor torque turn off and the motor always
coasts to stop. The b1-03 [Stopping Method Selection] setting does not have an effect on the stopping method.

The “Safe Torque Off” status is only possible with the Safe Disable function. Clear the Run command to stop the
drive. Turning off drive output (a baseblock condition) # “Safe Torque Off”.
Note:

* When it is necessary to ramp to stop the motor, do not turn off terminals H1 and H2 until the motor fully stops. This will prevent the
motor from coasting to stop during usual operation.

* A maximum of 3 ms will elapse from when terminals H1 or H2 shut off until the drive switches to the “Safe Torque Off” status. Set the
OFF status for terminals H1 and H2 to hold for at least 2 ms. The drive may not be able to switch to the “Safe Torque Off” status if
terminals H1 and H2 are only open for less than 2 ms.

Going from “Safe Torque Off” to Usual Operation

The safety input will only release when there is no Run command.

* During Stop
When the Safe Disable function is triggered during stop, close the circuit between terminals H1-HC and H2-HC
to disable “Safe Torque Off”. Enter the Run command after the drive stops correctly.
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* During Run
When the Safe Disable function is triggered during run, close the circuit between terminals H1-HC and H2-HC
to disable “Safe Torque Off” after clearing the Run command. Enter the Stop command, then enter the Run
command when terminals H1 and H2 are ON or OFF.

Safe Disable Monitor Output Function and Keypad Display

Refer to Table 1.18 for information about the relation between the input channel status, Safety monitor output
status, and drive output status.

Table 1.18 Safe Disable Input and External Device Monitor (EDM) Terminal Status

Input 1 (H1-HC) ON (Close the circuit) OFF (Open) ON (Close the circuit) OFF (Open)
Input Channel Status
Input 2 (H2-HC) ON (Close the circuit) ON (Close the circuit) OFF (Open) OFF (Open)
MFDO Terminal OFF OFF OFF ON
MFDO Terminal (H2-xx = 21)
(H2-xx = 21) MFDO Terminal
ON ON ON OFF
(H2-xx =121)
Drive Output Status Baseblock (Drive ready) Safety status (STo) Safety status (STo) Safety status (STo)
Keypad Display Normally displayed SToF (Flashing) SToF (Flashing) STo (Flashing)
LED Status Ring Ready: Illuminated ALM/ERR: Flashing ALM/ERR: Flashing Ready: Flashing
MEMOBUS Register bit C: 0 bit C: 1 bit C: 1 bit C: 0
0020 (Hex.) bit D: 0 bit D: 0 bit D: 0 bit D: 1

Safety Function Status Monitor

The drive Safety monitor output sends a feedback signal about the status of the Safety function. The Safety
monitor output is one of the possible settings available for the MFDO terminals. If there is damage to the Safe
Disable circuit, a controller (PLC or safety relay) must read this signal as an input signal to hold the “Safe Torque
Off” status. This will help verify the condition of the safety circuit. Refer to the manual for the safety device for
more information about the Safety function.

You can use the MFDO function settings to switch the polarity of the Safety monitor output signal. Refer to Table
1.18 for setting instructions.

Keypad Display

If the two input channels are OFF (Open), the keypad will flash S7o [Safe Torque OFF].

If there is damage to the Safe disable circuit or the drive, the keypad will flash SToF [Safe Torque OFF

Hardware] when one input channel is OFF (Open) and the other is ON (Close the circuit). When you use the Safe
disable circuit correctly, the keypad will not show SToF.

If there is damage to the drive, the keypad will show SCF' [Safety Circuit Fault] when the drive detects a fault in
the Safe disable circuit. Refer to the chapter on Troubleshooting for more information.

Validating the Safe Disable Function
After you replace parts or do maintenance on the drive, first complete all necessary wiring to start the drive, then
test the Safe Disable input with these steps. Keep a record of the test results.

Note:

Validate the Safe Disable function at least one time every three months to guarantee the specification values of the safety parameters.

1. When the two input channels are OFF (Open), make sure that the keypad flashes S7o [Safe Torque OFF], and
make sure that the motor is not running.

2. Monitor the ON/OFF status of the input channels and make sure that MFDO set to the EDM function operates
as shown in Table 1.18.
If one or more of these items are true, the ON/OFF status of the MFDO may not display correctly on the
keypad:
* Incorrect parameter settings.
* A problem with an external device.
* The external wiring has a short circuit or is disconnected.
* There is damage to the device.
Find the cause and repair the problem to correctly display the status.
3. Make sure that the EDM signal operates during usual operation as shown in Table 1.18.
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€ Disposal Instructions

Correctly discard the drive, packing material, battery, and microSD card as specified by regional, local, and
municipal laws and regulations for this product.

Note:

*Remove the battery and microSD card from the keypad before you discard the drive.

* You cannot recycle the battery. Discard used batteries as specified by the battery manufacturer.

* Customers are responsible for microSD card data protection.
PC functions that format and delete the data may not be sufficient to fully erase the microSD card data. Yaskawa recommends that
customers physically destroy the microSD card in a shredder or use data wipe software to fully erase the card.

B WEEE Directive

The wheelie bin symbol on this product, its manual, or its packaging identifies that you must recycle it at the end
of its product life.

You must discard the product at an applicable collection point for electrical and electronic equipment (EEE). Do
not discard the product with usual waste.

€ Troubleshooting
If the drive or motor do not operate correctly, look at the drive keypad for fault and alarm information.
* For drive faults:

— The keypad shows the fault code.

- and ALM/ERR on the LED Status Ring illuminate continuously.
— The drive shuts off output and the fault relay output activates. The motor coasts to stop.
* For drive alarms:

— The keypad shows the alarm code.

- and ALM/ERR on the LED Status Ring flash.

— Usually, the drive will continue to operate the motor. Some alarms let you select a motor stopping method.

B Fault Reset
1. Remove the cause of the fault or alarm.
2. While the keypad is showing the fault or alarm code, push (RESET) or on the keypad.

B Fault

This section gives information about some of the causes and possible solutions of faults. You must use the Fault
Reset operation to remove the fault before you can operate the drive. Use the information in this table to remove
the cause of the fault.

Code Name Causes Possible Solutions

EF1 to EF7 External Fault (Terminal Sx) MEFDI terminal Sx caused an external fault through | 1. Find the device that caused the external fault and remove the
an external device. cause.

2. Clear the external fault input in the MFDI.

The wiring is incorrect. Correctly connect the signal line to MFDI terminal Sx.

External Fault [H1-01 = 20 to 2B] is set to MFDI Correctly set the MFDI.
terminal Sx, but the terminal is not in use.

GF Ground Fault Overheating caused damage to the motor or the Measure the motor insulation resistance, and replace the motor if
motor insulation is not satisfactory. there is electrical conduction or unserviceable insulation.
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Code Name Causes Possible Solutions

The motor main circuit cable is contacting ground * Examine the motor main circuit cable for damage, and repair

to make a short circuit. short circuits.

* Measure the resistance between the motor main circuit cable
and the ground terminal. If there is electrical conduction,
replace the cable.

An increase in the stray capacitance of the cable and | * If the wiring length of the cable is more than 100 m, decrease

the ground terminal caused an increase in the the carrier frequency.

leakage current. * Decrease the stray capacitance.

There was a problem with the drive hardware. Replace the control board or the drive. For information about
replacing the control board, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.

oC Overcurrent The load is too large. * Measure the current flowing into the motor.

* Replace the drive with a larger capacity model if the current
value is more than the drive rated current.

* Decrease the load or replace with a larger drive to prevent
sudden changes in the current level.

Overheating caused damage to the motor or the
motor insulation is not satisfactory.

Measure the motor insulation resistance, and replace the motor if
there is electrical conduction or unserviceable insulation.

The motor main circuit cable is contacting ground
to make a short circuit.

* Examine the motor main circuit cable for damage, and repair
short circuits.

¢ Measure the resistance between the motor main circuit cable
and the ground terminal. If there is electrical conduction,
replace the cable.

A short circuit or ground fault on the drive output
side caused damage to the output transistor of the
drive.

* Make sure that there is not a short circuit in terminals - and
terminals U/T1, V/T2, and W/T3.

* If there is a short circuit, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.

The acceleration time is too short.

* Calculate the torque necessary during acceleration related to
the load inertia and the specified acceleration time.

* Increase the values set in C1-01 or C1-03 [Acceleration
Times] to get the necessary torque.

* Increase the values set in C2-01 to C2-04 [S-Curve
Characteristics] to get the necessary torque.

* Replace the drive with a larger capacity model.

The drive is trying to operate a specialized motor or
a motor that is larger than the maximum applicable
motor output of the drive.

« Examine the motor nameplate, the motor, and the drive to
make sure that the drive rated current is larger than the motor
rated current.

* Replace the drive with a larger capacity model.

A magnetic contactor was switched at the output.

Set the operation sequence to not turn ON or OFF the magnetic
contactor while the drive is outputting voltage.

The V/f pattern settings are incorrect.

« Examine the ratios between the V/f pattern frequency and
voltage. Decrease the voltage if it is too high compared to the
frequency.

e Adjust E1-04 to E1-10 [V/f Pattern Parameters]. For motor 2,
adjust £3-04 to E3-10.

The torque compensation gain is too large.

Decrease the value set in C4-01 [Torque Compensation Gain] to
make sure that the motor does not stall.

Electrical interference caused a problem.

Examine the control circuit lines, main circuit lines, and ground
wiring, and decrease the effects of electrical interference.

The gain during overexcitation operation is too
large.

* Find the time when the fault occurs.

« If'the fault occurs at the same time as overexcitation operation,
decrease the value set in n3-13 [OverexcitationBraking (OEB)
Gain] and consider the motor flux saturation.

The drive received a Run command while the motor
was coasting.

* Examine the sequence and input the Run command after the
motor fully stops.

e Set b3-01 = 1 [Speed Search at Start Selection = Enabled] or
set Hl-xx = 61, 62 [Speed Search from Fmax or Fref] to input
speed search commands from the MFDI terminals.

The motor code setting is incorrect for PM Control
Methods.

« Enter the correct motor code to E5-01 [PM Motor Code
Selection] as specified by the PM motor.

* For specialized motors, refer to the motor test report and set
ES5-xx [PM Motor Settings] correctly.

The current flowing in the motor is more than the
value set in L8-27 [Overcurrent Detection Gain] for
PM Control Methods.

Correct the value set in L8-27.

The control method is set incorrectly for the motor.

Set A1-02 [Control Method Selection] correctly.

The motor main circuit cable is too long.

Replace the drive with a larger capacity model.

Speed search does not complete at start when 47-02
= 8 [EZ Vector Control] and you use an induction
motor.

When E9-01 = 0 [Motor Type Selection = Induction (IM)], set b3-
24 = 2 [Speed Search Method Selection = Current Detection
Speed Search].

The relay or contactor on the soft-charge bypass
relay is damaged.

* Re-energize the drive.
« If the fault stays, replace the control board or the drive.
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Code

Name

Causes

Possible Solutions

An overcurrent condition occurred during
overexcitation deceleration.

Decrease the value set in n3-13 [OverexcitationBraking (OEB)
Gain].

Decrease the value set in n3-21 [HSB Current Suppression
Level].

You are using a premium efficiency motor.

Set these parameters:

b3-03 [Speed Search Deceleration Time] = default value x 2
L2-03 [Minimum Baseblock Time] = default value x 2

L2-04 [Powerloss V/f Recovery Ramp Time] = default value x
2

oL1

Motor Overload

The load is too heavy.

Decrease the load.

Note:
Reset oL1 when U4-16 [Motor oL1 Level] < 100.

The acceleration/deceleration times or cycle times
are too short.

Examine the acceleration/deceleration times and the motor
start/stop frequencies (cycle times).

Increase the values set in C1-01 to C1-04 [Acceleration/
Deceleration Times].

Overload occurred while running at low speed.

Decrease the load when running at low speed.
Increase the motor speed.

If the motor is run frequently at low speeds, replace the motor
with a larger motor or use a drive-dedicated motor.

Note:

For general-purpose motors, overload can occur while
running at low speed when operating at below the rated
current.

L1-01 [Motor Overload (oL1) Protection] is set
incorrectly.

Set L1-01 in as specified by the motor qualities for a drive-
dedicated motor.

The V/f pattern does not fit the motor qualities.

Examine the ratios between the V/f pattern frequency and
voltage. Decrease the voltage if it is too high compared to the
frequency.

Adjust E1-04 to E1-10 [V/f Pattern Parameters]. For motor 2,
adjust E3-04 to E3-10. Decrease the values set in E1-08 [Mid
Point A Voltage] and E1-10 [Minimum Output Voltage].

Note:

If the values set in £/-08 and E1-10 are too low, the overload

tolerance will decrease at low speeds.

E1-06 [Base Frequency] is set incorrectly.

Set E1-06 to the rated frequency shown on the motor nameplate.

One drive is operating more than one motor.

Set L1-01 = 0 [Motor Overload (oL1) Protection = Disabled],
connect thermal overload relay to each motor to prevent damage
to the motor.

The electronic thermal protector qualities and the
motor overload properties do not align.

Examine the motor qualities and set L/-01 [Motor Overload
(oL1) Protection] correctly.

Connect a thermal overload relay to the motor.

The electronic thermal protector is operating at an
incorrect level.

Set E2-01 [Motor Rated Current (FLA)] correctly to the value
specified by the motor nameplate.

There is increased motor loss from overexcitation
operation.

Lower the value set in n3-13 [OverexcitationBraking (OEB)
Gain].

Set L3-04 # 4 [Stall Prevention during Decel # Overexcitation/
High Flux].

Set n3-23 = 0 [Overexcitation Braking Operation = Disabled].

The speed search-related parameters are set
incorrectly.

Examine the settings for all speed search related parameters.
Adjust b3-03 [Speed Search Deceleration Time].

Set b3-24 = 1 [Speed Search Method Selection = Speed
Estimation] after Auto-Tuning.

Phase loss in the input power supply is causing the
output current to change.

Make sure that there is no phase loss, and repair problems.

Overload occurred during overexcitation
deceleration.

Decrease the value set in n3-13 [OverexcitationBraking (OEB)
Gain].

Decrease the value set in n3-21 [HSB Current Suppression
Level].

oL2

Drive Overload

The load is too large.

Decrease the load.

The acceleration/deceleration times or cycle times
are too short.

Examine the acceleration/deceleration times and the motor
start/stop frequencies (cycle times).

Increase the values set in C1-01 to C1-04 [Acceleration/
Deceleration Times].
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Code

Name

Causes

Possible Solutions

The V/f pattern does not fit the motor qualities.

* Examine the ratios between the V/f pattern frequency and
voltage. Decrease the voltage if it is too high compared to the
frequency.

* Adjust E1-04 to EI1-10 [V/f Pattern Parameters]. Decrease the
values set in E/-08 [Mid Point A Voltage] and EI1-10
[Minimum Output Voltage]. For motor 2, adjust E3-04 to E3-
10.

Note:

If the values set in £7-08 and E1-10 are too low, the overload
tolerance will decrease at low speeds.

The drive capacity is too small.

Replace the drive with a larger capacity model.

Overload occurred while running at low speed.

¢ Decrease the load when running at low speed.
* Replace the drive with a larger capacity model.

* Decrease the value set in C6-02 [Carrier Frequency
Selection].

The torque compensation gain is too large.

Decrease the value set in C4-01 [Torque Compensation Gain] to
make sure that the motor does not stall.

The speed search-related parameters are set
incorrectly.

» Examine the settings for all speed search-related parameters.
e Adjust b3-03 [Speed Search Deceleration Time].

e Set b3-24 = 1 [Speed Search Method Selection = Speed
Estimation] after Auto-Tuning.

Phase loss in the input power supply is causing the
output current to change.

* Correct errors with the wiring for main circuit drive input
power.

* Make sure that there is no phase loss, and repair problems.

Overload occurred during overexcitation
deceleration.

* Decrease the value set in n3-13 [OverexcitationBraking (OEB)
Gainj.

* Decrease the value set in n3-21 [HSB Current Suppression
Level].

oS

Overspeed

There is overshoot.

Decrease C5-01 [ASR Proportional Gain 1] and increase C5-02
[ASR Integral Time 1].

ov

Overvoltage

Deceleration time is too short and regenerative
energy is flowing from the motor into the drive.

* Set L3-04 = 1 [Stall Prevention during Decel = General
Purpose].

« Increase the values set in C1-02 or C1-04 [Deceleration
Times].
* Perform Deceleration Rate Auto-Tuning.

The acceleration time is too short.

* Make sure that sudden drive acceleration does not cause the
fault.

« Increase the values set in C1-01 or C1-03 [Acceleration
Times].

* Increase the value set in C2-02 [S-Curve Time @ End of
Accel].

e Set L3-11 = 1 [Overvoltage Suppression Select = Enabled].

The drive output cable or motor is shorted to ground
(the current short to ground is charging the main
circuit capacitor of the drive through the power
supply).

1. Examine the motor main circuit cable, terminals, and motor
terminal box, and then remove ground faults.

2. Re-energize the drive.

If the drive detects ov in these conditions, the speed
search-related parameters are incorrect:

* During speed search
¢ During momentary power loss recovery
*  When the drive starts again automatically

¢ When you set 41-02 = 0 [Control Method
Selection = V/f Control] and do rotational Auto-
Tuning

* You are using a premium efficiency motor

* Examine the settings for all speed search related parameters.
e Set b3-19 # 0 [Speed Search Restart Attempts #+ 0 times].
e Adjust b3-03 [Speed Search Deceleration Time] setting.

* Do Stationary Auto-Tuning for Line-to-Line Resistance and
then set b3-24 = 1 [Speed Search Method Selection = Speed
Estimation].

 Increase the value set in L2-04 [Powerloss V/f Recovery Ramp
Time].

* Set these parameters:
*  b3-03 [Speed Search Deceleration Time] = default value x
2

e L2-03 [Minimum Baseblock Time] = default value x 2

* L2-04 [Powerloss V/f Recovery Ramp Time] = default value
x2

The power supply voltage is too high.

Decrease the power supply voltage to align with the drive rated
voltage.

Electrical interference caused a drive malfunction.

« Examine the control circuit lines, main circuit lines, and
ground wiring, and decrease the effects of electrical
interference.

* Make sure that a magnetic contactor is not the source of the
electrical interference, then use a Surge Protective Device if
necessary.

The load inertia is set incorrectly.

« Examine the load inertia settings with KEB, overvoltage
suppression, or stall prevention during deceleration.

e Adjust L3-25 [Load Inertia Ratio] to align with the qualities of
the machine.

There is motor hunting.

* Adjust nl-02 [Hunting Prevention Gain Setting] settings.

e Adjust n8-45 [Speed Feedback Detection Gain] and n8-47
[Pull-in Current Comp Filter Time] settings.
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Code Name Causes Possible Solutions

Speed search does not complete at start when you When E9-01 = 0 [Motor Type Selection = Induction (IM)], set b3-
use an induction motor in EZOLV control. 24 = 2 [Speed Search Method Selection = Current Detection 2].

PF Input Phase Loss There is a phase loss in the drive input power. Correct errors with the wiring for main circuit drive input power.
There is loose wiring in the drive input power Tighten the terminal screws to the correct tightening torque.
terminals.
The drive input power voltage is changing too * Examine the input power for problems.
much. * Make the drive input power stable.

* If the input power supply is good, examine the magnetic

contactor on the main circuit side for problems.
There is unsatisfactory balance between voltage » Examine the input power for problems.
phases. * Make the drive input power stable.
* Set L8-05 = 0 [Input Phase Loss Protection Sel = Disabled].
The main circuit capacitors have become * Examine the capacitor maintenance time in monitor U4-05
unserviceable. [CapacitorMaintenance]. If U4-05 is more than 90%, replace
the control board or the drive. For information about replacing
the control board, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.

« If drive input power is correct and the fault stays, replace the
control board or the drive. For information about replacing the
control board, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.

SC Short Circuit/IGBT Failure Overheating caused damage to the motor or the Measure the motor insulation resistance, and replace the motor if
motor insulation is not satisfactory. there is electrical conduction or unserviceable insulation.
SCF Safety Circuit Fault The safety circuit is broken. Replace the control board or the drive. For information about

replacing the control board, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.

B Minor Faults/Alarms

This section gives information about the causes and possible solutions when a minor fault or alarm occurs. Use
the information in this table to remove the cause of the minor fault or alarm.

Code Name Causes Possible Solutions
bb Baseblock An external baseblock command was entered Examine the external sequence and timing of the baseblock
through one of the MFDI terminals Sx, and the command input.
drive output stopped as shown by an external
baseblock command.
CrST Cannot Reset The drive received a fault reset command when a Turn off the Run command then de-energize and re-energize the
Run command was active. drive.
EF FWD/REV Run Command Input The drive received a forward command and a Examine the forward and reverse command sequence and correct
Error reverse command at the same time for longer than the problem.
0.5s.
PASS Modbus Communication Test The MEMOBUS/Modbus communications test is The PASS display will turn off after communications test mode is
complete. cleared.
PF Input Phase Loss There is a phase loss in the drive input power. Correct errors with the wiring for main circuit drive input power.
Loose wiring in the input power terminals. Tighten the terminal screws to the correct tightening torque.
The drive input power voltage is changing too * Examine the input power for problems.
much. * Make the drive input power stable.
Unsatisfactory balance between voltage phases. » Examine the input power for problems.
* Make the drive input power stable.
* If the input power supply is good, examine the magnetic
contactor on the main circuit side for problems.
The main circuit capacitors are unserviceable. » Examine the capacitor maintenance time in monitor U4-05
[CapacitorMaintenance].
* If U4-05 is more than 90%, replace the capacitor. Contact
Yaskawa or your nearest sales representative for more
information.
« Examine the input power for problems.
* Re-energize the drive.
« If the alarm stays, replace the circuit board or the drive.
Contact Yaskawa or your nearest sales representative for more
information.
STo Safe Torque OFF Safe Disable inputs H1-HC and H2-HC are open. * Make sure that the Safe Disable signal is input from an

external source to terminal H1-HC and H2-HC.

*  When the Safe Disable function is not in use, use a jumper to
connect terminals H1-HC and H2-HC.

There is internal damage to the two Safe Disable
channels.

Replace the board or the drive. Contact Yaskawa or your nearest
sales representative to replace the board.
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Code Name Causes Possible Solutions
SToF Safe Torque OFF Hardware One of the two terminals HI-HC or H2-HC * Make sure that the Safe Disable signal is input from an
received the Safe Disable input signal. external source to terminals H1-HC or H2-HC.

*  When the Safe Disable function is not in use, use a jumper to

The Safe Disable input signal is wired incorrectly. connect terminals H1-HC and H2-HC.

There is internal damage to one Safe Disable Replace the board or the drive. Contact Yaskawa or your nearest
channel. sales representative to replace the board.

2 Deutsch

€ Allgemeine Informationen

Die in diesem Handbuch genannten Produkte und Spezifikationen und der Inhalt des Handbuchs kénnen unange-
kiindigt gedndert werden, um das Produkt und das Handbuch zu verbessern.

Achten Sie darauf, dass Sie stets die aktuelle Version dieses Handbuchs verwenden. Verwenden Sie dieses Hand-
buch, um das Produkt korrekt zu installieren, zu verdrahten, einzustellen und zu bedienen.

Zusitzliche Handbiicher kdnnen von der Yaskawa-Dokumentations-Website heruntergeladen werden, deren
Adresse Sie auf der Umschlagriickseite finden.

B Anwenderzielgruppe

Dieses Handbuch von Yaskawa richtet sich an Elektroingenieure und Spezialisten, die {iber Erfahrung mit der
Installation, der Anpassung, der Inspektion und der Wartung von Frequenzumrichtern verfiigen. Personen ohne
technische Ausbildung, Minderjdhrige, Personen mit Behinderungen oder psychischen Erkrankungen sowie Perso-
nen mit Schrittmachern diirfen dieses Produkt weder verwenden noch betreiben.

B Cybersicherheit

Dieses Produkt ist dazu vorgesehen, Informationen und Daten {iber eine Netzwerkschnittstelle zu kommunizieren.
Es liegt in der alleinigen Verantwortung des Kunden, eine sichere Verbindung zwischen dem Produkt und dem
Kundennetzwerk oder gegebenenfalls einem anderen Netzwerk bereitzustellen und deren Sicherheit kontinuierlich
zu gewahrleisten. Der Kunde muss geeignete Maflnahmen ermitteln und implementieren (z. B. Installation von
Firewalls, Anwendung von AuthentifizierungsmafBnahmen, Verschliisselung von Daten, Installation von Viren-
schutzprogrammen usw.), um das Produkt, das Netzwerk, sein System und die Schnittstelle vor allen Arten von
Sicherheitsverletzungen, unbefugtem Zugriff, Stérungen, Eingriffen, Datenlecks und/oder Diebstahl von Daten
bzw. Informationen zu schiitzen. Yaskawa und ihre Tochtergesellschaften {ibernehmen keine Verantwortung fiir
Schiden oder Verluste, die aus solchen Sicherheitsverletzungen, unbefugten Zugriffen, Stérungen, Eingriffen,
Datenlecks und/oder Diebstdhlen von Daten bzw. Informationen entstehen.

B Glossar
Ausdruck Definition
Frequenzumrichter YASKAWA Frequenzumrichter HV600
EDM External Device Monitor (Sicherheitsvorrichtung)
EZOLV EZ-Vektorregelung ohne Riickfiihrung
IPM-Motor Innen-Permanentmagnetmotoren
MFAI Analoger Multifunktionseingang
MFAO Analoger Multifunktionsausgang
MEFDI Digitaler Multifunktionseingang
MFDO Digitaler Multifunktionsausgang
OLV/PM Vektorregelung ohne Riickfiihrung fiir Permanentmagnet-Motoren
PM-Motor Permanentmagnet-Synchronmotor (allgemeiner Name fiir [PM-Motoren und SPM-Motoren)
SIL Sicherheitsanforderungsstufe
SPM-Motor Oberfliachen-Permanentmagnetmotoren
Vit U/f-Regelung
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@ Sicherheit

Lesen Sie die Sicherheitshinweise sorgfiltig durch, bevor Sie dieses Produkt installieren, verdrahten oder
bedienen.

B Erlduterung der Signalworter

A GEFAHR IR Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten schwere oder tédliche Verletzungen ver-
ursachen kann.

AAWARNUNG Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten schwere oder tdliche Verletzungen ver-
ursachen kann.

A VORSICHT Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten leichte oder mittelschwere Verletzungen
verursachen kann.

-ﬂm Dieses Signalwort kennzeichnet ein Risiko flir Sachschéden , bedeutet jedoch keine Verletzungsgefahr.

B Allgemeine Sicherheitshinweise

Yaskawa Electric ist Hersteller und Anbieter von elektronischen Komponenten fiir verschiedene industrielle
Anwendungen. Fiir die Auswahl und Anwendung von Produkten von Yaskawa ist der Konstrukteur der Ausrii-
stung zustdndig bzw. der Kunde, der das Endprodukt fertigt. Yaskawa ist nicht dafiir verantwortlich, wie seine Pro-
dukte in das endgiiltige Systemdesign eingebunden sind. Generell sollten Yaskawa-Produkte nicht die einzige
Sicherheitsvorrichtung eines Produkts oder einer Konstruktion darstellen. Alle Steuerfunktionen sind dafiir ausge-
legt, Fehler dynamisch zu erkennen und einen durchgingig sicheren Betrieb zu gewdhrleisten. Alle Produkte, die
Komponenten von Yaskawa beinhalten, miissen dem Endanwender mit entsprechenden Warnhinweisen und
Anweisungen zum sicheren Gebrauch und Betrieb zur Verfiigung gestellt werden. Alle Warnhinweise von Yas-
kawa miissen umgehend an den Endanwender weitergereicht werden. Yaskawa garantiert nur fiir die Qualitét sei-
ner eigener Produkte, in Ubereinstimmung mit den Normen und Spezifikationen, die in diesem Handbuch
beschrieben sind. Yaskawa tibernimmt keine anderen Garantien, weder ausdriicklich noch implizit. Verletzungen,
Sachschidden und entgangene Geschiftsmoglichkeiten, die auf unsachgeméife Lagerung oder Handhabung und
mangelhafte Aufsicht durch Thr Unternehmen oder seiner Kunden zuriickgehen, sind nicht durch die Produktga-
rantie von Yaskawa abgedeckt.

Anmerkung:

Das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise im Handbuch kann schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben. Yaskawa ist nicht
verantwortlich fiir Verletzungen oder Sachschidden, die auf das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise zuriickzufiihren sind.
*Lesen Sie die Anweisungen in diesem Handbuch sorgfiltig, wenn Sie AC-Frequenzumrichter installieren, betreiben oder reparieren.

*Beachten Sie alle Warnungen, Vorsichtshinweise und anderen Hinweise.
* Arbeiten diirfen nur von zugelassenem Personal durchgefiihrt werden.
* Installieren Sie den Frequenzumrichter entsprechend diesem Handbuch und den 6rtlichen Vorschriften.

Gefahr von Stromschlag. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder
untersucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmalBnahmen die Ausriistung von der Stromversor-
gung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nach-
dem der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die
Zwischenkreisspannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen OFF sind, entfernen Sie die Abdeckungen und priifen
Sie dann auf geféhrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewéhrleisten. Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzum-
richter arbeiten, kann es schweren oder tédlichen Verletzungen durch Stromschlag kommen.

A WARNUNG Feuergefahr. Verbinden Sie die Hauptspannungsversorgung nicht mit den Motorklemmen U/T1, V/T2 und W/
T3. Verbinden Sie die Hauptspannungsversorgung mit den Leistungsteileingéngen R/L1, S/L2 und T/L3. Fehlerhafte Veerdrah-
tung kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

AAWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nehmen Sie keine Anderungen am Geh&use oder an der Schaltungsanordnung

des Frequenzumrichters vor. Anderungen am Gehéuse oder den Schaltkreisen des Frequenzumrichters kénnen schwere oder

tédliche Verletzungen oder Schédden am Frequenzumrichter zur Folge haben und filhren zum Erléschen der Garantie. Yaskawa
haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den Anwender.

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen. Um den Frequenzumrichter mit einem Kran oder Hebezug zu bewegen, darf nur
zugelassenes Personal zum Einsatz kommen. Wenn nicht zugelassenes Personal einen Kran oder ein Hebezeug bedient, kann
dies schwere oder tédliche Verletzungen durch herabfallende Ausriistung zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr von Stromschlag. Zum Installieren, Verdrahten, Warten, Priifen, Ersetzen von Teilen und dem Repa-
rieren des Frequenzumrichters darf nur zugelassenes Personal zum Einsatz kommen. Durch nicht zugelassenes Personal
kann es zu schweren oder tédlichen Verletzungen kommen.

A WARNUNG Gefahr von Stromschlag. Die motorseitige Erdungsklemme muss immer geerdet werden. Wenn Sie die Aus-
riistung nicht korrekt erden, kann das Beriihren des Motorgehduses zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.
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A WARNUNG Gefahr von Stromschlag. Tragen Sie bei Arbeiten am Frequenzumrichter keine lose Kleidung oder Schmuck.
Ziehen Sie lose Kleidung straff und entfernen Sie alle Metallobjekte wie etwa Armbanduhren oder Ringe. Lose Kleidung kann
sich am Frequenzumrichter verfangen und Schmuck kann Strom leiten und schwere oder tédliche Verletzungen verursachen.

A WARNUNG Gefahr von Stromschlag. Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter den technischen Normen und den értlichen
Sicherheitsvorschriften entspricht. In der Norm IEC/EN 61800-5-1:2007 ist festgelegt, dass die Spannungsversorgung so ver-
drahtet sein muss, dass sich diese automatisch ausschaltet, wenn der Schutzleiter getrennt wird. Sie kénnen auch einen
Schutzleiter anschlie3en, der mindestens eine Querschnittsfldche von 10 mm2 (Kupferdraht) bzw. 16 mm?2 (Aluminiumdraht)
aufweist. Bei FU-Modellen, an denen Sie keinen Schutzleiter von 10 mmZ oder gré3er installieren kénnen, sollten Sie zwei
Schutzleiter mit demselben Gesamtquerschnitt verwenden. Wenn Sie die Normen und Vorschriften nicht beachten, kann dies
schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben. Der Leckstrom des Frequenzumrichters wird 3.5 mA Ubersteigen.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie mit dem Autotuning beginnen, dtirfen sich keine Personen oder
Objekte im Bereich um den Frequenzumrichter, den Motor und die Last befinden. Der Frequenzumrichter und der Motor kbnnen
beim Autotuning plétzlich starten, was schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben kann.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie den Frequenzumrichter einschalten, dlirfen sich keine Perso-
nen oder Objekte im Bereich um den Frequenzumrichter, den Motor und im Maschinenbereich befinden; aullerdem miissen
Abdeckungen angebracht und Kupplungen, Passfedern und Maschinenlasten gesichert werden. Wenn Personen keinen ausrei-
chenden Sicherheitsabstand haben oder wenn Teile fehlen, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Feuergefahr. Stellen Sie keine entflammbaren oder brennbaren Materialien auf den Frequenzumrichter, und
installieren Sie den FU nicht in der Ndhe von entflammbaren oder brennbaren Materialien. Befestigen Sie den Umrichter an
Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material. Entflammbare und brennbare Materialien kénnen einen Brand auslésen
und schwere oder tédliche Verletzungen verursachen.

A WARNUNG Feuergefahr. Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest. Verbindungen, die
zu locker oder zu fest sind, kénnen den Betrieb beeintrdchtigen und den FU beschédigen. Fehlerhafte Verbindungen kénnen
auBerdem schwere oder tédliche Verletzungen durch Feuer oder elektrischen Schlag zur Folge haben.

A WARNUNG Feuergefahr. Ziehen Sie Schrauben nur unter einem Winkel entsprechend den Angaben in diesem Handbuch
fest. Wenn die Schrauben unter einem Winkel au3erhalb des zuldssigen Bereichs festgezogen werden, kann dies zu losen Ver-
bindungen fiihren, die Klemmenleiste beschadigen oder einen Brand verursachen; dies kann schwere oder tédliche Verletzun-
gen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen. Verwenden Sie gegebenenfalls einen Kran oder ein Hebezeug, um grol3e Fre-
quenzumrichter zu bewegen. Wenn Sie versuchen, einen gro3en Frequenzumrichter ohne Kran oder Hebezeug zu bewegen,
kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG Gefahr von Stromschlag. Fiihren Sie keinen Kurzschluss im FU-Ausgangskreis herbei. Ein Kurzschluss am
Ausgang kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

AWARNUNG Gefahr von Stromschlag. Fiihren Sie ordnungsgeméRe Inspektionen und Wartungen durch. Wenn Sie die
das Gerét nicht regelméRig inspizieren und warten, kann dies schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Wenn im Schutzleiter ein DC-Anteil vorliegt, kann der Frequenzumrichter einen
Fehlerstrom verursachen. Wenn ein Fehlerstromschutz- oder -liberwachungsgerét einen direkten oder indirekten Kontakt ver-
hindert, verwenden Sie immer einen Fehlerstromschutzschalter Typ B (RCM/RCD) gemé&l3 IEC/EN 60755. Wenn Sie keinen
korrekten Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD) verwenden, kann dies schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr von Stromschlag. Bevor Sie den EMV-Filter aktivieren, erden Sie den Neutralpunkt an der Spannungs-
versorgung der Frequenzumrichter, um der EMV-Richtlinie zu entsprechen. Wenn Sie den EMV-Filter einschalten, aber den
Neutralpunkt nicht erden, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen. Testen Sie das System, um sicherzustellen, dass der Frequenzumrichter nach
dem Verdrahten und Einstellen der Parameter sicher funktioniert. Wenn Sie das System nicht testen, kann dies Schéden an
Ausrtistung oder schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein Fehlerstromschutz-
schalter (RCM/RCD) ausgelést wurde, schalten Sie den FU nicht sofort wieder ein und betreiben Sie keine Peripheriegeréte.
Warten Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen Sie sicher, dass alle Anzeigen OFF (AUS) sind.
Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung und die elektrischen Nennwerte von Peripheriegeréten, um die Ursache des Problems zu
finden. Wenn die Ursache nicht bekannt ist, wenden Sie sich an Yaskawa, bevor Sie den Frequenzumrichter oder Peripheriege-
réte einschalten. Wenn Sie das Problem vor dem Betrieb des Frequenzumrichters oder externer Geréte nicht beheben, kann
dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen. Achten Sie darauf, dass der FU nicht zu stark vibriert und keine Stée ausgibt.
StoRe oder liberméaRige Vibrationen von beschéadigter Ausriistung kénnen zu schweren Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Feuergefahr. Installieren Sie im Stromkreis ausreichend Kurzschlussschutz, wie durch die entsprechenden
Vorschriften und dieses Handbuch vorgegeben. Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Stromkreise, die nicht mehr als 100,000
A (eff.) symmetrisch bei max. 240 VAC (200 V-Klasse) bzw. max. 480 VAC (400 V-Klasse) liefern. Nicht ausreichender Kurz-
schlussschutz im Stromkreis kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A VORSICHT Gefahrvon Quetschungen. Ziehen Sie die Schrauben der Klemmenabdeckung an und halten Sie das
Gehdéuse fest, wenn Sie den Frequenzumrichter bewegen. Wenn der Frequenzumrichter oder Abdeckungen herunterfallen,
kann es zu leichten Verletzungen kommen.
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A VORSICHT Gefahr von Verbrennungen. Fassen Sie einen heil3en FU-Kiihlkérper nicht an. Bevor Sie die Liifter austau-
schen, trennen Sie den Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung und warten Sie mindestens 15 Minuten, bis der Kiihl-
kérper ausreichend abgekiihlt ist. Wenn Sie einen heiBen FU-K(ihlkérper anfassen, kénnen Sie sich verbrennen.

m Schéden an Ausriistung. Beachten Sie beim Beriihren des Frequenzumrichters und der Schaltplatinen die
korrekte Vorgehensweise zur elektrostatischen Entladung (ESD). Wenn Sie Anweisungen nicht befolgen, kann dies ESD-Sché-
den an der FU-Elektronik zur Folge haben.

m Unterbrechen Sie nicht die elektrische Verbindung zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor, wéh-
rend der Frequenzumrichter Spannung abgibt. Eine fehlerhafte Abfolge kann Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Schéden an Ausriistung. Legen Sie keine falsche Spannung am Leistungsteil des Frequenzumrichters an.
Betreiben Sie den Frequenzumrichter in dem auf dem Typenschild angegebenen Bereich der Eingangsspannung. Spannungen
oberhalb der auf dem Typenschild verzeichneten Vertraglichkeitsgrenze kénnen zu Schédden am Frequenzumrichter fiihren.

m Schéden an Ausriistung. Flihren Sie keine Hochspannungspriifung durch und verwenden Sie kein Isolations-
priifgerédt am Frequenzumrichter. Diese Tests kbnnen Schdden am Frequenzumrichter verursachen.

Betreiben Sie keinen Frequenzumrichter oder verbundene Ausrlistung mit beschadigten oder fehlenden Tei-
len. Das Nichtbeachten kann zu Schdden am Frequenzumrichter und an verbundener Ausriistung fiihren.

-m Installieren Sie eine Sicherung und Ausriistung zur Fehlerstromiiberwachung (RCM/RCD). Wenn Sie diese
Komponenten nicht installieren, kann dies zu Schdden am Frequenzumrichter und an verbundener Ausrtistung flihren.

Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen. Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise
verdrillte Dréhte, und erden Sie die Abschirmung an der Erdungsklemme des Frequenzumrichters. Eine nicht abgeschirmte Ver-
drahtung kann elektrische Stérungen und eine mangelhafte Systemleistung zur Folge haben.

Stellen Sie nach der Installation des Frequenzumrichters und dem AnschlieBen von externen Geréten sicher,
dass alle Verbindungen korrekt sind. Fehlerhafte Verbindungen kénnen Schiaden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Verbinden Sie keine Blindstromkompensationsanlage, LC/RC-Entstérfilter oder Fehlerstromschutzschalter
(RCM/RCD) mit dem Motorkreis. Wenn Sie diese Geréte mit den Ausgangskreisen verbinden, kann dies Schdden am Fre-
quenzumrichter und verbundener Ausriistung verursachen.

m Verwenden Sie einen fiir Frequenzumrichter ausgelegten (Vektor-) Motor mit verstérkter Isolierung und ent-
sprechenden Windungen. Wenn der Motor nicht korrekt isoliert ist, kann dies einen Kurzschluss oder Erdschluss durch defekte
Isolierung zur Folge haben.

m Schéden an Ausriistung. Schalten Sie den Frequenzumrichter nicht 6fter als einmal alle 30 Minuten ein und
aus. Wenn Sie den Frequenzumrichter hdufig ein- und ausschalten, kann dies zum Ausfall des Frequenzumrichters fiihren.

Anmerkung:

Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen. Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte Drahte, und erden
Sie die Abschirmung an der Erdungsklemme des Frequenzumrichters. Eine nicht abgeschirmte Verdrahtung kann elektrische Stérungen
und eine mangelhafte Systemleistung zur Folge haben.

B BestimmungsgemaRer Gebrauch

Der Frequenzumrichter ist ein elektrisches Gerit fiir den kommerziellen Einsatz und regelt die Drehzahl und Dreh-
richtung eines Motors. Setzen Sie den Frequenzumrichter nicht fiir andere Zwecke ein.

1. Lesen Sie das Technische Handbuch sorgfaltig durch.

2. Lesen Sie alle Sicherheitshinweise, bevor Sie den Frequenzumrichter installieren, verdrahten oder betreiben.

3. Wenn Sie den Frequenzumrichter installieren, verdrahten und erden Sie ihn gemél allen geltenden Normen
und Sicherheitsvorkehrungen.

4. Stellen Sie sicher, dass alle Komponenten und Schutzabdeckungen korrekt installiert werden.
5. Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter unter den spezifizierten Umgebungsbedingungen eingesetzt
wird.
Anmerkung:
Dieses Produkt ist nicht zur Verwendung in lebenserhaltenden Maschinen oder Systemen konstruiert und vorgesehen.
A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nehmen Sie keine Anderungen am Gehéuse oder an der Schaltungsanordnung
des Frequenzumrichters vor. Anderungen am Gehéause oder den Schaltkreisen des Frequenzumrichters kénnen schwere oder

tédliche Verletzungen oder Schéaden am Frequenzumrichter zur Folge haben und fiihren zum Erléschen der Garantie. Yaskawa
haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den Anwender.

B Haftungsausschluss

Yaskawa kann nicht fiir Schiden am Produkt, an der Ausriistung oder an Personen haftbar gemacht werden, wenn
dieses Produkt in einer anderen als der in Bestimmungsgemdfer Gebrauch auf Seite 50 beschriebenen Weise ver-
wendet wird.
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€ Liefereingang
1. Uberpriifen Sie das Produkt auf Schiiden und fehlende Teile. Wenn der FU beschidigt ist, wenden Sie sich
sofort an das Transportunternehmen. Yaskawa libernimmt keine Garantie fiir Transportschéden.

2. Uberpriifen Sie den Katalog-Code im Abschnitt ,C/C* des Typenschilds, um sicherzustellen, dass es sich um
das richtige Modell handelt.

3. Wenn Sie nicht den richtigen Frequenzumrichter erhalten haben oder wenn der Frequenzumrichter nicht ord-
nungsgemal funktioniert, wenden Sie sich an Thren Lieferanten.

4. Uberpriifen Sie jeden Frequenzumrichter und jeden Motor auf Systeme, die mehr als einen FU verwenden.

-m Schéden an Ausriistung. Im Frequenzumrichtersystem dlirfen keine beschédigten Teile oder beschédigte
Motoren installiert oder darin verwendet werden.

B Interpretation von Katalog-Codes

Tabelle 2.1 Einzelheiten zum Katalog-Code

Nr. Beschreibung
1 Produktreihe
2 Regionscode
3 Eingangsspannung

¢ 2: Drehstrom 200 VAC bis 240 VAC
¢ 4: Drehstrom 380 VAC bis 480 VAC

4 Nennausgangsstrom
Anmerkung:
Weitere Informationen finden Sie in der Liste mit den Angaben zum Nennausgangsstrom.

EMV-Filter
C: Integrierter EMV-Filter fiir C2

6 Schutzklasse

* B:IP20/UL Offener Typ
« F:IP20/ULTyp |

« V:IP55/UL Typ 12

7 Umgebungsspezifikation
A: Standard
Nen nausgangsstrom

Tabelle 2.2 und Tabelle 2.3 enthalten die jeweiligen Werte flir den Nennausgangsstrom.
Anmerkung:
*Diese Ausgangsstromwerte gelten fiir Frequenzumrichter, die mit der Standardspezifikation betrieben werden.

*Reduzieren Sie den Strom unter folgenden Bedingungen:
—Erhohte Taktfrequenz

—Erh6hte Umgebungstemperatur
—Verwenden Sie eine Seite-an-Seite-Installation.

Tabelle 2.2 Ausgangsstrom fiir Drehstrommodelle der Klasse 200 V (IEC-Einstufung)

Modell Maximale anwendbare Motorleistung Nennausgangsstrom
kW A
2011 22 10.6
2017 4 16.7
2024 55 242
2031 7.5 30.8
2046 11 46.2
2059 15 59.4
2075 18.5 74.8
2088 22 88
2114 30 114
2143 37 3
2169 45 169
2211 55 211
2273 75 273

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction 51



2 Deutsch

Tabelle 2.3 Ausgangsstrom fiir Drehstrommodelle der Klasse 400 V (IEC-Einstufung)

Modell Maximale anwendbare Motorleistung Nennausgangsstrom
kW A
4005 1.5 4.8
4006 22 54
4008 3 76
4011 4 "
4014 5.5 14
4021 7.5 21
4027 11 27
4034 15 2
4040 18.5 40
4052 22 52
4065 30 65
4077 37 77
4096 45 9%
4124 55 124
4156 75 156
4180 90 180
4240 110 240
4302 160 302

€ Mechanische Installation

Dieser Abschnitt enthilt Informationen zu der Standardumgebung fiir eine korrekte Installation.

B Bewegen des Frequenzumrichters
Beachten Sie beim Bewegen und Installieren dieses Produkts die Bestimmungen und Richtlinien vor Ort.

A\ VORSICHT Gefahr von Quetschungen. Ziehen Sie die Schrauben der Klemmenabdeckung an und halten Sie das
Gehduse fest, wenn Sie den Frequenzumrichter bewegen. Wenn der Frequenzumrichter oder Abdeckungen herunterfallen,
kann es zu leichten Verletzungen kommen.

Gewicht des Frequenzumrichters Anzahl der zum Bewegen des FU erforderlichen Personen

< 15kg (33 Ibs.) 1

>15kg (33 Ibs.) 2 oder mehr, mit geeignetem Hebewerkzeug

Wie Sie den FU mit Hingesystemen, Kabeln oder Metallhaken bewegen, ist im Technischen Handbuch
beschrieben.

B Verwenden der Hainge6sen zum Bewegen des Frequenzumrichters

Verwenden Sie die am Frequenzumrichter angebrachten Héngedsen, um den Frequenzumrichter voriibergehend
anzuheben; dies kann erforderlich sein, wenn Sie den Frequenzumrichter in einem Schaltschrank oder an einer
Wand installieren, oder wenn Sie den Frequenzumrichter austauschen. Lassen Sie den Frequenzumrichter nicht
iiber langere Zeit vertikal oder horizontal aufgehéngt, und bewegen Sie den Frequenzumrichter nicht iiber eine
langere Distanz im hidngenden Zustand.

Bevor Sie den Frequenzumrichter installieren, lesen Sie die folgenden Sicherheitshinweise:

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen. Bevor Sie den Frequenzumrichter vertikal aufhdngen, verwenden Sie die Schrau-
ben, um die Frontabdeckung und andere FU-Komponenten korrekt zu befestigen. Wenn Sie die Frontabdeckung nicht sicher
befestigen, kann sie herunterfallen und Verletzungen verursachen.

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen. Wenn Sie bei Installation oder Ausbau einen Kran oder eine Hebevorrichtung ver-
wenden, vermeiden Sie dabei Vibrationen oder St6e von mehr als 1.96 m/s2 (0.2 G). Ubermé&Rige Vibrationen oder das Herun-
terfallen von Ausriistungsstiicken kénnen zu schweren oder tédlichen Verletzungen flihren.

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen. Wenn Sie den FU wéhrend der Installation oder des Ausbaus anheben, achten
Sie darauf ihn nicht kopfiiber umzudrehen und lassen Sie ihn nicht unbeaufsichtigt. Wenn Sie einen hdngenden Frequenzum-
richter zu viel bewegen oder ihn nicht regelméRig priifen, kann dies schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

52 YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction



2 Deutsch

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen. Halten Sie den FU bei der Installation nicht an der Frontabdeckung fest. Fassen
Sie ihn anstelle dessen am Kiihlkérper an. Wenn Sie den Frequenzumrichter an der Frontabdeckung anfassen, kann diese sich
I6sen und der FU kann herunterfallen. Dies kann zu Verletzungen fiihren.

B Installationsumgebung

Eine ordnungsgemélBe Installationsumgebung ist wichtig fiir die Lebensdauer des Produkts und gewihrleistet,
dass die Leistung den Vorgaben entspricht. Stellen Sie sicher, dass die Installationsumgebung mit den folgenden
Spezifikationen iibereinstimmt.

Tabelle 2.4 Umgebung

Eigenschaft Spezifikation
Einsatzort In geschlossenen Raumen
Spannungsversorgung Uberspannung Kategorie 111

IP20/UL Typ 1 und IP55/UL Typ 12: -10 °C bis +40 °C (14 °F bis 104 °F)
IP20/UL Open Type/Kiihlkorper Externe Montage: -10 °C bis +50 °C (14 °F bis 122 °F)

*  Wenn Sie den Frequenzumrichter in einem Gehéuse installieren, halten Sie die interne Lufttemperatur mit einem Liifter oder einer Klimaanlage
im zulédssigen Bereich.

Umgebungstemperatur . i .
Einstellung * Schiitzen Sie den Frequenzumrichter vor Frost.
* Sie kénnen nach IP20/UL Open Typ und IP20/UL Typ 1 zertifizierte Frequenzumrichter bei maximal 60 °C (140 °F) verwenden, wenn Sie den
Ausgangsstrom reduzieren.
* Sie kénnen nach IP55/UL Typ 12 zertifizierte Frequenzumrichter bei maximal 50 °C (122 °F) verwenden, wenn Sie den Ausgangsstrom
reduzieren.
95% relative Luftfeuchtigkeit oder niedriger
Luftfeuchtigkeit o relative Luttieuchtigt eer
Vermeiden Sie Kondensation am Frequenzumrichter.
Lagertemperatur -20 °C bis +70 °C (-4 °F bis +158 °F) (kurzfristige Temperatur beim Transport)

Verschmutzungsgrad 2 oder darunter

Installieren Sie den Frequenzumrichter nicht in einem Bereich, wo folgende Bedingungen zutreffen:
«  Olnebel, korrosives oder entflammbares Gas bzw. Staub

. +  Metallpulver, Ol, Wasser oder andere unerwiinschte Stoffe

Umgebungsbereich . . . L o
« Radioaktives Material oder entflammbares Material, einschlielich Holz
* Schidliche Gase oder Fliissigkeiten

* Salz

« Direkte Sonneneinstrahlung

Maximal 1000 m (3281 ft)
Anmerkung:

Um den Frequenzumrichter in Hohen zwischen 1000 m und 4000 m (3281 ft bis 13123 ft) zu installieren, verringern Sie den Ausgangsstrom
um 1% fiir jeweils 100 m (328 ft).

Unter den folgenden Bedingungen ist es nicht notwendig, die Nennspannung zu reduzieren:

« Bei Installation des Frequenzumrichters auf 2000 m (6562 ft.) oder darunter

« Bei Installation des Frequenzumrichters zwischen 2000 m und 4000 m (6562 ft. bis 13123 ft.) mit Erdung des Neutralpunkts der
Spannungsversorgung.

Hohe tiber NN

e 10 Hzbis 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s?)

Vibrationen ¢ 20 Hzbis 55 Hz:
2011 bis 2031, 4005 bis 4034: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)
2046 bis 2273, 4040 bis 4302: 0.2 G (1.96 m/s2, 6.43 ft/s?)

Installationsausrichtung Installieren Sie den Frequenzumrichter vertikal, um eine ausreichende Luftzirkulation zu gewihrleisten.

@ Elektrische Installation

Gefahr von Stromschlag. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder
untersucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmalRnahmen die Ausriistung von der Stromversor-
gung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nach-
dem der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die
Zwischenkreisspannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen OFF sind, entfernen Sie die Abdeckungen und priifen
Sie dann auf geféhrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewéhrleisten. Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzum-
richter arbeiten, kann es schweren oder tédlichen Verletzungen durch Stromschlag kommen.

A WARNUNG Gefahr von Stromschlag. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und warten Sie 5 Minuten, bis die
Ladungs-LED erlischt. Entfernen Sie die vordere Abdeckung und die Klemmenabdeckung, um Arbeiten an der Verdrahtung,
den Schaltplatinen und anderen Komponenten durchzufiihren. Verwenden Sie die Klemmen nur fiir ihre bestimmungsgeméfie
Funktion. Fehlerhafte Verdrahtung oder inkorrekte Erdverbindungen sowie mangelhafte Reparaturen von Schutzabdeckungen
kénnen schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr von Stromschlag. Erden Sie den Frequenzumrichter ordnungsgemal, bevor Sie den EMV-Filterschal-
ter aktivieren. Wenn Sie nicht geerdete elektrische Ausriistung beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen
flihren.

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction 53



2 Deutsch

A WARNUNG Gefahr von Stromschlag. Verwenden Sie die Klemmen des Frequenzumrichters nur fiir den bestimmungsge-
mélen Zweck. Weitere Informationen zu den E/A-Klemmen erhalten Sie im Technischen Handbuch. Durch fehlerhaftes Ver-
drahten und Erden oder Verdndern der Abdeckung kann es zu Schéden an der Ausriistung oder zu Verletzungen kommen.

B Standard-Anschlussdiagramm

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Stellen Sie die MFDI-Parameter ein, bevor Sie Kontakte schlie3en. Eine
falsche Start/Stopp-Ablaufsteuerung kann zu schweren oder tédlichen Verletzungen durch sich bewegende Ausriistung fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Bevor Sie den Frequenzumrichter einschalten, miissen die Start/Stopp-
und Sicherheitskreise korrekt verdrahtet werden. Wenn eine Digitaleingangsklemme kurzzeitig geschlossen wird, kann dies
zum Start des Frequenzumrichters fiihren, wenn dieser fiir 3-Draht-Ansteuerung programmiert ist; dies kann zu schweren oder
tédlichen Verletzungen durch sich bewegende Ausriistung fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie eine 3-Draht-Ansteuerung verwenden, setzen Sie A1-03 =
3330 [Parameter initialisieren = 3-Draht-Initialisierung] und stellen Sie sicher, dass b1-17 = 0 [Startbefehl beim Einschalten =
Besteh. Startbefehl ignorieren]. Wenn Sie vor dem Einschalten des Frequenzumrichters die Parameter fiir 3-Draht-Ansteuerung
nicht korrekt einstellen, kann sich der Motor beim Einschalten plétzlich riickwérts drehen.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Bevor Sie die Funktion ,Anwendungsparameter Voreinstellung” verwen-
den, priifen Sie die E/A-Signale und die externe Ablaufsteuerung des Frequenzumrichters. Wenn Sie voreingestellte Anwen-
dungsparameter verwenden (A1-06 + 0), &ndert dies die E/A-Klemmenfunktionen des Frequenzumrichters und die Ausriistung
kann in ungewohnter Weise reagieren. Dies kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Feuergefahr. Installieren Sie im Stromkreis ausreichend Kurzschlussschutz, wie durch die entsprechenden
Vorschriften und dieses Handbuch vorgegeben. Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Stromkreise, die nicht mehr als 100,000
A (eff.) symmetrisch bei max. 240 VAC (200 V-Klasse) bzw. max. 480 VAC (400 V-Klasse) liefern. Nicht ausreichender Kurz-
schlussschutz im Stromkreis kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

Wenn die Eingangsspannung 440 V oder mehr betrégt, oder wenn die Leitung ldnger als 100 Meter (328 ft)
ist, achten Sie besonders auf eine ausreichende Motorisolationsspannung, oder verwenden Sie einen fiir Frequenzumrichter
ausgelegten (Vektor-) Motor mit verstarkter Isolierung. Motorwicklungs- und Isolationsdefekte kénnen auftreten.

Anmerkung:

Verbinden Sie die Masseklemme AC nicht mit dem FU-Gehéuse. Eine fehlerhafte Erdverdrahtung kann den Steuerkreisbetrieb
beeintrichtigen.
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FU-Standard-Anschlussdiagramm
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Konfigurieren Sie die Verdrahtung so, dass der FU iiber den Fehlerrelaisausgang ausgeschaltet wird. Wenn der Frequenzumrichter
beim Neustart mit der Fehler-Neustartfunktion einen Fehler ausgibt, setzen Sie L5-02 = I [Auswahl Fehlerkont. bei Neustart =

Immer aktiv], um den Frequenzumrichter auszuschalten. Seien Sie vorsichtig, wenn Sie eine Ausschaltsequenz verwenden. Die

Werkseinstellung flir L5-02 ist 0 [Nur aktiv, wenn kein Neustart].
Verwenden Sie die in diesem Handbuch empfohlenen Schutzvorrichtungen fiir Abzweigstromkreise.
Eine Liifterverdrahtung ist bei selbstkiihlenden Motoren nicht erforderlich.
SchlieBen Sie eine DC-Spannungsversorgung an die Klemmen - und +1 an

A WARNUNG Feuergefahr. Verwenden Sie nur vom Hersteller empfohlene Geréte oder Schaltkreise an den Klemmen
- und +1 des Frequenzumrichters. Verbinden Sie keine AC-Spannungsversorgung mit diesen Klemmen. Fehlerhafte Ver-
drahtung kann zu Schdden am Frequenzumrichter und zu schweren oder tédlichen Verletzungen durch Brénde fiihren.
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*5

*6
*7

*8

*9

*10

*11

*12

*13

*14

*15

*16
*17

-ﬂm Schéden an Ausriistung. Wenn Sie den Frequenzumrichters in einem hochohmigen, nicht geerdeten
oder asymmetrisch geerdeten Netzwerk verwenden, setzen Sie die EMV-Filterschraube(n) in die OFF-Position, um den
integrierten EMV-Filter zu deaktivieren. Wenn Sie den integrierten EMV-Filter nicht deaktivieren, wird der Frequenzum-
richter besch&digt.

Verwenden Sie fiir den Frequenzumrichter und den Motor ein Schirmgeflechtkabel oder verlegen Sie die Kabel in einem Metallrohr.
SchlieBen Sie eine 24 V-Spannungsversorgung an die Klemmen PS-AC, um den Steuerkreis zu betreiben, wahrend das Leistungsteil
nicht mit Spannung versorgt wird.

Um die MFDI-Spannungsversorgung einzustellen (Sink-/Source-Betrieb oder interne/externe Spannungsversorgung), installieren
oder entfernen Sie je nach Anwendung eine Briicke zwischen den Klemmen SC-SP oder SC-SN.

Schéden an Ausriistung. Schlie3en Sie nicht die Klemmen SP-SN kurz. Wenn Sie die Stromkreise zwi-
schen den Klemmen SC-SP und SC-SN gleichzeitig schlielRen, fiihrt dies zu Schdden am Frequenzumrichter.
* Sink-Betrieb, interne Spannungsversorgung: Verbinden Sie mit einer Briicke die Klemmen SC-SP.
-ﬂm Schéden an Ausriistung. Schlie8en Sie nicht die Klemmen SC-SN kurz. Wenn Sie die Stromkreise
zwischen den Klemmen SC-SP und SC-SN gleichzeitig schlie8en, fiihrt dies zu Schdden am Frequenzumrichter.
» Source-Betrieb, interne Spannungsversorgung: Verbinden Sie mit einer Briicke die Klemmen SC-SN.
-ﬂm Schéden an Ausriistung. Schlieen Sie nicht die Klemmen SC-SP kurz. Wenn Sie die Stromkreise
zwischen den Klemmen SC-SP und SC-SN gleichzeitig schlie8en, fiihrt dies zu Schdden am Frequenzumrichter.

* Externe Spannungsversorgung: Entfernen Sie die Briicke von den MFDI-Klemmen Es ist nicht erforderlich, den Stromkreis zwi-
schen den Klemmen SC-SP und SC-SN zu schlieen.

Der maximale Ausgangsstrom fiir die Klemme +V am Steuerkreis betrdgt 20 mA.

m Schéaden an Ausriistung. Installieren Sie keine Briicke zwischen den Klemmen +V und AC. Ein Kurz-
schluss zwischen diesen Klemmen wird zu Schdden am Frequenzumrichter fiihren.

Der Briickenschalter S1 stellt die Klemmen A1 und A2 fiir ein Spannungs- oder Stromeingangssignal ein. Die Werkseinstellung fiir
S1 ist Spannungseingang (Stellung ,,V*) und Stromeingang fiir A2 (Stellung ,I%).

Erden Sie die AC-Steuerkreisklemmen nicht und schlieBen Sie die AC-Klemmen nur wie in den Produk-
tanweisungen beschrieben an. Wenn Sie die AC-Klemmen falsch anschlieBen, kann dies zu Schdden am Frequenzum-
richter flihren.

Verbinden Sie den Pluspol einer externen 24 VDC-Spannungsquelle mit der Klemme PS und den Minuspol mit der Klemme AC.

Verbinden Sie die Klemmen PS und AC korrekt mit der 24-V-Spannungsversorgung. Wenn Sie die
Dréhte mit den falschen Klemmen verbinden, wird dies zu Schdden am Frequenzumrichter fiihren.

Verwenden Sie an den analogen Multifunktionsausgéngen Analoginstrumente fiir die Frequenz, die Stromstérke, die Spannung und
die Leistung. Betreiben Sie an den Anzeigeausgingen keine Gerdte mit Riickfithrung.

Mit dem Jumper-Schalter S5 werden die Klemmen FM und AM auf Spannungs- oder Stromausgabe eingestellt. Der Werkseinstellung
von S5 ist Spannungsausgang (,V*).

Setzen Sie den DIP-Schalter S2 auf ,ON®, um den Abschlusswiderstand des letzten Frequenzumrichters in einem MEMOBUS/Mod-
bus-Netzwerk zu aktivieren.

Verwenden Sie fiir den Eingang ,Sicherer Halt” nur den Source-Betrieb.

Trennen Sie die Kurzschlussbriicken zwischen H1 und HC und H2 und HC, um den Sicherer-Halt-Eingang zu verwenden.

B Verdrahtung der Leistungteil-Klemmenleiste

Aderendhiilsen und ringformige Crimpklemmen

Welche Aderendhiilsen und Crimpklemmen fiir die verschiedenen FU-Modelle und Drahtquerschnitte auszuwéh-
len sind, ist unter Tabelle 2.5 beschrieben. Verwenden Sie zum Crimpen die vom Hersteller empfohlenen Werk-
zeuge. Yaskawa empfiehlt ringformige Crimpklemmen von PANDUIT Corp.

Installieren Sie Schrumpfschlduche mit der Zertifizierung UL Recognized an den ringformigen Crimpklemmen.
Wenn Sie keine Schliduche mit den Crimpklemmen verwenden, ist der Isolierabstand zu kurz, so dass Kurz-
schliisse auftreten konnen.

A - Schrumpfschlauch (UL Recognized)

Halten Sie sich hinsichtlich der korrekten Drahtquerschnitte an die ortlichen Vorschriften.
Sie konnen diese Teile bei Yaskawa oder einem Fachhéndler bestellen.

56

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction



2 Deutsch

Anmerkung:

Um den UL-Normen zu entsprechen, verwenden Sie als UL Listed zertifizierte kunststoffbeschichtete Kupferleitungen mit einer maxi-

mal zuldssigen Dauertemperatur von 75 °C bei 600 V.

Tabelle 2.5 Aderendhiilsen und ringférmige Crimpklemmen

Empfohlener

Crimpklemmen-Teilenummer

Modell Klemmen Querschnitt Aderendhiilse */ Hersteller: PANDUIT Corp.
2
mm Typ LCA Typ P Typ S
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 n. z. n. z. nz
U/T1, V/IT2, W/T3 2.5 F80-10 n. z. n. z. nz
2011
-, +1 2.5 F80-10 n. z. n. z. nz
@) 25 nz LCA10-14-L P10-14R-L nz
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 nz nz n.z
U/TL, V/T2, WIT3 25 F80-10 n.z n.z n.z
2017
-, +1 2.5 F80-10 n. z. nz nz
@) 2.5 nz LCA10-14-L P10-14R-L nz
R/L1, S/L2, T/L3 25 F80-10 nz nz n.z
U/T1, V/T2, W/T3 4 F81-10 n. z. n. z. n.z
2024
-, +1 4 F81-10 n. z. n. z. n.z
@ 4 nz LCA10-14-L P10-14R-L n.z
R/L1, S/L2, T/L3 6 F82-10 nz. nz n.z
U/TL, V/T2, W/T3 6 F82-10 n. z. n. z. n.z
2031
-+l 6 F82-10 n. z. n. z. n. z
@ 6 nz LCA10-14-L P10-14R-L nz
R/LI1, S/L2, T/L3 10 F83-18 n.z nz n.z
U/T1, V/IT2, W/T3 10 F83-18 n.z nz nz
2046
-+l 10 F83-18 nz nz n. z
@ 10 nz LCA8-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/LI, S/L2, TIL3 16 F84-18 nz. nz nz
U/T1, VIT2, W/T3 16 F84-18 Nz nz n.z
2059
-+l 16 F84-18 n. z. n. z. n z
@ 16 n.z LCAG6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/L1, S/L2, T/IL3 16 nz LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
U/TI, VIT2, W/T3 25 n.z LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
2075
- 25 nz LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@) 16 nz LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, S/L2, T/L3 25 n.z LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
UITI, V/T2, W/T3 25 nz LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
2088
L+ 35 nz LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
@) 16 nz LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, S/L2, T/L3 35 n.z LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
UITI, V/T2, W/T3 35 nz LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
2114
L+ 50 n.z LCA1/0-56-X nz S1/0-56R-X
@ 16 n.z LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
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Empfohlener

Crimpklemmen-Teilenummer
Hersteller: PANDUIT Corp.

Modell Klemmen Querschnitt Aderendhiilse */
2
mm Typ LCA Typ P Typ S
R/LI, S/L2, T/L3 50 nz LCA1/0-56-X nz S1/0-56R-X
U/TI, V/T2, W/T3 50 n.z LCA1/0-56-X n.z S1/0-56R-X
2143
L+l 70 n.z LCA2/0-56-X n.z $2/0-56R-X
@) 25 n.z LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
R/LI, S/L2, T/L3 70 n.z LCA2/0-56-X n.z $2/0-56R-X
U/T1, V/T2, W/T3 70 n.z LCA2/0-56-X n.z $2/0-56R-X
2169
41 95 nz LCA3/0-56-X nz $3/0-56R-5
@) 35 n.z LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
R/L1, $/L2, T/IL3 95 n.z LCA3/0-12-X n.z $3/0-12R-5
U/TL, V/T2, W/T3 95 n.z LCA3/0-12-X n.z $3/0-12R-5
211
1 35%2 n.z LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
@ 50 n.z LCA1/0-12-X nz S1/0-12R-X
R/LI, S/L2, T/L3 50 %2 n.z LCA1/0-12-X n.z S1/0-12R-X
UITI, V/T2, W/T3 50 x 2 nz LCA1/0-12-X nz S1/0-12R-X
273
L+ 70 %2 n.z LCA2/0-12-X n.z $2/0-12R-X
@ 50 n.z LCA1/0-12-X n.z S1/0-12R-X
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 n .z n.z n.z
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 F80-10 nz nz nz
4005
-, +1 2.5 F80-10 n. z nz nz
@ 25 nz LCA10-14-L P10-14R-L n.z
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 nz n.z nz
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 n.z n.z n.z
4006
-+l 2.5 F80-10 n. z. n.z nz
@) 25 nz LCA10-14-L P10-14R-L nz
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 n.z n. z. nz
U/TI, V/T2, W/T3 25 F80-10 n.z n.z n.z
4008
-+l 2.5 F80-10 n. z. nz n. z
@) 2.5 nz LCA10-14-L P10-14R-L nz
R/L1, S/L2, T/L3 25 F80-10 n.z n.z n.z
U/TL, V/T2, W/T3 25 F80-10 nz. nz nz
4011
-, +1 2.5 F80-10 nz nz n.z
@ 25 n.z LCA10-14-L P10-14R-L n.z
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 n. z. n. z. n.z
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 F80-10 n. z. n. z. nz
4014
L+l 25 F80-10 Nz nz n.z
@ 2.5 n.z LCA10-14-L P10-14R-L n.z
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 nz. nz nz
U/T1, V/IT2, W/T3 2.5 F80-10 n. z. n. z. nz
4021
-+l 2.5 F80-10 n. z. n. z. n. z
@ 25 nz LCA10-14-L P10-14R-L nz
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Crimpklemmen-Teilenummer
Empfohlener
Modell Klemmen Querschnitt Aderendhiilse */ Hersteller: PANDUIT Corp.
2
mm Typ LCA Typ P Typ S
R/L1, S/L2, T/L3 4 F81-10 n. z. n. z. nz
U/T1, V/T2, W/T3 4 F81-10 n.z Nz n.z
4027
-, +1 4 F81-10 n. z n. z. n. z
@) 4 nz LCA10-14-L P10-14R-L nz
R/L1, S/L2, T/L3 4 F81-10 n.z n. z. nz
U/T1, V/T2, W/T3 6 F82-10 n.z n.z n.z
4034
-+l 6 F82-10 n z nz n. z
@) 6 nz. LCA10-14-L P10-14R-L nz
R/L1, S/L2, T/L3 6 F82-18 n.z n.z n.z
U/TI, VIT2, W/T3 10 F83-18 n.z n.z n.z
4040
-, +1 10 F83-18 nz nz n.z
@ 10 n.z LCAS-14-L P8-14R-Q $8-14R-Q
R/L1, S/L2, T/L3 10 F83-18 n.z nz n.z
U/TL, V/T2, W/T3 10 F83-18 nz nz nz
4052
L+l 16 F84-18 n.z n.z n.z
@ 10 n.z LCAS-14-L P8-14R-Q $8-14R-Q
R/LI, /L2, T/L3 16 F84-18 nz nz nz
U/T1, V/T2, W/T3 16 F84-18 n.z n. z. n.z
4065
-+l 25 F85-18 nz n.z n. z
@ 16 nz LCAG6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/LI, S/L2, T/L3 25 nz LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, VIT2, W/T3 25 n.z LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
4077
1 25 nz LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@) 16 n.z LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, S/L2, TIL3 25 n.z LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/TI, VIT2, W/T3 35 n.z LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
4096
- 35 nz LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
@) 16 nz LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, S/L2, TIL3 35 n.z LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
UITI, V/T2, W/T3 50 nz LCA1/0-56-X nz S1/0-56R-X
4124
-+ 50 n.z LCA1/0-56-X n.z S1/0-56R-X
@ 25 n.z LCA4-56-L P4-56R-E $4-56R-E
R/LI, S/L2, TIL3 50 n.z LCA1/0-56-X n.z S1/0-56R-X
U/TL, V/T2, W/T3 70 nz LCA2/0-56-X nz $2/0-56R-X
4156
L+l 70 n.z LCA2/0-56-X nz. $2/0-56R-X
@ 35 n.z LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
R/L1, S/L2, T/L3 70 nz LCA2/0-12-X nz. $2/0-12R-X
U/TI, V/T2, W/T3 70 nz LCA2/0-12-X nz $2/0-12R-X
4180
L+l 95 n.z LCA3/0-12-X Nz $3/0-12R-5
@ 35 nz LCA2-12-Q P2-12R-X $2-12R-X
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Crimpklemmen-Teilenummer
Empfohlener
Modell Klemmen Querschnitt Aderendhiilse */ Hersteller: PANDUIT Corp.
2
mm Typ LCA Typ P Typ S

R/LI, /L2, T/L3 35%2 n LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
U/T1, V/T2, W/T3 50 %2 n. LCA1/0-12-X n.z. S1/0-12R-X

4240
o+ 50 x 2 n LCA1/0-12-X n.z. S1/0-12R-X
@) 50 n. LCA1/0-12-X nz S1/0-12R-X
R/LI, S/L2, T/L3 70 %2 n LCA2/0-12-X n.z $2/0-12R-X
U/T1, V/T2, W/T3 70 %2 n LCA2/0-12-X nz $2/0-12R-X

4302
o+ 95x2 n LCA3/0-12-X nz $3/0-12R-5
@) 70 nz. LCA2/0-12-X nz $2/0-12R-X

*1  Die empfohlene Aderendhiilse oder blanken Draht verwenden.

B Drahtquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente

Waihlen Sie die korrekten Drahtquerschnitte anhand der Tabellen in diesem Abschnitt aus. Verwenden Sie abge-
schirmte Kabel fiir das Verdrahten der Steuerkreisklemmen. Um den Verdrahtungsvorgang einfacher und zuverlas-
siger zu machen, verwenden Sie Aderendhiilsen an den Drahtenden.

Tabelle 2.6 Drahtquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente

Blanker Draht Aderendhiilse
Klemmen- Klemme Schrauben- Anzugsmognent Empfohlener Anwendbarer Empfohlener Anwendbarer
leiste grofe N-m (Ibf-in) Querschnitt Querschnitt Querschnitt Querschnitt
mm?2 (AWG) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG)
TBI  |+V,AC, Al, A2, FM
TB3 AM, AC, S1-S7 Litze:
0.25-1.5
TB4  |SN,SC,SP+P 05-06 0.75 (24 - 16) 0.75 025-15
TBS | SN, HC,HI, H2 (44-5.3) (18) Volldraht: (18) (24- 16)
0.25-1.5
TB6 AC, D+, D-, PS (24 - 16)
M3
TB7 MA, MB, MC, M1 - M6
Litze:
0.12-0.75
1.0-1.2 0.75 (26 - 18) 0.75 0.25-1.5
TB2 FE
(8.85- 10.62) 8) Volldraht: 18) (24 - 16)
02-1.5
(26 - 16)

Aderendhiilsen

Bringen Sie bei Aderendhiilsen stets Isolierkragen an. Die empfohlenen Auflenabmessungen und Modellnummern
der Aderendhiilsen konnen Sie Tabelle 2.7 entnehmen.

Verwenden Sie das Crimpwerkzeug CRIMPFOX 6 von PHOENIX CONTACT.

ML

L

¢d1£ %P)dz

Abbildung 2.2 Externe Abmessungen von Aderendhiilsen

Tabelle 2.7 Modelle und GroRen von Aderendhiilsen

Drarl:;?zu;::g; “ Modell L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) (e i)
0.25 (24) AT0.25-8YE 125 8 0.8 2.0
0.34 (22) A1 0.34-8TQ 12,5 8 0.8 2.0
0.5 (20) AL0.S-8WH 14 8 1.1 25
AI0.5-80G
0.75 (18) AI10.75-8 GY 14 8 13 28
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4 Bedienteil: Namen und Funktionen

‘ Vorderseite/Seitenansicht‘

‘ Ruckseite

B C K L

—
L

Abbildung 2.3 Bedienteil

Tabelle 2.8 Bedienteil: Namen und Funktionen

Nr. Name Funktion
AUTO-LED */ Leuchtet, wenn sich der Frequenzumrichter im AUTO-Modus befindet.
A .
Leuchtet, wenn der FU einen Fehler erkennt.
ALM-LED Blinkt, wenn der FU einen der folgenden Zusténde erkennt:
B * Alarm
ALM * oPE-Parametereinstellfehler
* Fehler oder Alarm wihrend des Autotunings
Erlischt, wenn keine Fehler oder Alarme vorliegen.
C microSD-Karteneinschub Der Schacht fiir eine microSD-Karte.
Funktionstasten Das auf dem Bedienteil angezeigte Menii legt die Tastenfunktionen fest.
D (F1, F2,F3) Der Name jeder Funktion erscheint am unteren Rand des Displays.
HAND-LED */ Leuchtet, wenn sich der Frequenzumrichter im HAND-Modus befindet.
E
Taste HAND Stellt den Frequenzumrichter auf den Betrieb im HAND-Modus ein.
F <DHAND Der FU verwendet die Einstellung S5-01 [Auswahl HAND-Frequenzsollwert].
Stoppt den FU-Betrieb.
Anmerkung:
Taste OFF
. . Lo . OFF .
G Die OFF-Taste hat die hdchste Prioritdt. Driicken Sie , um den Motor zu stoppen, selbst wenn ein Startbefehl
von einer externen Startbefehlquelle aktiv ist. Setzen Sie 02-02 = 0 [STOP-Taste Funktionsauswahl = Deaktiviert], um
OFF
die -Prioritiit zu deaktivieren.
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Nr. Name Funktion

Taste Nach-links Bewegung des Cursors nach links.

Tasten Nach-oben/Nach-unten |+ Bewegung nach oben bzw. nach unten, um das néchste bzw. vorhergehende Element anzuzeigen.
¢ Auswahl von Parameternummern, und Erhohen bzw. Erniedrigen von Einstellwerten.
/ g

H .
Taste Nach-rechts (RESET) Bewegt den Cursor nach rechts.

¢ Anzeige des nichsten Bildschirms.

¢ Loschen von FU-Fehlern.

Taste EINGABE * Bestitigen von Parameterwerten und Einstellungen.
* Auswahl von Meniieintrdgen, um zwischen Bedienteilbildschirmen zu wechseln.
« Auswahl von Betriebsarten, Parametern und Einstellwerten.

Stellt den Frequenzumrichter auf Betrieb im AUTO-Modus ein.
Taste AUTO Der FU verwendet die Einstellungen b7-01 = [Auswahl Frequenzsollwert 1], b1-02 [Auswahl Startbefehl 1].

I @AUTO Anmerkung:

Driicken Sie die QHAND auf dem Bedienteil, um den FU in den HAND-Modus zu versetzen, bevor Sie den Motor tiber
das Bedienteil betreiben.

7 Anschluss fiir ein Mini-USB-Kabel. Um das Bedienteil mit einem PC zu verbinden, wird ein USB-Kabel (USB 2.0, Typ A -
USB-Anschluss e
mini-B) verwendet.
K RJ-45-Anschluss Verwendet ein RJ-45-Verlidngerungskabel (8-polige, direkte, unabgeschirmte verdrillte Doppelleitung, CAT5e) oder den

Bedienteilanschluss, fiir den Anschluss des Frequenzumrichters.

Abdeckung fiir die Uhrzeitbatterie.

Anmerkung:

« Die mit dem Bedienteil bereitgestellte Batterie dient zur Funktionspriifung. Sie kann vor Ablauf der in der Bedie-
nungsanleitung beschriebenen erwarteten Batterielebensdauer verbraucht sein.

L Uhrzeitbatterieabdeckung * Informationen zum Ersetzen der Batterie finden Sie im Handbuch zur Wartung und Fehlersuche (TOEPYAIGA6001).

Verwenden Sie als Ersatzbatterie eine Lithium-Mangandioxid-Batterie vom Typ Hitachi Maxell CR2016 oder eine gleich-

wertige Batterie mit den folgenden Eigenschaften:

¢ Nennspannung: 3 V

* Betriebstemperaturbereich: -20 °C bis +85 °C (-4 °F bis +185 °F)

Die Batterie des Bedienteils ist durch eine Isolierfolie geschiitzt, um ein Entladen der Batterie zu verhindern. Entfernen Sie
die Isolierfolie, bevor Sie das Bedienteil zum ersten Mal verwenden.

*1  Weitere Informationen zu der AUTO- und der HAND-LED finden Sie unter Anzeigen AUTO-LED und HAND-LED auf Seite 62.

B Anzeigen AUTO-LED und HAND-LED
Tabelle 2.9 Anzeigen AUTO-LED und HAND-LED

M Isolierfolie

AUTO-LED HAND-LED
OFF OFF OFF-Modus
OFF ON HAND-Modus
OFF Langsames Blinken | HAND-Modus
0,
(50 % Abgabe) ¢ Wenn der Frequenzsollwert 0 ist oder wihrend des Tieflaufs
« Bei PI Sleep
OFF Doppelblinken HAND-Modus
Wenn Sie den Startbefehl 16schen und ihn dann wahrend der unter C1-02 [Tieflaufzeit 1] eingestellten Zeit erneut eingeben.
ON OFF AUTO-Modus
Langsames Blinken OFF AUTO-Modus
(50 % Abgabe) *  Wenn der Frequenzsollwert 0 ist oder wahrend des Tieflaufs
* Bei PI Sleep
Doppelblinken OFF AUTO-Modus
Wenn ein MFDI ein Schnellstopp-Signal sendet, um den Frequenzumrichter anzuhalten
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2s -
[ ‘ 1s ‘ > | | | | | | |
‘ oN ‘ ‘ ‘ oN | | ‘ oN ‘ ‘
Langsames Blinken 3 ! 3 ! ! !
(50% Abgabe) — ! ! : | : !
ON  ON | 3 ON [ON | 3 ON [ON ! }
Doppelblinken _—I_I_I— I_I \_ 3 | | | 3 3

FU-Ausgangsfrequenz

AUTO-Modus Auswahl 4 ! !

HAND-Modus Auswahl - T

OFF | | ON |__|—|_

RUN
' 6Hz ! ! ! !
oHz | ! [ !
Frequenz ‘ ‘ ! ‘
AUTO-LED OFF | OFF | ON |Blinken| OFF | Blinken | OFF
HAND-LED OFF ! OFF
Betriebsart OFF | AUTO

Abbildung 2.5 LEDs und Betrieb des Frequenzumrichters im AUTO- und im HAND-Modus
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B Bedienteilbetriebsart und Meniibildschirme

10:00 AM_Vorw. Bereit Home 10:00 AM Vorw. Bereit Meni 10:00 AM Vorw. Bereit Anzeige
[ OFF ] =) Standard-Anzeigen » wn
7777777777777777777777777 & Parameter Anwenderdefinierte Anzeige o8
FrequenzsollwertAI) > @ Anwenderdefinierte parameter > Sdulendiagramm c
U1-01 Hz 0 . 00 ty param. Backup/wiederherst. Analoginstrument Q
lAusgangsfrequenz A A~ A G | | A Gezind. Param/Fehlerprotok Q— || iniendiagramm / XY-Diagramm o
V102 Hz 0.00 & autotuning e
Menii Home Zuriick Home (.-—[;
HOME l T Anzeigen o
10:00 AM_ Vorw. Menii 10:00 AM Vorw. Parameter
L3 Anzeigen A Initialisierungsparameter »
b Anvendung
@ Benutzerdefin. Parameter > C Tuning
@y param. Backup/wiederherst. d Sollwerte
A Gednd. Param/Fehlerprotok C— E Motorparameter
4 Autotuning F Optionen
Home zuriick Home
‘ ? Parameter
10:00 AM_ Vorw. Menii 10:00 AM Vorw. Parameter
L3 Anzeigen Anwendungsparam. Voreinstellung
& Parameter A1-06 0 (0)
e > SteuerungethodeAuswah1
iy param. Backup/wiederherst. 1-02 0 ()
A Gednd. Param/Fehlerprotok — Frequenz Referenz Auswahl 1
4 Autotuning b1-01 1 (1)
Home Zuriick Home
; f Benutzerdefin. Parameter
10:00 AM_ Vorw. Menii [10:00 AM vorw. Backup
L3 Anzeigen Ausw. Elemente f. Backup/wderh.
& Parameter standardparameter >
@ Anwenderdefinierte Parameter >
iy
A Gednd. Param/Fehlerprotok C—
4 Autotuning
Home Zuriick Home
; f Param. Backup/Wiederherst. R
10:00 AM_ Vorw. Menii 10:00 AM Vorw. Historie (_8
I3 Anzeigen @ [felGeinderte Parameter » N
& Parameter A Fehlerprotokoll 3
@ Anwenderdefinierte Parameter > 3
Ty param. Backup/wiederherst. >
A — =
4 Autotuning _ g
Home Zuriick Home =
‘ f Geanderte Parameter/Fehlerprotokoll g
10:00 AM Vorw. Menli 10:00 AM Vorw. Autotuning
& Parameter Autotuning-Betrieb auswdhlen
@ Anwenderdefinierte parameter
Wy param. Backup/wiederherst. >
A Gednd. param/Fehlerprotok
® —
Z Ersteinrichtung
Home zuriick Home
; f Autotuning
10:00 AM_ Vorw. Menii 10:00 AM Vorw. Ersteinr.
@ Benutzerdefin. Parameter
iy param. Backup/wiederherst. @ Einstellung Datum/Uhrzeit
A Gednd. param/Fehlerprotok > “? Ersteinrichtung anzeigen
<4 Autotuning
S —
i Diagnose
Home Zuriick Home
‘ f Ersteinrichtung
10:00 AM Vorw. Menli 10:00 AM Vorw. Werkzeuge
@ Benutzerdefin. Parameter Datenprotokollierung »
y Param. Backup/wiederherst. Displaybeleuchtung
A Gednd. Param/Fehlerprotok > umrichterinformationen
4 Autotuning
£ Ersteinrichtung D e
Home Zuriick Home Setup|

Hauptmenii —— Diagnose

Abbildung 2.6 Bedienteilfunktionen und Meniiebenen
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Anmerkung:
*Beim erstmaligen Einschalten des Frequenzumrichters oder nach dem Riicksetzen auf Werkseinstellungen wird der Einrichtungsbild-

schirm angezeigt. Driicken Sie (Home), um den Startbildschirm anzuzeigen.
—Waihlen Sie [Nein] bei der Einstellung [Ersteinrichtung anzeigen], damit der Ersteinrichungsbildschirm nicht angezeigt wird.

* Driicken Sie auf dem Home-Bildschirm, um FU-Anzeigen darzustellen.

* Driicken Sie @, um d1-01 [Frequenzsollwert 1] einzurichten, wenn Sie b1-01 = 0 [Auswahl Frequenzsollwert 1 = Bedienteil] gesetzt
ist und der Startbildschirm UI-01 [Frequenzsollwert] zeigt.

* Auf dem Bedienteil wird [Bereit] angezeigt, wenn sich der FU im Steuerbetrieb befindet. Der FU ist bereit fiir einen Startbefehl.

*Der FU nimmt in der Werkseinstellung keinen Startbefehl an, wenn er sich im Programmierbetrieb befindet. Legen Sie 51-08 [Auswahl!
Startbef. wihr. Program.] fest, um im Programmierbetrieb einen Start-Befehl von einer externen Quelle zu akzeptieren oder
zuriickzuweisen.

—Setzen Sie b1-08 = 0 [Startbef. wihr. Program. ignor./, um im Programmierbetrieb einen Start-Befehl von einer externen Quelle
zurlickzuweisen (Werkseinstellung).

—Setzen Sie b1-08 = 1 [Startbef. wihr. Program. akzep.], um im Programmierbetrieb einen Start-Befehl von einer externen Quelle zu
akzeptieren.

—Setzen Sie b1-08 = 2 [Program. nur b. Stillst. zuldss.], um einen Wechsel von Steuerbetrieb auf Programmierbetrieb wihrend des
Betriebs zu verhindern.

Tabelle 2.10 Bildschirme und Funktionen nach Betriebsart

Betriebsart Bedienteil-Display Funktion
Steuerbetrieb Anzeigen Legt fest, welche Anzeigen dargestellt werden.

Parameter Andern von Parametereinstellungen

Benutzerdefin. Parameter Anzeige der Benutzerparameter

Param. Backup/Wiederherst. Speicherung von Parametern auf dem Bedienteil als Backup

Programmierbetrieb | Gednderte Parameter/Fehlerprotokoll Anzeige der gednderten Parameter und der Fehlerhistorie

Autotuning Durchfiihren des FU-Autotunings

Ersteinrichtung Andern von Anfangseinstellungen

Diagnose Einstellen von Datenprotokollen und Displaybeleuchtung

B LED-Statusring
Am LED-Statusring auf der FU-Abdeckung wird der Betriebszustand des Frequenzumrichters angezeigt.

A - ALM/ERR C- RUN
B - Bereit
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LED Status Beschreibung
Leuchtet Der Frequenzumrichter hat einen Fehler erkannt.
Der FU erkennt:
¢ Alarm
* oPE-Parametereinstellfehler
A ALM/ERR Blinkt */ «  Autotuning-Fehler
Anmerkung:

Wenn der Frequenzumrichter gleichzeitig einen Fehler und einen Alarm erkennt, leuchtet die LED auf, um einen Feh-
ler anzuzeigen.

OFF Es liegen keine Fehler oder Alarme vor.
Leuchtet Der FU ist in Betrieb oder betriebsbereit.
Blinkt */ Der FU befindet sich im Zustand STo [Sicherer Halt (EDM)].

Die Spannung der Leistungskreisversorgung ist abgefallen und nur die externe 24 V-Versorgung liefert Spannung an den

. . "
B Bereit Blinkt schnell */ Frequenzumricher.

* Der FU hat einen Fehler erkannt.

OFF * Es liegt kein Fehler vor und der FU hat einen Startbefehl erhalten, aber der Betrieb ist nicht moglich. Dies kommt bei-
spielsweise im Programmierbetrieb vor.

Leuchtet Der FU befindet sich im Normalbetrieb.

* Der FU befindet sich im Tieflauf.
Blinkt */ * Der FU hat einen Startbefehl erhalten, aber der Frequenzsollwert ist 0 Hz.

* Der FU hat einen Befehl zur Gleichstrombremsung erhalten.

* Der FU hat einen Startbefehl von den digitalen Multifunktionseingédngen erhalten, wenn b7-02 = 0 [Auswahl Startbe-
fehl 1 = Bedienteil] ist und Sie die Einstellung zu b1-02 = I oder 7 [Digitaleingang oder AUTO-Befehl + Digitalein-
gang] gedndert haben.

« Der FU hat auBerhalb des Steuerbetriebs einen Startbefehl von den digitalen Multifunktionseingéngen erhalten.
C RUN * Der FU hat einen Schnellstopp-Befehl erhalten.

« Die Sicherheitsfunktion hat den FU-Ausgang ausgeschaltet.

Blinkt schnell */

OFF

¢ Der Anwender hat auf dem Bedienteil gedriickt, wihrend der FU von einer REMOTE-Quelle aus betrieben
wurde.

* Der FU wird mit einem aktiven Startbefehl eingeschaltet und b7-17 = 0 [Start-Befehl beim Einschalten = Besteh.
Startbefehl ignorieren].

¢ Der FU ist auf Freilauf mit Zeitsteuerung eingestellt (b/-03 = 3 [Auswahl des Stoppverfahrens = Freilauf mit Zeit-
steuerung]) und der Startbefehl wird deaktiviert, wenn dieser wihrend der Start-Wartezeit eingeht.

OFF Der Motor ist angehalten.

*1  Den Unterschied zwischen Blinken und schnellem Blinken ist unter Abbildung 2.7 beschrieben.

1s -
I ON | ON
Blinkt S P
Blinkt ON ON ON ON
schnell

Abbildung 2.7 LED-Blinkzustande

FU-Ausgangsfrequenz

A " RUN } ! " RUN
FU-Betriebsstatus Ltong! TSTOP ! —STOP
z, ‘ 1 i |
Frequenzeinstellung ~ —2HZ T 1 | l e E
RUN-LED | oFfF ] ON | Bink | OFF | Biinkt | OFF |

Abbildung 2.8 Beziehung zwischen RUN-LED und FU-Betrieb

B Ersetzen der Bedienteilbatterie

Wenn die Bedienteilbatterie erschopft ist, gehen das Datum und die Uhrzeit auf die Werkseinstellungen zurtick.
Ersetzen Sie die Batterie mit dieser Vorgehensweise.

A WARNUNG Feuergefahr. Gehen Sie mit den Batterien fiir das Bedienteil sorgféltig um. Versuchen Sie nicht, die Batterie
zu laden oder das Bedienteil auseinanderzunehmen. Eine explodierende Batterie kann einen Brand verursachen.

Verwenden Sie als Ersatzbatterie eine Lithium-Mangandioxid-Batterie vom Typ Hitachi Maxell CR2016 oder eine
gleichwertige Batterie mit den folgenden Eigenschaften:

* Nennspannung: 3 V
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* Betriebstemperaturbereich: -20 °C bis +85 °C (-4 °F bis +185 °F)

A WARNUNG Feuergefahr. Nehmen Sie Batterien nicht auseinander. Setzen Sie Batterien nicht Hitze oder Feuer aus. Eine
explodierende Batterie kann einen Brand verursachen.

-ﬂm Schéden an Ausriistung. Die Batterie des Bedienteils bleibt aktiv, nachdem Sie den FU spannungslos
gemacht haben. Wenn Sie planen, den FU ldngere Zeit ausgeschaltet zu lassen, sollten Sie daher die Batterie aus dem Bedien-
teil herausnehmen. Wenn die Batterie ihre erwartete Lebensdauer erreicht hat, ersetzen Sie sie sofort. Eine leere Batterie im
Bedienteil kann auslaufen und sowohl das Bedienteil als auch den Frequenzumrichter beschédigen.

Die geschitzte Lebensdauer einer neuen Batterie kann je nach der Version des Bedienteils unterschiedlich sein.
Die Version ist unter ,REV* auf dem Typenschild des Bedienteils angegeben.
* Bedienteil mit REV: H oder frither oder REV: J oder hoher
— 5 Jahre (20 °C (68 °F))
— 3.5 Jahre (-10 °C bis +50 °C (14 °F bis 122 °F))
* Bedienteil mit REV: 1
— 2.5 Jahre (20 °C (68 °F))
— 1.8 Jahre (-10 °C bis +50 °C (14 °F bis 122 °F))

1. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und entfernen Sie das Bedienteil.

2. Drehen Sie die Batterieabdeckung mit einem Schlitzschraubendreher gegen den Uhrzeigersinn, und ent-
fernen Sie die Abdeckung.

Sl«—>

\:

A - Batterieabdeckung C - Geschlossen
B - Geoffnet
Abbildung 2.9 Batterieabdeckung entfernen
3. Entfernen Sie die gebrauchte Batterie aus dem Bedienteil.
4. Legen Sie die neue Batterie ein.

Anmerkung:
*Die Seite der Batterieabdeckung ist der positive Pol. Achten Sie auf die korrekte Polaritat, wenn Sie die Batterie im Bedien-
teil einlegen.

*Entsorgen Sie die gebrauchte Batterie entsprechend den geltenden Bestimmungen.
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A - Batterie

Abbildung 2.10 Neue Batterie einlegen

5. Setzen Sie die Batterieabdeckung auf das Bedienteil und schlieRen Sie die Abdeckung, indem Sie sie mit
einem Schlitzschraubendreher im Uhrzeigersinn drehen.

6. Installieren Sie das Bedienteil am Frequenzumrichter.

€ Startvorgang des Frequenzumrichters

B Einrichtungsassistent

Bevor Sie den Frequenzumrichter in Betrieb nehmen, tibertragen Sie die folgenden Informationen vom Motor-
Typenschild in die Tabelle.

Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert
Motornennleistung kW Maximale Motorfrequenz Hz
Motornennspannung \% Anzahl der Motorpole Anzahl der Motorpole
Motornennstrom Motornenndrehzahl min-! (U/min)
Motornennfrequenz Hz
Anmerkung:

» Wenn auf dem Bedienteil nicht der Bildschirm fiir die Ersteinrichtung angezeigt wird, driicken Sie [Menii], um den Menii-Bild-
schirm anzuzeigen. Driicken Sie dann , um [Ersteinrichtung] auszuwéhlen.

+Offnen Sie die Batterieabdeckung und legen Sie eine Batterie ein, damit Sie die Uhrzeitfunktionen nutzen kénnen. Verwenden Sie eine
Mangandioxid-Lithiumbatterie vom Typ CR2016 mit einer Nennspannung von 3 V.

B FU-Parameter

Die folgende Tabelle beschreibt die wichtigsten Parameter und ihre Einstellungen.

Nr.
Name Beschreibung
(hex.)
A1-00 Sprachauswahl (Language) Legt die Sprache fiir das Bedienteil fest.
(0100) 0: Englisch, 1: Japanisch, 2: Deutsch, 3: Franzosisch, 4: Italienisch, 5: Spanisch, 6: Portugiesisch
RUN
Al1-02 Auswahl Regelverfahren Legt das Regelverfahren fiir die Anwendung und den Motor fest.
(0102) 0: U/f-Regelung, 5: Vektorregelung PM ohne Riickf., 8: EZ Vektorregelung (alle Motoren)
Al1-03 Parameter initialisieren Setzt die Parameter auf die Werkseinstellung.
(0103) 0: Keine Initialisierung, 1110: Initialisierung Anwenderparam., 2220: 2-Draht-Initialisierung,
3330: 3-Draht-Initialisierung, 3410: HVAC-Initialisierung
b1-01 Auswahl Frequenzsollwert 1 Legt die Quelle fiir den Frequenzsollwert fest.
(0180) 0: Bedienteil, 1: Analogeingang, 2: Serielle Kommunikation, 3: Optionskarte
b1-02 Auswahl Startbefehl 1 Legt die Eingabemethode fiir den Startbefehl fest.
(0181) 0: Bedienteil, 1: Digitaleingang, 2: Serielle Kommunikation, 3: Optionskarte, 7: AUTO-Befehl + Digital Eingang,
8: AUTO-Befehl + Memobus/Modbus, 9: AUTO-Befehl + Optionskarte
b1-03 Auswahl des Stoppverfahrens Legt das Verfahren fest, mit dem der Motor angehalten wird, nachdem ein Startbefehl entfernt oder ein Stoppbefehl
(0182) ausgegeben wurde.
0: Rampe bis zum Stillstand, 1: Freilauf bis zum Stillstand, 2: Gleichstrombremse bis Stillstand, 3: Freilauf mit Timer
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Nr.
Name Beschreibung
(hex.)
b1-04 Auswahl Riickwirtslauf Einstellung fiir den Riickwirtsbetrieb. Deaktivieren Sie den Riickwirtsbetrieb bei z. B. Liifter- oder Pumpanwendun-
(0183) gen, wo Riickwirtslauf eine Gefahr darstellt.
0: Riickwirtslauf aktiviert, 1: Riickwirtslauf deaktiviert
C1-01 Hochlaufzeit 1 Legt die Zeitdauer fiir den Hochlauf von null auf die maximale Ausgangsfrequenz fest.
(0200)
RUN
C1-02 Tieflaufzeit 1 Legt die Zeitdauer fiir den Tieflauf von der maximalen Ausgangsfrequenz auf null fest.
(0201)
RUN
C2-01 S-Kurve am Beginn des Legt die S-Kurven-Hochlaufzeit am Beginn des Hochlaufs fest.
Hochlaufs
(020B)
C2-02 S-Kurve am Ende des Hochlaufs | Legt die S-Kurven-Hochlaufzeit am Ende des Hochlaufs fest.
(020C)
C2-03 S-Kurve am Beginn des Tieflaufs | Legt die S-Kurven-Tieflaufzeit am Beginn des Tieflaufs fest.
(020D)
C2-04 S-Kurve am Ende des Tieflaufs Legt die S-Kurven-Tieflaufzeit am Ende des Tieflaufs fest.
(020E)
C6-02 Auswabhl der Taktfrequenz Legt die Taktfrequenz fiir die IGBTs im Frequenzumrichter fest.
(0224) 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 7: Swing-PWMI (Akust. Signal 1),

8: Swing-PWM2 (Akust. Signal 2), 9: Swing-PWM3 (Akust. Signal 3), A: Swing-PWM4 (Gerauschmuster 4),
B: Leckstromunterdriickung PWM, F: Anwenderdefiniert (C6-03 bis C6-05)

d1-01 bis d1-08
(0280 - 0287)

Frequenzsollwert 1 bis 8

Setzt den Frequenzsollwert in den Einheiten von 01-03 [Auswahl Frequenzanzeigeeinheit].

(0438, 0439, 0400 -
0404)

RUN
d1-17 Tippbetrieb-Frequenzsollwert Legt den Tippbetrieb-Frequenzsollwert in Schritten von 0/-03 [Auswahl Frequenzanzeigeeinheit] fest. Setzen Sie HI-
xx = 6 [MFDI Funktionsauswahl = Auswahl Sollwert Tippbetrieb], um den Tippbetrieb-Frequenzsollwert zu
(0292)
verwenden.

RUN

d2-01 Frequenzsollwert-Obergrenze Legt den oberen Grenzwert fiir alle Frequenzsollwerte fest. Die maximale Ausgangsfrequenz ist 100%.
(0289)

d2-02 Frequenzsollwert-Untergrenze Legt den unteren Grenzwert fiir alle Frequenzsollwerte fest. Die maximale Ausgangsfrequenz ist 100%.
(028A)

E1-01 Eingangsspannung Legt die Eingangsspannung des Frequenzumrichters fest.

(0300)

E1-04 Maximale Ausgangsfrequenz Legt die maximale Ausgangsfrequenz fiir die U/f-Kennlinie fest.

(0303)

E1-05 Maximale Ausgangsspannung Legt die maximale Ausgangsspannung fiir die U/f-Kennlinie von fest.

(0304)

E1-06 Grundfrequenz Legt die Grundfrequenz fiir die U/f-Kennlinie fest.

(0305)

E1-09 Minimale Ausgangsfrequenz Legt die minimale Ausgangsfrequenz fiir die U/f-Kennlinie von fest.

(0308)

E2-01 Motornennstrom Legt den Motornennstrom in Ampere fest.

(030E)

E2-11 Motornennleistung Legt die Motornennleistung in den Einheiten von 0/-58 [Motorleistung Einheit Auswahl] fest.

(0318)

H1-01 - H1-07 Klemmen S1 bis S7 Legt die Funktionen der digitalen Multifunktionseingénge S1 bis S7 fest.

Funktionsauswahl

H2-01 Klemmen M1-M2 Legt die Funktion der digitalen Multifunktionsausgédnge M1-M2 fest.
Funktionsauswahl

(040B)

H2-02 Klemmen M3-M4 Legt die Funktion der digitalen Multifunktionsausgénge M3-M4 fest.
Funktionsauswahl

(040C)

H2-03 Klemmen M5-M6 Legt die Funktion der digitalen Multifunktionsausgénge M5-M6 fest.
Funktionsauswahl

(040D)

H3-01 Klemme A1 Auswahl Signalpegel | Legt den Eingangssignalpegel fiir die analoge MFAI-Klemme A1 fest.

(0410) 0: 0 bis 10 V (Unt. Grenzw. ist 0), 2: 4 bis 20 mA, 3: 0 bis 20 mA

H3-02 Klemme A1 Funktionsauswahl Legt die Funktion des analogen Multifunktionseingangs Al fest.

(0434)
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Nr.
Name Beschreibung
(hex.)
H3-03 Klemme A1 Verstiarkung Legt die Verstirkung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme A1 fest.
(0411)
RUN
H3-04 Klemme Al Vorspannung Legt die Vorspannung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme Al fest.
(0412)
RUN
H3-09 Klemme A2 Auswahl Signalpegel | Legt den Eingangssignalpegel fiir die analoge MFAI-Klemme A2 fest.
(0417) 0: 0 bis 10 V (Unt. Grenzw. ist 0), 2: 4 bis 20 mA, 3: 0 bis 20 mA
H3-10 Klemme A2 Funktionsauswahl Legt die Funktion des analogen Multifunktionseingangs A2 fest.
(0418)
H3-11 Klemme A2 Verstirkung Legt die Verstirkung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme A2 fest.
(0419)
RUN
H3-12 Klemme A2 Vorspannung Legt die Vorspannung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme A2 fest.
(041A)
RUN
H3-13 Analogeingang Verzog.zeitkonst. | Legt die Zeitkonstante fiir die Filter der analogen Multifunktionseingénge fest.
(041B)
H3-14 Auswahl Analogeingangsklem- | Legt fest, welche Klemme(n) bei Verwendung von Hi-xx = C [Funktionsauswahl = Auswahl Analogeingang aktivie-
(041C) men aktivieren ren aktiviert wird/werden.
1: Nur Klemme A1, 2: Nur Klemme A2, 3: Klemmen Al und A2
H4-01 Klemme FM Funktionsauswahl Legt die Anzeigenummer (Ux-xx) zur Ausgabe an der MFAO-Klemme FM fest.
(041D)
H4-02 Klemme FM Analogausg. Legt die Verstirkung des von der MFAO-Klemme FM gesendeten Anzeigesignals fest.
Verstark.
(041E)
RUN
H4-03 Klemme FM Analogausg. Legt die Vorspannung des von der MFAO-Klemme FM gesendeten Anzeigesignals fest.
Vorspann.
(041F)
RUN
H4-04 Klemme AM Funktionsauswahl | Legt die Anzeigenummer (Ux-xx) zur Ausgabe an der MFAO-Klemme AM fest.
(0420)
H4-05 Klemme AM Analogausgang Legt die Verstirkung des von der MFAO-Klemme AM gesendeten Anzeigesignals fest.
Verstiarkung
(0421)
RUN
H4-06 Klemme AM Analogausgang Legt die Vorspannung des von der MFAO-Klemme AM gesendeten Anzeigesignals fest.
Vorspannung
(0422)
RUN
H4-07 Klemme FM Auswahl Stellt den Signalpegel der MFAO-Ausgangsklemme FM ein.
(0423) Signalpegel 0: 0 bis 10 VDC, 2: 4 bis 20 mA
H4-08 Klemme AM Auswahl Stellt den Signalpegel der MFAO-Ausgangsklemme AM ein.
(0424) Signalpegel 0: 0 bis 10 VDC, 2: 4 bis 20 mA
L1-01 Motor-Uberlastschutz (oL1) Einstellung der elektrothermischen Motoriiberlast-Schutzfunktion.
(0480) 0: Deaktiviert, 1: Variables Drehmoment, 4: PM Variables Drehmoment
L1-02 Motor-Uberlastschutzzeit Setzt die Betriebszeit fiir die elektronische Thermoschutzvorrichtung des Frequenzumrichters zum Schutz des Motors
(0481) vor Beschidigung. Diese Einstellung muss normalerweise nicht geédndert werden.
L3-04 Kippschutz beim Tieflauf Legt das Verfahren fest, mit dem der Frequenzumrichter Uberspannungsfehler beim Tieflauf verhindert.
(0492) 0: Deaktiviert, 1: Standard, 2: Intelligent (Tiefl.rampe ignor.), 4: Ubererregung/Hochfluss

€ Europiische Normen

Abbildung 2.11 CE-Kennzeichnung

Mit dem CE-Kennzeichen wird belegt, dass das Produkt die Umwelt- und Sicherheitsnormen der Européischen
Union erfiillt. Produkte, die in der Europdischen Union hergestellt, verkauft oder importiert werden, miissen das
CE-Kennzeichen aufweisen.
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Die EU-Vorgaben umfassen Normen fiir elektrische Hausgeréte (Niederspannungsrichtlinie), fiir elektrische Sto-
rungen (EMV-Richtlinie) und fiir Maschinen (Maschinenrichtlinie).

Dieses Produkt besitzt die CE-Kennzeichnung geméf der Niederspannungsrichtlinie, der EMV-Richtlinie und der
Maschinenrichtlinie.

Tabelle 2.11 Harmonisierte Normen

Europdische Richtlinie Harmonisierte Normen
Nieders srichtlini
1ederspannungsrichtiinie EN 61800-5-1 ]
2014/35/EU
EMV-Richtlini
‘e EN 61800-3 */
2014/30/EU

. e * ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.3))
Maschinenrichtlinie h

« ENIEC 62061(SIL3) *I
2006/42/EC N

» EN 61800-5-2 (SIL3) */

Beschrinkung der Verwendung bestimmter geféhrlicher Stoffe (RoHS)
2011/65/EU

EN IEC 63000 */

*1 Siehe ,EU-Konformitétserklarung® fiir das Jahr der harmonisierten Normen.
Der Kunde muss die CE-Kennzeichnung auf dem Endgerit, das dieses Produkt umfasst, anbringen. Kunden miis-
sen Uberpriifen, dass das Endgerét mit den EU-Normen iibereinstimmt.

Tabelle 2.12 Andere anwendbare Normen

Européische Richtlinie Anwendbare Normen

EU-ErP-Richtlinie Der Frequenzumrichter erfiillt die Anforderungen der Effizienzklasse IE2 geméfB der
2009/125/EC europdischen Verordnung 2019/1781.

Die Verluste und die Effizienz wurden geméB den Anforderungen von IEC 61800-9-2
ermittelt.

B Konformitat mit der CE-Niederspannungsrichtlinie

Durch eine Priifung gemal IEC/EN 61800-5-1 wurde bestitigt, dass dieses Produkt der CE-Niederspannungsricht-
linie entspricht.

Die folgenden Bedingungen miissen zutreffen, damit Maschinen und Geréte, die dieses Produkt umfassen, der
CE-Niederspannungsrichtlinie entsprechen.

Einsatzort
Installieren Sie dieses Produkt an einem Standort mit Uberspannungskategorie III und einem Verschmutzungsgrad
von 2 oder darunter.

Schutz gegen Fremdteilchen

Wenn Sie nach IP20/UL Open Type zertifizierte Frequenzumrichter (Modelle: 2xxxxB, 4xxxxB) installieren, ver-
wenden Sie einen Schaltschrank, der vor dem Eindringen von Fremdteilchen an der Ober- und an der Unterseite
schiitzt.

AnschlieBen einer Sicherung und einer Fehlerstrom-Schutzvorrichtung (RCD) auf der Eingangsseite
(Primarseite)

Der FU-Schaltungsschutz muss IEC/EN 61800-5-1:2007 entsprechen, um fiir Schutz vor Kurzschliissen im inter-
nen Stromkreis zu sorgen. Yaskawa empfiehlt zum Stromkreisschutz die Installation einer Halbleitersicherung und
eines Fehlerstrom-Schutzschalters (RCD) auf der Eingangsseite. Siehe CE-compliant Fuse (Input Side) auf Seite
361.

RCD Typ B  Sicherung

Abbildung 2.12 Sicherung und Fehlerstrom-Schutzschalter auf der Eingangsseite anschlieBen

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein Fehlerstromschutz-
schalter (RCM/RCD) ausgelést wurde, schalten Sie den FU nicht sofort wieder ein und betreiben Sie keine Peripheriegeréte.
Warten Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen Sie sicher, dass alle Anzeigen OFF (AUS) sind.
Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung und die elektrischen Nennwerte von Peripheriegeréten, um die Ursache des Problems zu
finden. Wenn die Ursache nicht bekannt ist, wenden Sie sich an Yaskawa, bevor Sie den Frequenzumrichter oder Peripheriege-
réte einschalten. Wenn Sie das Problem vor dem Betrieb des Frequenzumrichters oder externer Geréte nicht beheben, kann
dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.
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A WARNUNG Stromschlag- und Brandgefahr durch zu spét oder gar nicht ausiésende Schutzvorrichtungen. Uberstrom-
Schutzvorrichtungen, die zu spét oder gar nicht auslésen, kénnen Stromschiége und Brénde verursachen. Wenn der Kurz-
schlussstrom einer Anwendung im Fall eines Erdschlusses nicht den Wert erreichen kann, den die vorgeschaltete Uberstrom-
Schutzvorrichtung benétigt, um innerhalb der in IEC 61800-5-1 bestimmten Zeit ausgeldst zu werden, muss zusétzlich ein RCD
verwendet werden. Der Frequenzumrichter mit variabler Drehzahl (VSD) kann sowohl Wechselstrom (AC) als auch Gleichstrom
(DC) in den Schutzleiter (PE) einspeisen. Daher sind nicht alle handelsiiblichen RCDs geeignet. Wenn ein RCD zum Schutz vor
Stromschldgen verwendet wird, ist flir VSD-Drehstromanwendungen nur ein Gerét des Typs B zulédssig. Verwenden Sie fiir ein-
phasige VSD-Anwendungen ein RCD des Typs A, B oder F. VSDs generieren beim Einschalten einen hohen Leckstrom zur
Erde. Daher wird die Verwendung von 300 mA-RCDs empfohlen, wenn die Anwendung dies zuldsst. Das Nichtbeachten dieser
Empfehlungen kann dazu fiihren, dass die Fehlerstrom-Schutzvorrichtung (RCD) nicht wie vorgesehen funktioniert.

B EMV-Richtlinie

Frequenzumrichter mit integrierten EMV-Filtern wurden gemaf3 der EU-Norm EN 61800-3 getestet und entspre-
chen der EMV-Richtlinie.

Installieren eines Frequenzumrichters gemaR EMV-Richtlinie

Verwenden Sie dieses Verfahren, um Frequenzumrichter zu installieren, die der EMV-Richtlinie entsprechen,
wenn es sich um einen einzelnen FU handelt oder der FU in einer grofleren Vorrichtung installiert wird.

1. Installieren Sie den Frequenzumrichter auf einer geerdeten Metallplatte.
2. Verdrahten Sie den Frequenzumrichter und den Motor.

3. Erden Sie den Leitungsabschirmung auf der Frequenzumrichter- und der Motorseite.

A - Frequenzumrichter D - Metallrohr
B - Maximal 100 m (328 ft) E - Erdungsleitung
C - Motor

Abbildung 2.13 Frequenzumrichter und Motor verdrahten

Anmerkung:
*Verwenden Sie flr den Frequenzumrichter und den Motor eine Schirmgeflechtleitung, oder verlegen Sie die Leitungen in
einem Metallrohr.

*Die maximale Leitungslange zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor betragt 100 m (328 ft.). Halten Sie die Lei-
tung so kurz wie moglich.

*Halten Sie die Erdungsleitung so kurz wie moglich.
4. Verwenden Sie eine Schirmschelle, um die Motorleitung an der Metallplatte zu erden.

Anmerkung:
Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter den technischen Normen und den értlichen Sicherheitsvorschriften entspricht.

A

A - Kabel mit geflochtener C - Kabelschelle (leitfahig)
Abschirmung

B - Metallplatte
Abbildung 2.14 Abschirmung erden
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RLY 512 My

A - Erdungsflache (Farbe oder Dich- E - Motor
tungsmittel entfernen) F - Motorkabel

B - Metallplatte G - Kabelschelle
C - Frequenzumrichter H - Erdungsleitung
D - Abgeschirmte Leitung

Abbildung 2.15 Frequenzumrichter mit integriertem EMV-Filter installieren
Aktivieren des internen EMV-Filters

Drehen Sie die Schraubschalter auf ON oder OFF, um den EMV-Filter zu aktivieren bzw. zu deaktivieren.

Stellen Sie sicher, dass ein symmetrisches Erdungsnetz vorhanden ist, und drehen Sie beide die Schraubschalter in
die Position ON, um entsprechend der EMV-Richtlinie den integrierten EMV-Filter zu aktivieren. Die Schraub-
schalter des EMV-Filters befinden sich standardmifig in der Position OFF.

A WARNUNG Gefahr von Stromschlag. Trennen Sie den Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung, warten Sie die
auf dem Warnschild angegebene Zeit ab, und (iberpriifen Sie den Frequenzumrichter auf geféhrliche Spannungen, bevor Sie
Abdeckungen entfernen oder EMV-Filterschrauben beriihren. Wenn Sie die Schrauben bei spannungsfiihrendem Frequenzum-
richters bertihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.
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A WARNUNG Gefahr von Stromschlag. Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie nicht die Schaltplatinen, wéah-
rend der Frequenzumrichter eingeschaltet ist. Wenn Sie die internen Komponenten eines spannungsfiihrenden Frequenzum-
richters bertihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

AAWARNUNG Gefahrvon Stromschlag. Bevor Sie den EMV-Filter aktivieren, erden Sie den Neutralpunkt an der Spannungs-
versorgung der Frequenzumrichter, um der EMV-Richtlinie zu entsprechen. Wenn Sie den EMV-Filter einschalten, aber den
Neutralpunkt nicht erden, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr von Stromschlag. Schlieen Sie das Erdungskabel ordnungsgeméf3 an. Wenn Sie nicht geerdete
elektrische Ausriistung beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

Um den internen EMV-Filter zu deaktivieren, schrauben Sie die Schrauben von ON auf OFF, und ziehen Sie
sie dann mit dem korrekten Anzugsmoment fest. Wenn Sie die Schrauben komplett entfernen oder mit einem falschen Drehmo-
ment anziehen, kann es zum Ausfall des Frequenzumrichters kommen.

-m Stellen Sie fiir Netzwerke, die nicht symmetrisch geerdet sind, die EMV-Schalterschraube oder -schrauben in
die OFF-Position. Wenn die Schrauben nicht in der korrekten Position sind, kann dies zu Schdden am Frequenzumrichter
flihren.

L1

L3 L2

Abbildung 2.16 Symmetrische Erdung

m Schéden an Ausriistung. Wenn Sie den Frequenzumrichters in einem hochohmigen, nicht geerdeten oder
asymmetrisch geerdeten Netzwerk verwenden, setzen Sie die EMV-Filterschraube(n) in die OFF-Position, um den integrierten
EMV-Filter zu deaktivieren. Wenn Sie den integrierten EMV-Filter nicht deaktivieren, wird der Frequenzumrichter beschéadigt.

Wenn Sie eine EMV-Filterschalterschraube verlieren, konnen Sie iber Tabelle 2.13 eine passende Ersatzschraube
finden. Installieren Sie die neue Schraube mit dem korrekten Anzugsmoment.

-m Verwenden Sie nur die in diesem Handbuch beschriebenen Schrauben. Wenn Sie nicht zugelassene Schrau-
ben verwenden, kann dies Schiaden am Frequenzumrichter verursachen.

Tabelle 2.13 SchraubengréBen und Anzugsmomente

Modell SchraubengroRe Anzug;r:loment
2011 - 2059, 4005 - 4065 M4 x 20 1.0-13
2075 - 2114, 4077 - 4124 M4 x 30 1.0-13
2143 - 2273, 4156 - 4302 M5 x 25 2.0-25

€ Konformititskennzeichnung fiir das Vereinigte Kénigreich

Abbildung 2.17 Konformitdtskennzeichnung fiir das Vereinigte Kénigreich
Mit dem UKCA-Kennzeichen wird belegt, dass das Produkt die Umwelt- und Sicherheitsnormen des Vereinigten
Konigreichs erfiillt.
Produkte, die im Vereinigten Konigreich hergestellt, verkauft oder importiert werden, miissen das UKCA-Kenn-
zeichen aufweisen.
Zu den im Vereinigten Konigreichs geltenden Normen gehdren die Electrical Equipment (Safety) Regulations
(Low voltage) fiir Elektronikhersteller, die Electromagnetic Compatibility Regulations (EMC) zum Larmschutz
und die Supply of Machinery (Safety) Regulations (Machinery) fiir Maschinenhersteller.

Dieses Produkt besitzt die UKCA-Kennzeichnung geméB der Niederspannungsrichtlinie, der EMV-Richtlinie und
der Maschinenrichtlinie.
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Tabelle 2.14 Ausgewiesene Normen

Gesetzliche Vorschriften Ausgewiesene Normen
Electrical Equipment (Safety) Regulations EN 61800-5-1 */
S.I. 2016 No. 1101
Electromagnetic Compatibility Regulations EN 61800-3 *I
S.I. 2016 No. 1091
Supply of Machinery (Safety) Regulations EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
S.I. 2008 No. 1597 EN 62061 (SILCL3) */

EN 61800-5-2 (SIL3) */

Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic EN IEC 63000 */
Equipment Regulations
S.I. 2012 No. 3032

*] Das Jahr der ausgewiesenen Normen finden Sie in der ,UK-Konformitétserklarung".
Der Kunde muss die UKCA-Kennzeichnung auf dem Endgerit, das dieses Produkt umfasst, anbringen. Kunden
miissen tiberpriifen, dass das Endgerét mit den UK-Normen iibereinstimmt.

Tabelle 2.15 Andere anwendbare Normen

Gesetzliche Vorschriften Anwendbare Normen

Der Frequenzumrichter erfiillt die Anforderungen fiir die Effizienzklasse IEC2 gemaf3
S.I. 2021 No. 745.
Die Verluste und die Effizienz wurden gemiB IEC 61800-9-2 ermittelt.

Ecodesign for Energy-Related Products and Energy Information Regulations
S.I. 2021 No. 745

€ Eingang ,Sicherer Halt"

In diesem Abschnitt sind Vorsichtsmafinahmen fiir den Betrieb des Eingangs ,Sicherer Halt* beschrieben. Weitere
Informationen erhalten Sie von Yaskawa.
Die Sicherheitsfunktion entspricht den in Tabelle 2.16 wiedergegebenen Normen.

Tabelle 2.16 Sicherheitsnormen und anwendbare harmonisierte Standards

Sicherheitsnormen Anwendbare harmonisierte Standards

* IEC/EN 61508-1,2 (SIL3)
Funktionale Sicherheit [+ IEC/EN IEC 62061 (SIL3)
« IEC/EN 61800-5-2 (SIL3)

Maschinensicherheit | ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat. 3, PL e)

« IEC/EN 61000-6-7

EMV
* IEC/EN 61326-3-1

LVD IEC/EN 61800-5-1

B Spezifikationen fiir ,,Sicherer Halt*

Der Eingang ,Sicherer Halt" stellt die Stoppfunktion geméf der Definition von ,Safe Torque Off” in IEC/
EN61800-5-2 zur Verfiigung. Der Eingang ,Sicherer Halt" erfiillt die Vorgaben von EN ISO 13849-1 und IEC/EN
61508. AuBBerdem verfligt er iiber eine Anzeige fiir den Sicherheitsstatus, um Fehler der Sicherheitsschaltung zu
erkennen.

Wenn Sie den Frequenzumrichter als Komponente in einem System installieren, miissen Sie sicherstellen, dass das
System den anwendbaren Sicherheitsnormen entspricht.

Informationen iiber die Sicherheitsspezifikationen sind in Tabelle 2.17 aufgefiihrt.

Tabelle 2.17 Spezifikationen fiir ,,Sicherer Halt“

Eigenschaft Beschreibung

« Eingang: 2
Eingang ,Sicherer Halt" (H1, H2)
. Signal-ON-Pegel: 18 VDC bis 28 VDC
Eingang/Ausgang Signal-OFF-Pegel: -4 VDC bis +4 VDC
¢ Ausgang: 1
MFDO-Sicherheitsanzeigeausgang fiir externe Geriteiiberwachung (EDM)

Reaktionszeit vom Offnen des Eingangs bis zum Abschalten des FU-Ausgangs 3 ms oder weniger

Reaktionszeit vom Offnen der Klemmeneingidnge H1 und H2 bis zum Aktivieren des 20 ms oder weniger

EDM-Signals
Einsatzzeit */ 10 Jahre 20 Jahre

PFD PFD =9.29E-¢ PFD = 1.85E-5
Ausfallwahrscheinlichkeit

PFH PFH =1.11E* PFH =1.11E*
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Eigenschaft

Beschreibung

Leistungsniveau

€

HFT (Hardware-Fehlertoleranz)

N=1

Art von Untersystem

Typ B

MTTFD

Hoch (2582 Jahre)

DCavg

Mittel (90.59%)

*1  Der Parameter wird fiir die statistische Berechnung verwendet, die entsprechend den funktionalen Sicherheitsstandards erforderlich
ist, und er ist nicht mit der Garantie-/Garantiezeit verkniipft.

Anmerkung:

EDM = Externe Geriteiiberwachung (External Device Monitoring)

PFD = Wahrscheinlichkeit fiir angeforderten Ausfall (Probability of Failure on Demand)

PFH = Wahrscheinlichkeit fiir gefahrlichen Ausfall pro Stunde (Probability of Dangerous Failure per Hour)

B Hinweise

Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie die Funktion ,,Sicherer Halt” im Sicherheitssystem einer
Maschine verwenden, fiihren Sie eine vollstdndige Risikobewertung fiir das System durch, um sicherzustellen, dass alle Teile
des Systems den jeweiligen Sicherheitsnormen entsprechen. Eine fehlerhafte Anwendung der Funktion ,,Sicherer Halt" kann zu
schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn der Ausgangskreis des Frequenzumrichters beschédigt ist und die
Funktion ,Sicherer Halt“ den Ausgang des Frequenzumrichters zu einem Permanentmagnet-(PM)-Motor ausschaltet, kann sich
der Motor elektrisch um 180 Grad drehen. Verhindern Sie wéhrend dieses Zustandes Schdden an der Ausriistung und Verlet-
zungen beim Personal. Plétzliche Motorbewegungen kénnen zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren. Unter diesen
Bedingungen kann Strom durch die Motorwicklung flie3en.

Gefahr von Stromschlag. Sie kénnen sich nicht auf die Funktion ,Sicherer Halt“ verlassen, um einen elektri-
schen Schlag zu verhindern. Trennen Sie den Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung und warten Sie die auf dem
Warnetikett angegebene Zeit ab, bevor Sie Abdeckungen entfernen. Priifen Sie den Frequenzumrichter vor Wartungs- oder
Reparaturarbeiten auf gefdhrliche Spannungen. Wenn Sie an einem unter Spannung stehenden Frequenzumrichter arbeiten
und die elektronischen Schaltungen nicht abgedeckt sind, kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Obwohl die Funktion ,Sicherer Halt” aktiv ist, kann der Motor durch die
Schwerkraft oder andere externe Kréfte in der vertikalen Achse bewegt werden. Eine fehlerhafte Anwendung der Funktion
LSicherer Halt“ kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Verwenden Sie die Ausgangssignale des Frequenzumrichters nicht zur
Steuerung externer Haltebremsen oder dynamischer Bremsen fiir die funktionale Sicherheit. Verwenden Sie ein System, das
den Anforderungen der funktionalen Sicherheit entspricht. Eine fehlerhafte Anwendung der Funktion ,Sicherer Halt" kann zu
schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren. Systeme, die Ausgangssignale des Frequenzumrichters (einschlie8lich EDM) als
SicherheitsmalBnahme verwenden, sind nicht sicher, da Ausgangssignale des Frequenzumrichters keine Sicherheitskomponen-
ten sind.

AAWARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Verbinden Sie die Eingénge fiir ,Sicherer Halt entsprechend den Sicher-
heitsanforderungen mit den Geréten. Wenn Sie die ,Sicherer Halt“-Eingénge falsch anschlie3en, kann dies zu schweren oder
toédlichen Verletzungen fiihren.

AAWARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Um die Eingénge fiir ,Sicherer Halt“ zu verwenden, entfernen Sie die
Briicken zwischen den Klemmen H1-HC und H2-HC. Wenn der Schaltkreis fiir ,Sicherer Halt“ nicht korrekt funktioniert, kann
dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

AAWARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie den Eingang ,Sicherer Halt” I6schen, stellen Sie sicher, dass
der ,Sicherer Halt“-Anzeigeausgang korrekt geméaR der Spezifikation fiir die Funktion ,Sicherer Halt" funktioniert. Wenn der
Schaltkreis fiir ,Sicherer Halt" nicht korrekt funktioniert, kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod flihren.

AAWARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Uberpriifen Sie regelméBig den Eingang ,Sicherer Halt“ und alle anderen
Sicherheitsfunktionen. Ein nicht korrekt funktionierendes System kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Der Eingang ,Sicherer Halt” darf nur von zugelassenem Personal, das mit
dem Frequenzumrichter, der Bedienungsanleitung und den Sicherheitsnormen vertraut ist, verdrahtet, gepriift und gewartet
werden. Durch nicht zugelassenes Personal kann es zu schweren oder tédlichen Verletzungen kommen.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Verwenden Sie die ,Sicherer Halt“-Anzeige (Multifunktionsausgang fiir
die EDM-Funktion) nur zum Anzeigen des ,,Sicherer Halt*-Zustands oder um eine Fehlfunktion an den ,Sicherer Halt*-Eingén-
gen zu diagnostizieren. Der Anzeigeausgang ist kein Sicherheitsausgang. Wenn Sie die ,Sicherer Halt"-Anzeige falsch verwen-
den, kann dies zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren.
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Anmerkung:
* Frequenzumrichter mit integrierter Sicherheitsvorrichtung miissen 10 Jahre nach der ersten Verwendung ersetzt werden.

* Maximal 3 ms vergehen vom Abschalten der Klemmen H1 oder H2 bis zum Umschalten des Frequenzumrichters in den Zustand
»Sicherer Halt aktiv®. Stellen Sie den OFF-Zustand der Klemmen H1 und H2 auf eine Dauer von mindestens 3 ms ein. Der Frequenz-
umrichter kann eventuell nicht zum Zustand ,Sicherer Halt aktiv” wechseln, wenn die Klemmen H1 und H2 weniger als 2 ms lang
geoftnet sind.

B Verwenden der Funktion ,,Sicherer Halt“

Stromkreis ,,Sicherer Halt“

Der Stromkreis ,Sicherer Halt” hat zwei isolierte Kanile (Klemmen H1 und H2), die die Ausgangstransistoren
stoppen. Der Eingang kann die interne Spannungsversorgung des Frequenzumrichters verwenden.

Setzen Sie die EDM-Funktion auf eine der MFDO-Klemmen [H2-xx = 21 oder 121], um den Status der Funktion

»Sicherer Halt® anzuzeigen. Dies ist damit die Anzeigeausgangsfunktion von ,Sicherer Halt®.
Leistungsteil-Spannungsversorgung

MFDO (H2-xx = 21 oder 121)

Mx ‘
Steuerkreis
Sicherheitsrealis +24 \/
oder SPS mit HC °
Sicherheitsfunktion
Sicherheits-
Riickfiihrung ausgang
HA1

1
g@ Gate Block 1 \
H2 1
>i$ Spannungs-

versorgungsmodul

Frequenzumrichter ,L J\ /L

Motor

Abbildung 2.18 Verdrahtungsbeispiel fiir die Funktion ,,Sicherer Halt“

Aktivieren und Deaktivieren des FU-Ausgangs (,,Sicherer Halt")
Abbildung 2.19 zeigt ein Beispiel dafiir, wie der Frequenzumrichter vom Zustand ,Sicherer Halt” in den Normal-
betrieb wechselt.

Ausgangsfrequenz —————— Motor-Freilauf bis zum Stillstand
X . Léschen Sie den Startbefehl, um die Sicherheitsfunktion freizugeben.
FU bereit
|
RUN Start ! | stopp
| ¥
H1, H2 ON (Sicherheitsfunktion i i i i
Eingangsklemme ( deakiviert) ‘ OFF (Sicherheitsfunktion aktiviert) |
FU-Ausgang Normalbetrieb X ,Sicherer Halt" aktiv X Reglersperre (nicht sicher)

Abbildung 2.19 Betrieb von ,,Sicherer Halt“
Umschalten vom Normalbetrieb zu ,,Sicherer Halt*
Schalten Sie die Sicherheitseingangsklemme H1 oder H2 OFF (geoffnet), um die Funktion ,Sicherer Halt" zu akti-
vieren. Wenn die Funktion ,Sicherer Halt“ aktiviert wird, wihrend der Motor in Betrieb ist, schaltet der
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Frequenzumrichter den Ausgang und damit das Motordrehmoment aus, und es findet ein Freilauf bis zum Still-
stand statt. Die Einstellung b1-03 [Auswahl des Stoppverfahrens] hat keinen Einfluss auf das Stoppverfahren.

Der Zustand ,,Sicherer Halt" ist nur mit der Funktion ,Sicherer Halt” moglich. Loschen Sie den Startbefehl, um
den Frequenzumrichter anzuhalten. Abschalten des FU-Ausgangs (Reglersperre) # ,Sicherer Halt®.
Anmerkung:

* Wenn der Motor durch Rampenlauf gestoppt werden muss, schalten Sie die Klemmen H1 und H2 erst aus, wenn der Motor zum Still-
stand gekommen ist. Dadurch wird verhindert, dass beim Normalbetrieb ein Freilauf des Motors bis zum Stillstand stattfindet.

*Maximal 3 ms vergehen vom Abschalten der Klemmen H1 oder H2 bis zum Umschalten des Frequenzumrichters in den Zustand
»Sicherer Halt aktiv®. Stellen Sie den OFF-Zustand der Klemmen H1 und H2 auf eine Dauer von mindestens 2 ms ein. Der Frequenz-
umrichter kann eventuell nicht zum Zustand ,Sicherer Halt aktiv” wechseln, wenn die Klemmen H1 und H2 weniger als 2 ms lang
geoffnet sind.

Ubergang von ,,Sicherer Halt“ zum Normalbetrieb

Der Sicherheitseingang wird nur freigegeben, wenn kein Startbefehl anliegt.

* Bei Stopp
Wenn die Funktion ,Sicherer Halt” bei Stopp ausgelost wird, schlieBen Sie die Verbindung zwischen den Klem-
men H1-HC und H2-HC, um ,Sicherer Halt" zu deaktivieren. Geben Sie den Startbefehl ein, nachdem der Fre-
quenzumrichter zum Stopp gekommen ist.

* Bei Betrieb
Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" bei Betrieb ausgelost wird, schlieBen Sie die Verbindung zwischen den
Klemmen H1-HC und H2-HC, um nach dem Loschen des Startbefehls ,Sicherer Halt“ zu deaktivieren. Geben
Sie den Stoppbefehl ein, und geben Sie dann den Startbefehl ein, wenn die Klemmen H1 und H2 ON oder OFF
sind.

»Sicherer Halt“-Ausgangsfunktion und Bedienteilanzeige

Tabelle 2.18 enthilt Informationen iiber den Zusammenhang von Eingangskanalstatus, Sicherheitsausgangsstatus
und FU-Ausgangstatus.

Tabelle 2.18 ,,Sicherer Halt“-Eingangsstatus und EDM-Ausgangsstatus (External Device Monitor)

Eingang 1 (H1-HC) O sl OFF (Gebffnet) O o norals OFF (Gedffnet)
Eingangskanal-Status ) X
Eingang 2 (H2-HC) O"S‘(:?ltlggl';‘e'g)e's ONS(C?ItIEg&';’)e'S OFF (Gebffnet) OFF (Gebffnet)
MFDO-Klemme OFF OFF OFF ON
MFDO-Klemme (H2-xx = 21)
(H2-xx = 21) MFDO-Klemme
ON ON ON OFF
(H2-xx =121)

FU-Ausgangsstatus

Baseblock (FU bereit)

Sicherheitsstatus (STo)

Sicherheitsstatus (STo)

Sicherheitsstatus (STo)

Bedienteilanzeige Normale Anzeige SToF (Blinkt) SToF (Blinkt) STo (Blinkt)

LED-Statusring Ready: Leuchtet ALM/ERR: Blinkt ALM/ERR: Blinkt Ready: Blinkt
MEMOBUS-Register Bit C: 0 BitC: 1 BitC: 1 BitC: 0
0020 (Hex.) BitD: 0 BitD: 0 BitD: 0 BitD: 1

Sicherheitsfunktion-Statusausgang

Der FU-Sicherheitsausgang sendet ein Riickfiihrungssignal {iber den Status der Sicherheitsfunktion. Der Sicher-
heitsausgang ist eine der moglichen Einstellungen fiir die MFDO-Klemmen. Wenn der ,Sicherer Halt“-Stromkreis
beschédigt ist, muss eine Steuerung (SPS oder Sicherheitsrelais) dieses Signal als Eingang erhalten, um den Status
»Sicherer Halt* zu bewahren. Dies wird dabei helfen, den Zustand des Sicherheitsstromkreises zu tiberpriifen. Wei-
tere Informationen zur Sicherheitsfunktion finden Sie im Gerdtehandbuch.

Sie konnen die MFDO-Funktionseinstellungen verwenden, um die Polaritit des Sicherheitsmonitor-Ausgangssi-
gnals zu dndern. Die entsprechenden Einstellungen konnen Sie Tabelle 2.18 entnehmen.

Bedienteilanzeige

Wenn die zwei Eingangskanile OFF (geoffnet) sind, blinkt auf dem Bedienteil STO aktiv.

Wenn der ,Sicherer Halt"“-Stromkreis oder der Frequenzumrichter beschidigt ist, blinkt am Bedienteil SToF [Feh-
ler STO Eingang], wenn ein Eingangskanal OFF (gedffnet) ist und der andere ON (Stromkreis schlielen) ist.
Wenn Sie den ,Sicherer Halt“-Stromkreis korrekt verwenden, wird auf dem Bedienteil nicht SToF angezeigt.
Wenn der Frequenzumrichter beschadigt ist, wird auf dem Bedienteil SCF' [Fehler Sicherheitsschaltung] ange-

zeigt, wenn der FU einen Fehler im ,Sicherer Halt“-Stromkreis erkennt. Weitere Informationen finden Sie im
Kapitel iiber Fehlerbehebung.
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Uberpriifen der Funktion ,,Sicherer Halt“
Wenn Sie Teile ausgetauscht oder WartungsmafBnahmen am Frequenzumrichter durchgefiihrt haben, nehmen Sie
zuerst die erforderliche Verdrahtung zum Starten des Frequenzumrichters vor; testen Sie dann den Eingang ,Siche-
rer Halt® wie im Folgenden beschrieben. Bewahren Sie diese Priifergebnisse auf.

Anmerkung:

Uberpriifen Sie die Funktion ,Sicherer Halt“ mindestens einmal alle drei Monate, um die Spezifikationswerte der Sicherheitsparameter
zu gewihrleisten.

1. Wenn die zwei Eingangskanile OFF (gedffnet) sind, stellen Sie sicher, dass am Bedienteil STO aktiv blinkt,
und achten Sie darauf, dass der Motor nicht lduft.

2. Uberwachen Sie den ON/OFF-Status der Eingangskanile und stellen Sie sicher, dass die MFDO-Klemme, die
auf die EDM-Funktion eingestellt ist, entsprechend den Angaben von Tabelle 2.18 funktioniert.
Wenn einer oder mehrere der folgenden Punkte zutrifft, wird der ON/OFF-Status des MFDO moglicherweise
nicht korrekt auf dem Bedienteil angezeigt:
* Fehlerhafte Parametereinstellungen
* Problem mit einem externen Gerat
* Externe Verdrahtung hat einen Kurzschluss oder ist getrennt.
* Gerdt ist beschédigt.
Finden Sie die Ursache heraus und beheben Sie das Problem, damit der Status korrekt angezeigt wird.

3. Stellen Sie sicher, dass das EDM-Signal bei Normalbetrieb entsprechend Tabelle 2.18 funktioniert.

€ Hinweise zur Entsorgung

Entsorgen Sie den Frequenzumrichter, das Verpackungsmaterial, die Batterie und die microSD-Karte gemal allen
fiir dieses Produkt anwendbaren Gesetzen und Bestimmungen

Anmerkung:

« Entfernen Sie die Batterie und die microSD-Karte aus dem Bedienteil, bevor Sie den Frequenzumrichter entsorgen.

« Fiir die Batterie ist kein Recycling mdglich. Entsorgen Sie verbrauchte Batterien nach den Angaben des Batterieherstellers.

* Fiir den Datenschutz hinsichtlich der microSD-Karte ist der Kunde verantwortlich.
Mit PC-Funktionen zum Formatieren und Loschen lassen sich die Daten moglicherweise nicht vollstdndig von der microSD-Karte ent-
fernen. Yaskawa empfiehlt, die microSD-Karte physisch in einem Schredder zu vernichten oder mit spezieller Datenvernichtungssoft-
ware zu l6schen.

B WEEE-Richtlinie

Das Rolltonnensymbol auf diesem Produkt, seiner Anleitung oder seiner Verpackung zeigt an, dass das Produkt
am Ende seiner Lebensdauer recycelt werden muss.

Das Produkt muss an einer geeigneten Sammelstelle fiir Elektro- und Elektronikgerite (EEE) entsorgt werden.
Das Produkt darf nicht mit dem {iblichen Abfall entsorgt werden.

€ Fehlerbehebung

Wenn der Frequenzumrichter oder der Motor nicht korrekt funktioniert, priifen Sie die Fehler- und Alarminforma-
tionen auf dem Bedienteil.

* Bei FU-Fehlern:

— Auf dem Bedienteil wird der Fehlercode angezeigt.

- und ALM/ERR am LED-Statusring leuchten dauerhatft.

— Der Ausgang des Frequenzumrichters wird ausgeschaltet der Fehlerrelaisausgang wird aktiviert. Es findet ein
Freilauf bis zum Stillstand statt.

* Bei FU-Alarmen:
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— Auf dem Bedienteil wird der Alarmcode angezeigt.

- und die Anzeige ALM/ERR am LED-Statusring blinken.

— Normalerweise wird der Frequenzumrichter den Motor weiterhin antreiben. Bei bestimmten Alarmen konnen
Sie ein Motor-Stoppverfahren auswéhlen.

B Fehler zuriicksetzen
. Beheben Sie die Ursache fiir den Fehler oder Alarm.
2. Waihrend das Bedienteil den Fehler oder Alarmcode anzeigt, driicken Sie (RESET) oder auf dem
Bedienteil.

B Fehler

Dieser Abschnitt enthilt Informationen iiber einige der Ursachen von Fehlern und die moglichen Losungen. Sie
miissen den Fehler durch Zuriicksetzen entfernen, bevor Sie den Betrieb des Frequenzumrichters fortsetzen kon-
nen. Nutzen Sie die Informationen in der folgenden Tabelle, um die Fehlerursache zu beheben.

Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
EF1 bis EF7 | Externer Fehler (Klemme Sx) Die MFDI-Klemme Sx hat einen externen Fehler 1. Suchen Sie das Gerit, das den externen Fehler verursacht hat,
tiber ein externes Gerit ausgeldst. und beheben Sie die Ursache.
2. Loschen Sie den externen Fehlereingang am MFDI.

Die Verdrahtung ist fehlerhaft. Verbinden Sie die Signalleitung korrekt mit der MFDI-Klemme
Sx.

Externer Fehler [HI1-01 = 20 bis 2B] ist auf die Stellen Sie den MFDI korrekt ein.

MFDI-Klemme Sx gesetzt, aber die Klemme ist

nicht in Gebrauch.

GF Erdschluss Durch Ubertemperatur wurde der Motor beschédigt, | Messen Sie den Motor-Isolationswiderstand und ersetzen Sie
oder die Motorisolierung ist ungeniigend. Motor, wenn die Isolierung elektrisch leitet oder anderweitig
unbrauchbar ist.

Die Motorleitung hat Verbindung zu Erdpotential « Uberpriifen Sie das Motor-Leistungskabel auf Schiden und

und verursacht einen Kurzschluss. beheben Sie Kurzschliisse.
¢ Messen Sie den Widerstand zwischen dem Motor-Leistungs-

teilkabel und der Erdungsklemme. Ersetzen Sie bei elektrischer
Leitfahigkeit das Kabel.

Eine VergroBerung der Streukapazitit des Kabels ¢ Wenn die Verdrahtungsldnge mehr als 100 m betragt, verrin-

und der Erdungsklemme hat zu einem erhohten gern Sie die Taktfrequenz.

Leckstrom gefiihrt. * Verringern Sie die Streukapazitit.

Ein Problem mit der FU-Hardware ist aufgetreten. Ersetzen Sie die Steuerplatine oder den Frequenzumrichter. Infor-
mationen zum Austauschen der Steuerplatine erhalten Sie bei Yas-
kawa oder einem Fachhéndler.

oC Uberstrom Die Last ist zu grof83. ¢ Messen Sie den Strom zum Motor.

« Ersetzen Sie den Frequenzumrichter durch ein Modell mit
hoherer Leistung, wenn der Strom hoher ist als der FU-
Nennstrom.

* Verringern Sie die Last oder verwenden Sie ein FU-Modell mit
hoherer Leistungsfahigkeit, um plotzliche Anderungen des
Strompegels zu vermeiden.

Der Motor wurde durch Ubertemperatur beschidigt
oder die Motorisolierung ist nicht ausreichend.

Messen Sie den Motor-Isolationswiderstand und ersetzen Sie
Motor, wenn die Isolierung elektrisch leitet oder anderweitig
unbrauchbar ist.

Die Motorleitung hat Verbindung zu Erdpotential
und verursacht einen Kurzschluss.

« Uberpriifen Sie das Motor-Leistungskabel auf Schaden und
beheben Sie Kurzschliisse.
¢ Messen Sie den Widerstand zwischen dem Motor-Leistungs-

teilkabel und der Erdungsklemme. Ersetzen Sie bei elektrischer
Leitfahigkeit das Kabel.

Ein Kurzschluss- oder Erdschluss auf der FU-Aus-
gangsseite hat Schaden am Ausgangstransistor des
Frequenzumrichters verursacht.

« Stellen Sie sicher, dass es an der Klemme - sowie an U/T1, V/
T2 und W/T3 keinen Kurzschluss gibt.

¢ Wenn ein Kurzschluss vorliegt, wenden Sie sich an Yaskawa
oder einen Fachhéndler.

Die Hochlaufzeit ist zu kurz.

« Berechnen Sie das beim Hochlauf erforderliche Drehmoment
im Verhiltnis zur Lasttragheit und zur festgelegten
Hochlaufzeit.

« Erho6hen Sie die Einstellwerte von C1-01 oder C1-03 [Hoch-
laufzeiten], um das notwendige Drehmoment zu erreichen.

« Erhohen Sie die Einstellwerte von C2-01 bis C2-04 [S-Kurven-
Werte], um das notwendige Drehmoment zu erreichen.

« Ersetzen Sie den Frequenzumrichter durch ein Modell mit
hoherer Leistung.

Der Frequenzumrichter versucht einen Spezialmotor
anzutreiben oder einen Motor, der zu grof3 ist fiir
den maximalen Ausgangsstrom des
Frequenzumrichters.

.

Uberpriifen Sie das Motor-Typenschild, den Motor und den
Frequenzumrichter, um sicherzustellen, dass der FU-Nenn-
strom grofer ist als der Motornennstrom.

« Ersetzen Sie den Frequenzumrichter durch ein Modell mit
hoherer Leistung.
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Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung

Ein Motorschutzrelais am Ausgang wurde Stellen Sie die Folgesteuerung so ein, dass das Schiitz nicht ein-

ausgelost. oder ausgeschaltet wird, wiahrend der Frequenzumrichter Span-

nung abgibt.

Die U/f-Kennlinieneinstellung ist fehlerhaft. «  Uberpriifen Sie das Verhiltnis von Frequenz und Spannung in
der U/f-Kennlinie. Verringern Sie die Spannung, wenn sie zu
hoch ist im Vergleich zur Frequenz.

* Passen Sie E1-04 bis E1-10 [U/f-Kennlinienparameter] an.
Passen Sie fiir den Motor 2 die Werte £3-04 bis E3-10 an.

Die Drehmomentkompensationsverstirkung ist zu | Verringern Sie den Wert von C4-01 [Drehmomentkomp. Verstr-

hoch. kung], um sicherzustellen, dass der Motor nicht abkippt.

Elektrische Stérungen haben ein Problem Uberpriifen Sie die Leitungen im Steuer- und Leistungskreis

verursacht. sowie die Erdungsverdrahtung, und verringern Sie den Einfluss

der elektrischen Storungen.

Die Verstirkung wihrend des Ubermagnetisierungs- | * Stellen Sie fest, wann der Fehler auftritt.

betriebs ist zu hoch. + Wenn der Fehler wihrend des Ubermagnetisierungsbetriebs
auftritt, verringern Sie den Wert von n3-13 [Ubermagn.brems.
OEB Verstdrk.], und beachten Sie die Motorflusssittigung.

Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl erhal- | «  Uberpriifen Sie die Folgesteuerung und geben Sie den Startbe-

ten, wihrend der Motor im Freilauf war. fehl ein, nachdem der Motor zum Stillstand gekommen ist.

e Setzen Sie b3-01 = 1 [Auswahl Fangfunktion bei Start = Akti-
viert] oder Hl-xx = 61, 62 [Fangfunktion von Freq.-Max. oder
Fref], um Fangfunktionsbefehle von den MFDI-Klemmen
einzugeben.

Der Motorcode-Einstellung fiir das PM-Regelver- * Geben Sie den korrekten Motorcode in E5-01 [Auswahl PM-

fahren ist falsch. Motorcode] ein, wie fiir den PM-Motor angegeben.

* Stellen Sie bei Spezialmotoren E5-xx [Einstellungen fiir PM-
Motor] anhand des Motorpriifberichts korrekt ein.

Der Strom im Motor ist hoher als der Wert von L8- | Korrigieren Sie den Wert von L8-27.

27 [Uberstromerkennungsverstéirkung] fir PM-

Regelverfahren.

Das Regelverfahren ist fiir den Motor fehlerhaft Stellen Sie A1-02 [Auswahl Regelverfahren] korrekt ein.

eingestellt.

Das Motor-Hauptstromkabel ist zu lang. Ersetzen Sie den Frequenzumrichter durch ein Modell mit héherer

Leistung.

Fangfunktion bei Start wird nicht korrekt ausge- Wenn E9-01 = 0 [Auswahl Motortyp = Induktion (IM)], setzen

fiihrt, wenn A41-02 = 8 [EZ Vektorregelung] und Sie | Sie b3-24 = 2 [Auswahl Fangfunktion-Verfahren =

einen Asynchronmotor verwenden. Stromerkennungsfangfunktion].

Das Relais oder der Schalter am Softcharge-Relais | « Schalten Sie den Frequenzumrichter ein.

ist defekt. * Wenn der Fehler weiterhin besteht, ersetzen sie die Steuerpla-
tine oder den Frequenzumrichter.

Beim Ubermagnetisierungs-Tieflauf ist ein Uber- * Verringern Sie den Wert von n3-13 [Ubermagn.brems. OEB

strom aufgetreten. Verstiirk.].

* Verringern Sie den Wert in n3-21 [HSB Stromunterdriickung
Pegel].
Sie verwenden einen Motor mit hoher Effizienz. Stellen Sie die folgenden Parameter ein:
e b3-03 [Fangfunktion Tieflaufzeit] = Werkseinstellungswert x 2
e L2-03 [Minimale Baseblock-Zeit] = Werkseinstellungswert x 2
*  L2-04 [Rampenzeit zur U/f-Wiederherst.] = Werkseinstellungs-
wert X 2
oLl Motor Uberlast Die Last ist zu groB3. Verringern Sie die Motorlast.
Anmerkung:
Setzen Sie oL/ zuriick, wenn U4-16 [Motor oL1-Wert] < 100.
Die Hochlauf-/Tieflaufzeiten oder die Zykluszeiten | » Uberpriifen die Hochlauf-/Tieflaufzeiten und die Start/Stopp-
sind zu kurz. Frequenzen des Motors (Zykluszeiten).
* Erhohen Sie die Werte in C1-01 bis C1-04 [Hochlauf-/
Tieflaufzeiten].
Uberlast ist bei niedriger Drehzahl aufgetreten. * Verringern Sie die Last bei niedrigen Drehzahlen.
* Erhohen Sie die Motordrehzahl.
*  Wenn der Motor hdufig bei niedrigen Drehzahlen betriecben
wird, ersetzen Sie den Motor durch einen leistungsfahigeren
Motor, oder verwenden Sie einen auf den Frequenzumrichter
abgestimmten Motor.
Anmerkung:
Bei Standardmotoren kann Uberlast bei niedrigen Drehzahlen
auftreten, wenn der Betrieb unterhalb des Nennstroms erfolgt.

L1-01 [Motor-Uberlastschutz (oL1)] ist falsch Stellen Sie L/-01 entsprechend der Motorkenndaten fiir einen auf

eingestellt. Frequenzumrichter abgestimmten Motor ein.
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Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
Die U/f-Kennlinie entspricht nicht den « Uberpriifen Sie das Verhiltnis von Frequenz und Spannung in
Motorkenndaten. der U/f-Kennlinie. Verringern Sie die Spannung, wenn sie zu
hoch ist im Vergleich zur Frequenz.
« Passen Sie E1-04 bis EI1-10 [U/f-Kennlinienparameter] an.
Passen Sie fiir den Motor 2 die Werte E3-04 bis E3-10 an. Ver-
ringern Sie die Werte in E7-08 [Mittlere Ausgangsspannung A]
und E1-10 [Minimale Ausgangsspannung].
Anmerkung:
Wenn die Werte fiir £/-08 und E1-10 zu niedrig eingestellt
sind, verringert sich die Uberlastvertréiglichkeit bei niedrigen
Drehzahlen.
E1-06 [Grundfrequenz] ist falsch eingestellt. Stellen Sie £7-06 auf die Nennfrequenz ein, die auf dem Motorty-
penschild angegeben ist.
Ein Frequenzumrichter treibt mehr als einen Motor | Setzen LI-01 = 0 [Motor-Uberlastschutz (oL1) = Deaktiviert]
an. und schlieen Sie an jedem Motor ein Temperatur-Uberlastrelais
an, um Motorschédden zu verhindern.
Die Kennlinie des elektronischen Temperaturschut- | + Uberpriifen die Motoreigenschaften und stellen Sie L/-01
zes und die Motor-Uberlasteigenschaften sind nicht [Motor-Uberlastschutz (oL1)] korrekt ein.
kompatibel. «  SchlieBen Sie ein Temperatur-Uberlastrelais am Motor an.
Der elektronische Temperaturschutz wird mit einem | Setzen Sie E2-01 [Motornennstrom (Volllast)] auf den korrekten
falschen Pegel betrieben. Wert, wie auf dem Motor-Typenschild angegeben.
Es gibt erhohte Motorverluste durch  Verringern Sie den Wert von n3-13 [Ubermagn.brems. OEB
Ubermagnetisierungsbetrieb. Verstdirk.].
* Setzen Sie L3-04 # 4 [Kippschutz beim Tieflauf # Ubererre-
gung/Hochfluss].
* Setzen Sie n3-23 = 0 [Betrieb von Ubermagn.bremsen =
Deaktiviert].
Die Parameter der Fangfunktion sind falsch + Uberpriifen Sie die Einstellungen fiir alle
eingestellt. Fangfunktionsparameter.
« Stellen Sie b3-03 [Fangfunktion Tieflaufzeit] ein.
* Setzen Sie nach dem Autotuning b3-24 = I [Auswahl Fang-
funktion-Verfahren = Drehzahlberechnung].
Phasenausfall in der Eingangsspannungsversorgung | Stellen Sie sicher, dass kein Phasenausfall vorliegt, und beseitigen
verursacht Schwankungen des Ausgangsstroms. Sie vorhandene Probleme.
Uberlast ist bei Ubermagnetisierungs-Tieflauf * Verringern Sie den Wert von n3-13 [Ubermagn.brems. OEB
aufgetreten. Verstdrk.].
* Verringern Sie den Wert in n3-21 [HSB Stromunterdriickung
Pegel].
oL2 Umrichteriiberlast Die Last ist zu grof3. Verringern Sie die Motorlast.

Die Hochlauf-/Tieflaufzeiten oder die Zykluszeiten
sind zu kurz.

+  Uberpriifen die Hochlauf-/Tieflaufzeiten und die Start/Stopp-
Frequenzen des Motors (Zykluszeiten).

» Erhohen Sie die Werte in C7-01 bis C1-04 [Hochlauf-/
Tieflaufzeiten].

Die U/f-Kennlinie entspricht nicht den
Motorkenndaten.

+ Uberpriifen Sie das Verhiltnis von Frequenz und Spannung in
der U/f-Kennlinie. Verringern Sie die Spannung, wenn sie zu
hoch ist im Vergleich zur Frequenz.

» Passen Sie E1-04 bis E1-10 [U/f-Kennlinienparameter] an.
Verringern Sie die Werte in £1-08 [Mittlere Ausgangsspan-
nung A] und E1-10 [Minimale Ausgangsspannung]. Passen Sie
fiir den Motor 2 die Werte E3-04 bis E3-10 an.

Anmerkung:

Wenn die Werte in £/-08 und E1-10 zu niedrig eingestellt
sind, verringert sich die Uberlastvertréglichkeit bei niedrigen
Drehzahlen.

Die Leistungsfahigkeit des Frequenzumrichters ist
zu gering.

Ersetzen Sie den Frequenzumrichter durch ein Modell mit héherer
Leistung.

Uberlast ist bei niedriger Drehzahl aufgetreten.

* Verringern Sie die Last bei niedrigen Drehzahlen.

* Ersetzen Sie den Frequenzumrichter durch ein Modell mit
hoherer Leistung.

* Verringern Sie den Wert in C6-02 [Auswahl der Taktfrequenz].

Die Drehmomentkompensationsverstirkung ist zu
hoch.

Verringern Sie den Wert von C4-01 [Drehmomentkomp. Verstiir-
kung], um sicherzustellen, dass der Motor nicht abkippt.

Die Parameter der Fangfunktion sind falsch
eingestellt.

+ Uberpriifen Sie die Einstellungen fiir alle
Fangfunktionsparameter.
« Stellen Sie b3-03 [Fangfunktion Tieflaufzeit] ein.

* Setzen Sie nach dem Autotuning b3-24 = I [Auswahl Fang-
funktion-Verfahren = Drehzahlberechnung].

Phasenausfall in der Eingangsspannungsversorgung
verursacht Schwankungen des Ausgangsstroms.

Beheben Sie die Fehler bei der Verdrahtung der Eingangsspan-
nung des FU-Leistungsteils.

» Stellen Sie sicher, dass kein Phasenausfall vorliegt, und beseiti-
gen Sie vorhandene Probleme.

Uberlast ist bei Ubermagnetisierungs-Tieflauf
aufgetreten.

* Verringern Sie den Wert von n3-13 [Ubermagn.brems. OEB
Verstdrk.].

» Verringern Sie den Wert in n3-21 [HSB Stromunterdriickung
Pegel].

82

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction



2 Deutsch

Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
oS Uberdrehzahl Es besteht Uberschwingung. Verringern Sie C5-01 [ASR Proportionalverstirkung 1] und erho-
hen Sie C5-02 [ASR Integrationszeit 1].
ov Uberspannung Die Tieflaufzeit ist zu kurz und iiberschiissige rege- | * Stellen Sie auf'L3-04 = I [Kippschutz beim Tieflauf =
nerative Energie fliet vom Motor in den Frequenz- Standard].
umrichter zuriick. « Erhohen Sie die Werte in C1-02 oder C1-04 [Tieflaufzeiten].

* Fiihren Sie Autotuning fiir die Tieflaufrate durch.

Die Hochlaufzeit ist zu kurz. * Stellen Sie sicher, dass der Fehler nicht durch plotzliches
Hochlaufen des Frequenzumrichters verursacht wird.

* Erhohen Sie die Werte in C1-01 oder C1-03 [Hochlaufzeiten].

* Erhohen Sie den Wert in C2-02 [S-Kurve am Ende des
Hochlaufs].

» Stellen Sie auf L3-11 = I [Auswahl Uberspannungsunterdriick.
= Aktiviert].

Das FU-Ausgangskabel ist mit dem Erdleiter kurz- | 1. Uberpriifen Sie das Leistungskabel des Motors, die Klemmen
geschlossen (der Strom zum Erdleiter ladt den Lei- sowie die Klemmenleiste des Motors, und beheben Sie die
stungskondensator des Frequenzumrichters iiber die Erdungsfehler.
Spannungsversorgung). 2. Schalten Sie den Frequenzumrichter ein.
Wenn bei den folgenden Bedingungen ov erkannt +  Uberpriifen Sie die Einstellungen fiir alle
wird, sind die Parameter fiir die Fangfunktion falsch Fangfunktionsparameter.
cingestellt: * Stellen Sie auf'b3-19 # 0 [Anzahl der Neustartversuche # 0
* Bei aktiver Fangfunktion Mal]j.
* Bei der Wiederherstellung nach kurzzeitigem * Passen Sie b3 -03 [Fangfunktion Tieflaufzeit] an.
Netzausfall « Fiihren Sie Autotuning ohne Motordrehung fiir Klemmenwi-
* Beim automatischen Neustart des derstandsmessung durch, und setzen Sie dann b3-24 = I [Aus-
Frequenzumrichters wahl Fangfunktion-Verfahren = Drehzahlberechnung].
¢ Wenn Sie 41-02 = 0 [Auswahl Regelverfahren = | * Erhohen Sie den Wert in L2-04 [Rampenzeit zur U/f-
U/f-Regelung] setzen, um Autotuning mit Wiederherst.].
Motordrehung zu aktivieren « Stellen Sie die folgenden Parameter ein:
¢ Wenn Sie einen Motor mit hoher Effizienz . - . s S .
verwenden 23203 [Fangfunktion Tieflaufzeit] = Werkseinstellungswert
e L2-03 [Minimale Baseblock-Zeit] = Werkseinstellungswert
x2
e L2-04 [Rampenzeit zur U/f-Wiederherst.] = Werkseinstel-
lungswert x 2
Die Versorgungsspannung ist zu hoch. Verringern Sie die Versorgungsspannung auf die Nennspannung
des Frequenzumrichters.
FU-Fehlfunktion wurde durch elektrische Stérungen | « Uberpriifen Sie die Leitungen im Steuer- und Leistungskreis
verursacht. sowie die Erdungsverdrahtung, und verringern Sie den Einfluss
der elektrischen Storungen.

« Stellen Sie sicher, dass die elektrischen Storungen nicht durch
ein elektromagnetisches Schiitz verursacht wurden, und ver-
wenden Sie gegebenenfalls ein Uberspannungsschutzgerit.

Die Lasttragheit ist falsch eingestellt. + Uberpriifen Sie die Einstellungen der Lasttréigheit bei Netzaus-
fallfunktion, Uberspannungsunterdriickung oder Kippschutz
im Tieflauf.

* Passen Sie L3-25 [Lasttrigheitsverhdltnis] den Eigenschaften
der Maschine entsprechend an.

Der Motor pendelt. * Passen Sie n/-02 [Pendelschutz Verstirkung] an.

* Passen Sie n8-45 [Drehz.riickf. Erkenn.verstirkung] und n8-47
[Anzugstromkomp. Verzogerungszeit] an.

Fangfunktion bei Start wird nicht korrekt ausge- Wenn E9-01 = 0 [Auswahl Motortyp = Induktion (IM)], setzen
fiihrt, wenn Sie einen Asynchronmotor unter Sie b3-24 = 2 [Auswahl Fangfunktion-Verfahren = Stromerken-
EZOLV-Steuerung verwenden. nung 2].

PF Phasenausfall Eingang Bei der Eingangsspannung des Frequenzumrichters | Beheben Sie die Fehler bei der Verdrahtung der Eingangsspan-

liegt ein Phasenverlust vor.

nung des FU-Leistungsteils.

Die Verdrahtung an den FU-Eingangsspannungs-
klemmen ist lose.

Ziehen Sie die Klemmenschrauben mit dem korrekten Anzugsmo-
ment fest.

Die FU-Eingangsspannung schwankt zu stark.

+  Uberpriifen Sie die Eingangsspannung auf Probleme.
* Sorgen Sie fiir eine stabile FU-Eingangsspannung.

¢ Wenn die Eingangsspannung in Ordnung ist, iiberpriifen Sie
das Schiitz auf der Leistungsteilseite auf Probleme.

Die Spannungsphasen sind nicht symmetrisch.

+  Uberpriifen Sie die Eingangsspannung auf Probleme.
« Sorgen Sie fiir eine stabile FU-Eingangsspannung.

* Setzen Sie L8-05 = 0 [Auswahl Eing.phasen-Ausf.schutz =
Deaktiviert].

Die Leistungsteilkondensatoren sind unbrauchbar
geworden.

» Uberpriifen Sie die Kondensator-Wartungszeit in der Anzeige
U4-05 [Kondensator-Wartung]. Wenn U4-05 mehr als 90%
anzeigt, ersetzen sie die Steuerplatine oder den Frequenzum-
richter. Informationen zum Austauschen der Steuerplatine
erhalten Sie bei Yaskawa oder einem Fachhéndler.

*  Wenn der FU korrekt mit Spannung versorgt wird und der Feh-
ler weiterhin besteht, ersetzten Sie die Steuerplatine oder den
Frequenzumrichter. Informationen zum Austauschen der Steu-
erplatine erhalten Sie bei Yaskawa oder einem Fachhéndler.
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Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
SC Kurzschluss / IGBT Fehler Der Motor wurde durch Ubertemperatur beschidigt | Messen Sie den Motor-Isolationswiderstand und ersetzen Sie
oder die Motorisolierung ist nicht ausreichend. Motor, wenn die Isolierung elektrisch leitet oder anderweitig
unbrauchbar ist.
SCF Fehler Sicherheitsschaltung Der Sicherheitsstromkreis ist defekt. Ersetzen Sie die Steuerplatine oder den Frequenzumrichter. Infor-
mationen zum Austauschen der Steuerplatine erhalten Sie bei Yas-
kawa oder einem Fachhéndler.

B Geringfiigige Fehler/Alarme

Dieser Abschnitt enthédlt Informationen tiber die Ursachen von geringfiigigen Fehlern und Alarmen und die mogli-
chen Losungen. Verwenden Sie die Informationen in dieser Tabelle, um die Ursache fiir den geringfiigigen Fehler

oder Alarm zu beseitigen.

Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
bb Reglersperre Ein externer Reglersperrenbefehl wurde tiber eine Uberpriifen Sie die externe Folgesteuerung und das Timing des
der MFDI-Klemmen Sx eingegeben, und der FU- Reglersperren-Befehlseingangs.
Ausgang wurde entsprechend gestoppt.
CrST Zuriicksetzen nicht moglich Der Frequenzumrichter hat einen Befehl zur Fehler- | Schalten Sie den Startbefehl aus, und schalten Sie dann den Fre-
riicksetzung erhalten, wihrend ein Startbefehl aktiv | quenzumrichter aus und wieder ein.
war.
EF Fehler Vorw/Riickw-Startbefehl Der Frequenzumrichter hat einen Vorwirts- und Uberpriifen Sie die Vorwirts- und Riickwirtsbefehlsfolge und
einen Riickwirts-Befehl zur gleichen Zeit ldnger als | beheben Sie das Problem.
0.5 s erhalten.
PASS Modbus-Kommunikationstest Der Test der MEMOBUS/Modbus-Kommunikation | Die Anzeige PASS schaltet sich ab, nachdem der Kommunikati-
ist abgeschlossen. ons-Testmodus beendet wurde.
PF Phasenausfall Eingang Bei der FU-Eingangsspannung liegt ein Phasenver- | Beheben Sie die Fehler bei der Verdrahtung der Eingangsspan-
lust vor. nung des FU-Leistungsteils.
Lose Verdrahtung an den Ziehen Sie die Klemmenschrauben mit dem korrekten Anzugsmo-
Eingangsspannungsklemmen. ment fest.
Die FU-Eingangsspannung schwankt zu stark. + Uberpriifen Sie die Eingangsspannung auf Probleme.
* Sorgen Sie fiir eine stabile FU-Eingangsspannung.
Unzureichende Symmetrie der Spannungsphasen. + Uberpriifen Sie die Eingangsspannung auf Probleme.

» Sorgen Sie fiir eine stabile FU-Eingangsspannung.

* Wenn die Eingangsspannung in Ordnung ist, iberpriifen Sie
das Schiitz auf der Leistungsteilseite auf Probleme.

Die Leistungsteilkondensatoren sind defekt. +  Uberpriifen Sie dic Kondensator-Lebenserwartung in der
Anzeige U4-05 [Kondensator-Wartung].

*  Wenn U4-05 hoher als 90% ist, ersetzen Sie den Kondensator.
Weitere Informationen erhalten Sie bei Yaskawa oder einem
Fachhiéndler.

+ Uberpriifen Sie die Eingangsspannung auf Probleme.

* Schalten Sie den Frequenzumrichter ein.

»  Wenn der Alarm weiterhin besteht, ersetzen sie die Schaltpla-
tine oder den Frequenzumrichter. Weitere Informationen erhal-
ten Sie bei Yaskawa oder einem Fachhéndler.

STo EDM (Sicher abgeschaltetes Die Eingénge fiir ,Sicherer Halt" H1-HC und H2- * Stellen Sie sicher, dass das Signal fiir ,Sicherer Halt" von einer
Drehmoment) HC sind offen. externen Quelle an die Klemmen H1-HC und H2-HC gesendet
wird.

*  Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" nicht verwendet wird, ver-
binden Sie mit einer Briicke die Klemmen H1-HC und H2-HC.

Die zwei ,Sicherer Halt"-Kanile sind intern Ersetzen Sie die Platine oder den Frequenzumrichter. Um die Pla-
beschadigt. tine zu ersetzen, wenden Sie sich an Yaskawa oder Thren

Fachhindler.

SToF Fehler STO Eingang Eine der zwei Klemmen H1-HC oder H2-HC hat * Stellen Sie sicher, dass das Signal fiir ,Sicherer Halt" von einer
das Eingangssignal ,Sicherer Halt“ empfangen. externen Quelle an die Klemmen H1-HC oder H2-HC gesendet
wird.
Das Ei}rllgangssignal »Sicherer Halt" ist falsch *  Wenn die Funktion ,Sicherer Halt“ nicht verwendet wird, ver-
verdrahtet. binden Sie mit einer Briicke die Klemmen H1-HC und H2-HC.
Einer der ,Sicherer Halt“-Kanile ist intern Ersetzen Sie die Platine oder den Frequenzumrichter. Um die Pla-
beschadigt. tine zu ersetzen, wenden Sie sich an Yaskawa oder Ihren
Fachhéndler.

3 Francgais

€ Informations générales

Les produits et caractéristiques indiqués dans ce manuel ainsi que le contenu du manuel peuvent changer sans
préavis afin d'améliorer le produit et le manuel.

Veillez toujours a utiliser la derniére version de ce manuel. Utilisez ce manuel pour installer, raccorder, régler et

utiliser correctement ce produit.
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Les utilisateurs int la possibilité de télécharger des manuels supplémentaires pour ce produit depuis le site de
documentation Yaskawa dont 'adresse figure sur la quatriéme de couverture.

B Qualifications de l'utilisateur visé

Yaskawa a créé ce manuel a l'intention des électriciens spécialisés et des ingénieurs expérimentés dans
l'installation, le réglage, la réparation, l'inspection et le remplacement de pieces de variateurs de vitesse CA Les
personnes sans formation technique, les mineurs, les personnes handicapées physiquement ou mentalement, les
personnes ayant des problémes de perception ainsi que les personnes ayant un stimulateur cardiaque ne doivent
pas utiliser ou faire fonctionner ce produit.

B Cybersécurité

Ce produit est congu pour se connecter et communiquer des informations et des données via une interface réseau.
Il incombe exclusivement au client de fournir et de garantir en permanence une connexion sécurisée entre le
produit et son propre réseau ou, le cas échéant, un autre réseau. Le client est seul responsable de la mise en place
et du maintien de mesures appropriées, et notamment I'installation de pare-feu, I'instauration de mesures
d’authentification, le chiffrement des données, l'installation de programmes antivirus, etc., afin de protéger le
produit, le réseau, son systéme et 'interface contre les dangers suivants : tout type de violation de sécurité, accés
non autorisés, interférences, intrusions, fuites et/ou vols de données ou d'informations. Yaskawa et ses filiales ne
sauraient étre tenus responsables des préjudices et/ou pertes découlant de ces dangers.

B Glossaire

Expression Definition
Variateur de vitesse Variateur de vitesse CA YASKAWA HV600
EDM Surveillance de dispositif externe
EZOLV Commande vectorielle en boucle ouverte du EZ
Moteur IPM Moteurs a aimants permanents intérieurs
MFALI Entrée analogique multifonction
MFAO Sortie analogique multifonction
MFDI Entrée numérique multifonction
MFDO Sortie numérique multifonction
CLV/PM Commande vectorielle en boucle ouverte pour moteurs a aimants permanents
Moteur PM Moteur synchrone a aimants permanents (nom générique pour les moteurs IPM et SPM)
SIL Safety Integrity Level (niveau d'intégrité de la sécurité)
Moteur SPM Moteurs a aimants permanents en surface
u/f Commande V/f

& Sécurité

Lire attentivement les consignes de sécurité avant d’installer, de cabler ou d’utiliser ce produit.

B Explication des messages de sécurité

A DANGER Ce mot de signal identifie un danger pouvant entrainer des blessures graves ou la mort si vous ne
I'empéchez pas.

AN AVERTISSEMENT | Ce mot de signal identifie un danger pouvant entrainer des blessures graves si vous ne 'empéchez
pas.

A ATTENTION Ce signal indique un danger qui peut entrainer des blessures légeres ou modérées si vous ne
I'empéchez pas.
AVIS Ce signal identifie un message de dommage matériel qui n’est pas lié a une blessure personnelle.

B Consignes générales de sécurité

Yaskawa Electric produit et fournit des composants électroniques destinés a diverses applications industrielles. La
responsabilité du choix et de I'application de produits Yaskawa reléve du concepteur de 1'équipement ou du client

qui assemble le produit final. Yaskawa n’est aucunement responsable de la fagon dont ses produits sont intégrés a

la conception du systeme final. Dans aucun cas, les produits Yaskawa ne devront étre intégrés a un produit ou a
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une conception en tant que fonction de controle de la sécurité exclusive ou unique. Toutes les fonctions de
contrdle sont congues pour détecter dynamiquement les défaillances et fonctionner en toute sécurité, sans
exception. Tous les produits congus pour intégrer des composants fabriqués par YASKAWA doivent étre fournis a
l'utilisateur final et inclure les mises en garde et les instructions appropriées relatives a leur bon fonctionnement
en toute sécurité. Tous les avertissements fournis par Yaskawa doivent étre rapidement transmis a I'utilisateur
final. Yaskawa garantit exclusivement la qualité de ses propres produits conformément aux normes et
spécifications citées dans le manuel. Yaskawa ne propose pas d’autres garanties, explicites ou implicites. Les
blessures, dommages matériels et pertes d’ opportunités commerciales causés par un stockage ou une manipulation
inappropriés ainsi que par une négligence de la part de votre entreprise ou de vos clients entraineront I’annulation
de la garantie Yaskawa sur le produit.

Remarque:

Si vous ne respectez pas les consignes de sécurité du manuel, vous vous exposez a un risque de blessure grave ou de décés. Yaskawa ne
saurait étre tenue responsable des blessures ou des dommages matériels si vous ne respectez pas les consignes de sécurité.
* Lisez attentivement le manuel lors du montage, du fonctionnement et de la réparation des variateurs de vitesse CA.

*Respectez toutes les mises en garde, précautions et avis.
+ Il ne faut confier des travaux qu’a du personnel habilité.
* Installez le variateur conformément aux instructions de ce manuel et a la réglementation locale.

Risque de choc électrique. Ne pas examiner, connecter ou déconnecter le cablage sur un variateur
de vitesse sous tension. Avant toute intervention, coupez I'alimentation électrique a I'équipement et attendez au moins le temps
indiqué sur I'étiquette d’avertissement. Le condensateur interne reste chargé méme lorsque le variateur est hors tension. La
DEL de charge s’éteint lorsque la tension du bus CC passe sous 50 VCC. Lorsque tous les indicateurs sont éteints, retirez les
couvercles avant de mesurer des tensions dangereuses pour vous assurer que le variateur est sécurisé. Le fait de travailler sur
le variateur lorsqu’il est sous tension entrainera des blessures graves ou la mort par choc électrique.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne connectez pas le cablage de I'alimentation électrique principale aux borniers
U/T1, V/T2, et W/T3 du moteur du variateur de vitesse. Raccordez le cablage de I'alimentation électrique principal aux borniers
d'entrée R/L1, S/L2, et T/L3 du circuit principal. Un cablage incorrect peut causer des blessures graves, voire mortelles, suite a
un incendie.

A\ AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Ne pas modifier le boitier ou les circuits du variateur de vitesse. Les
modifications apportées au boitier et aux circuits du variateur peuvent entrainer des blessures graves ou la mort, endommager
le variateur et annuler la garantie. Yaskawa décline toute responsabilité en cas de modification du produit par I'utilisateur.

A AVERTISSEMENT Risque de contusion. Seul du personnel approuvé peut étre autorisé a utiliser une grue ou un treuil
pour déplacer le variateur de vitesse. Si du personnel non agréé utilise une grue ou un palan, cela peut entrainer des blessures
graves, voire mortelles, dues a la chute du matériel.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Seul du personnel autorisé peut installer, raccorder, entretenir, examiner,
réparer le variateur de vitesse ou remplacer ses pieces. Sile personnel n’est pas approuvé, cela peut entrainer des blessures
graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. La borne de terre cété moteur doit toujours étre reliée a la prise de terre.
Si vous ne raccordez pas correctement I'équipement a la terre, le fait de toucher le boitier du moteur peut entrainer des
blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Ne portez pas de vétements amples ou de bijoux lorsque vous travaillez
sur le variateur. Resserrez les vétements amples et enlevez tous les objets métalliques tels que les montres ou bagues. Des
vétements amples peuvent étre accrochés par le variateur de vitesse et les bijoux peuvent conduire I'électricité et ainsi causer
des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Veillez a ce que e fil de terre de protection respecte les normes
techniques et la réglementation locale de sécurité. La norme CEI/EN 61800-5-1:2007 spécifie que vous devez brancher le bloc
d’alimentation électrique de maniére a le mettre automatiquement hors tension lorsque le fil de terre se déconnecte. Vous
pouvez également connecter un fil de terre de protection ayant une section minimale de 10 mm?Z (fil en cuivre) ou de 16 mm?Z (fil
en aluminium). Pour les modéles de variateur pour lesquels il n’est pas possible d'utiliser un fil de terre de protection de 10 mm*
ou plus, installez deux fils de terre de protection de méme section. Si vous ne respectez pas les normes et la réglementation,
cela peut entrainer des blessures graves ou la mort. Le courant de fuite du variateur sera supérieur a 3.5 mA.

A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Avant de démarrer un auto-ajustement, tenir tout personnel et objet
a distance de la zone entourant le variateur de vitesse, le moteur et la charge. Le variateur de vitesse et le moteur peuvent
démarrer soudainement pendant 'auto-ajustement et entrainer de graves blessures ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Tenez le personnel et les objets a distance de la zone entourant le
variateur, le moteur ainsi que la machine et fixez les couvercles, les accouplements, les clés de I'arbre et les charges de la
machine avant de mettre le variateur de vitesse sous tension. Si le personnel est trop proche ou s’il manque des piéces, cela
peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne disposez pas de matériaux inflammables ou combustibles sur le dessus du
variateur de vitesse et n’installez pas le variateur de vitesse a proximité de matériaux inflammables ou combustibles. Fixez le
variateur de vitesse a un support en métal ou autre matériau ininflammable. Les matériaux inflammables et combustibles
peuvent causer un incendie et provoquer des blessures graves ou la mort.
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A\ AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Serrez les vis des bornes au couple de serrage adéquat. Les connexions qui sont
trop laches ou trop serrées peuvent induire un mauvais fonctionnement et endommager le variateur de vitesse. De mauvais
raccordements peuvent également entrainer la mort ou de graves blessures par le feu.

A\ AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Serrer les vis a un angle respectant la plage indiquée dans ce manuel. Si vous
serrez les vis a un angle qui n’est pas dans la plage spécifiée, vous risquez d’avoir des connexions desserrées qui risquent
d’endommager le bornier ou de provoquer un incendie et de provoquer des blessures graves, voire mortelles.

A\ AVERTISSEMENT | Risque de contusion. Utilisez une grue ou un palan pour déplacer les variateurs de grandes
dimension le cas échéant. Si vous tentez de déplacer un variateur volumineux sans utiliser une grue ou un palan, cela peut
entrainer des blessures graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Ne provoquez pas de court-circuit sur le circuit de sortie du variateur de
vitesse. Un court-circuit a la sortie peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Effectuez correctement les inspections et la maintenance
recommandées. Si vous ne procédez pas a des inspections ou a de la maintenance périodiquement, les composants internes
détériorés du variateur peuvent entrainer des blessures graves voire la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Lorsqu'il y a un courant résiduel a composante continue dans le
conducteur de protection, le variateur de vitesse peut générer un courant résiduel. En cas d'utilisation d’un dispositif de
protection contre le courant résiduel ou d’un dispositif de surveillance, pour assurer une protection en cas de contact direct ou
indirect, utilisez toujours un appareil de type B, disjoncteur différentiel (RCM ou RCD), conformément & la norme CE| 60755. Si
vous n’utilisez pas le RCM/RCD correct, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT = Risque de choc électrique. Raccordez le neutre & la terre sur I'alimentation électrique des variateurs
de vitesse pour vous conformer a la directive CEM avant d’enclencher le filtre CEM. Si vous allumez le filtre CEM, mais que
vous ne mettez pas le neutre a la terre, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de contusion. Testez le systeme pour vous assurer que le variateur fonctionne en toute
sécurité aprés avoir connecté le variateur et défini les paramétres. Si vous ne testez pas le systeme, cela peut endommager le
matériel ou provoquer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Ne mettez pas le variateur sous tension et ne faites pas fonctionner de
périphérique immédiatement apres que le variateur de vitesse ait grillé un fusible ou déclenché un RMC/RCD. Attendez au
moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement et veillez a ce que tous les voyants indiquent OFF (hors tension).
Ensuite, vérifiez le cablage et les classes des périphériques pour trouver la cause du probleme. Sivous ne connaissez pas la
cause du probleme, contactez Yaskawa avant de mettre votre variateur de vitesse ou les périphériques sous tension. Si vous
ne réglez pas le probléme avant d'utiliser le variateur de vitesse ou les périphériques, cela peut entrainer des blessures graves
ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de contusion. Evitez que le variateur subisse des vibrations ou des chocs excessifs. Des
vibrations ou des chocs excessifs sont susceptibles de provoquer des blessures graves causées par des équipements
endommagés.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Installez une protection contre les courts-circuits du circuit de dérivation
suffisante, telle que spécifiée par les réglementations applicables et ce manuel. Ce variateur de vitesse est prévu pour les
circuits fournissant un courant ne dépassant pas 100,000 amperes symétriques en valeur efficace, 240 V CA maximum (classe
200 V) ou 480 V CA maximum (classe 400 V). Une protection incorrecte contre les courts-circuits du circuit de dérivation peut
provoquer des blessures graves ou la mort.

A ATTENTION Risque de contusion. Serrez les vis du cache-bornes et maintenez le boitier protégé lorsque vous
déplacez le variateur. La chute du variateur ou des couvercles peut causer des blessures légeres.

A ATTENTION Risque de bralures. Ne pas toucher un dissipateur thermique du variateur quand il est chaud. Mettez
le variateur de vitesse hors tension, attendez 15 minutes minimum et assurez-vous que le dissipateur thermique est froid avant
de remplacer les ventilateurs de refroidissement. Vous pouvez vous briler en touchant un dissipateur thermique du variateur de
vitesse.

AVIS Dommages a I'équipement. Lorsque vous touchez le variateur de vitesse et les cartes de circuits
imprimés, veillez & respecter les procédures correctes relatives aux décharges électrostatiques (DES). Si vous ne respectez
pas ces procédures, cela peut endommager I'ensemble des circuits du variateur de vitesse par décharge électrostatique.

AVIS Ne pas couper la connexion électrique entre le variateur et le moteur lorsque le variateur émet une
tension. Un séquencgage incorrect de I'équipement peut endommager le variateur de vitesse.

AVIS Dommages a I'équipement. N’appliquez pas une tension incorrecte au circuit principal du variateur.
Utilisez le variateur dans la plage de spécifications de la tension d’entrée figurant sur sa plaque signalétique. Des tensions
dépassant la tolérance autorisée figurant sur la plaque signalétique peuvent endommager le variateur.

AVIS Dommages a I'équipement. Ne pas effectuer de test de tension de tenue ou utiliser un mégohmmetre
ou un appareil de test d’isolement Megger sur le variateur de vitesse. Ces tests peuvent endommager le variateur de vitesse.

AVIS Ne mettez pas en service un variateur ou du matériel raccordé s’il est endommagé ou auquel il
manque des piéces. Vous pouvez endommager le variateur de vitesse ainsi que I'équipement connecté.

AVIS Installez un fusible et un disjoncteur différentiel (RCM/RCD). Si vous n’installez pas ces composants,
cela peut endommager le variateur et I'équipement connecté.
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AVIS N'utilisez pas de cables non blindés pour le cablage de commande. Utilisez des cébles blindés a
paire torsadée et raccordez la borne correspondante du variateur de vitesse a la terre. Un cdblage non blindé peut causer des
interférences électriques et nuire aux performances du systeme.

AVIS Assurez-vous que toutes les connexions sont correctes apres avoir installé le variateur de vitesse et
branché les périphériques. Un raccordement incorrect peut endommager le variateur de vitesse.

AVIS Ne connectez pas les condensateurs d’avance de phase, les filtres antibruit LC/RC ou les
différentiels (RCM/RCD) aux circuits du moteur. Si vous connectez ces périphériques aux circuits de sortie, cela peut
endommager le variateur de vitesse et I'équipement connecté.

AVIS Utilisez un moteur a onduleur ou un moteur vectoriel a isolation renforcée ainsi que des bobinages
adaptés a une utilisation avec un variateur CA. Si le moteur ne dispose pas de l'isolation correcte, cela peut provoquer un court-
circuit ou une fuite de terre du & la détérioration de l'isolant.

AVIS Dommages a I'équipement. Ne mettez pas le variateur sous tension et hors tension plus d’une fois
toutes les 30 minutes. Si vous mettez fréquemment le variateur sous tension et hors tension, cela peut provoquer une panne.

Remarque:

N'utilisez pas de cables non blindés pour le cablage de commande. Utilisez des cables blindés a paire torsadée et raccordez la borne
correspondante du variateur de vitesse a la terre. Un céblage non blindé peut causer des interférences électriques et nuire aux
performances du systeme.

B Utilisation prévue

Le variateur de vitesse est un équipement électrique a usage commercial qui contrdle la vitesse et le sens de
rotation d’'un moteur. N'utilisez pas le variateur pour quelque autre utilisation.

1. Lisez attentivement le manuel technique.

2. Lisez toutes les précautions de sécurité avant d’installer, de cabler ou d’utiliser le variateur.

3. Lorsque vous installez le variateur, connectez-le et raccordez-le a la terre conformément a toutes les normes et
consignes de sécurité applicables.

4. Veillez a installer correctement tous les composants et les capots de protection.
5. Veillez a utiliser le variateur dans les conditions environnementales spécifiées.
Remarque:

Ce produit n'est ni congu ni fabriqué pour une utilisation dans des machines ou des systémes de survie.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne modifiez pas le boitier ou les circuits du variateur. Les modifications
apportées au boitier et aux circuits du variateur sont susceptibles d’entrainer des blessures graves ou la mort, d’endommager
le variateur et d’annuler la garantie. Yaskawa décline toute responsabilité en cas de modification du produit par I'utilisateur.

B Exclusion de responsabilité

Yaskawa ne peut étre tenu responsable des dommages causés au produit, a 'équipement ou a des personnes si ce
produit est utilisé d’'une maniére différente de celle spécifiée dans Utilisation prévue a la page 88.

€ Réception

1. Examinez le produit pour vérifier qu'il n'est pas endommagé et qu'il ne manque pas de pieces. Contactez
immédiatement la société de livraison si le variateur de vitesse est endommagg. La garantie Yaskawa ne
couvre pas les dommages causés par la livraison.

2. Vérifiez le code catalogue dans la section C/C de la plaque signalétique du variateur, pour vous assurer que
vous avez recu le bon modéle.

3. Sivous n'avez pas recu le bon variateur ou si votre variateur ne fonctionne pas correctement, contactez votre

fournisseur.
4. Examinez chaque variateur et chaque moteur pour les systémes comportant plus d'un variateur.
AVIS Dommages a I'équipement. N'installez pas et n'utilisez pas de piéces endommagées ou de moteurs

endommagés dans le systéme du variateur.

B Comment lire les codes catalogue

Tableau 3.1 Détails du code catalogue

N° Description

1 Gamme de produits

2 Code région

88 YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction



3 Francais

N°

Description

Tension d'alimentation d'entrée
e 2:Triphasé, de 200 V CA a 240 V CA
e 4 : Triphasé, de 380 V CA a 480 V CA

Courant de sortie nominal

Remarque:

Voir la liste des courants de sortie nominaux pour plus d'informations.

Filtre CEM
C : Filtre CEM intégré, catégorie C2

Conception de protection

* B :IP20/ UL Type ouvert
e F:IP20/ULType 1

e V:IP55/UL Type 12

Spécifications environnementales
A : Standard

Courant de sortie nominal

Tableau 3.2 et Tableau 3.3 donnent les valeurs du courant de sortie nominal.

Remarque:
* Ces valeurs du courant de sortie sont applicables aux variateurs qui fonctionnent selon des spécifications standard.

*Réduisez le courant dans les applications :
—Qui augmentent la fréquence porteuse

—Dont la température ambiante est élevée

—Qui utilisent une installation cote a cote.

Tableau 3.2 Courant de sortie pour modéles triphasés 200 V CA (classe IEC)

Modéle Sortie moteur applicable max Courant de sortie nominal
kW A
2011 22 10.6
2017 4 16.7
2024 5.5 24.2
2031 7.5 30.8
2046 11 46.2
2059 15 59.4
2075 18.5 74.8
2088 22 88
2114 30 114
2143 37 143
2169 45 169
2211 55 211
2273 75 273

Tableau 3.3 Courant de sortie pour modéles triphasés 400 V CA (classe IEC)

Sortie moteur applicable max

Courant de sortie nominal

Modeéle KW A
4005 15 48
4006 22 54
4008 3 7.6
4011 4 11
4014 5.5 14
4021 75 21
4027 11 27
4034 15 34
4040 185 40
4052 22 52
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Modéle Sortie moteur applicable max Courant de sortie nominal

kW A
4065 30 65
4077 37 77
4096 45 96
4124 55 124
4156 75 156
4180 90 180
4240 110 240
4302 160 302

€ Installation mécanique
Cette section comporte des informations sur I'environnement standard requis pour une installation correcte.
B Déplacement du variateur de vitesse.

Respectez les lois et la réglementation locales lors du déplacement et I'installation de ce produit.

A\ ATTENTION Risque de contusion. Serrez les vis du cache-bornes et maintenez le boitier protégé lorsque vous
déplacez le variateur. La chute du variateur ou des couvercles peut causer des blessures légeres.

Poids du variateur de vitesse Nombre de personnes nécessaires pour déplacer le variateur

<15kg (33 Ibs.) 1

>15kg (33 1bs.) 2 + utilisation d'un équipement de levage approprié

Reportez-vous au manuel technique pour de plus amples informations sur ur I'utilisation des systémes de
suspension, cables ou supports métalliques suspendus pour déplacer le variateur.

B Utilisation des supports suspendus pour déplacer le variateur

Utilisez les supports suspendus fixés au variateur pour le soulever temporairement lors de son installation dans un
tableau de commande ou sur un mur, ou lors de son remplacement. Ne laissez pas le variateur suspendu
verticalement ou horizontalement, et ne le déplacez pas sur une longue distance lorsqu’il est suspendu.

Avant d’installer le variateur, assurez-vous d’avoir lu ces précautions :

A AVERTISSEMENT Risque de contusion. Avant de suspendre le variateur verticalement, utilisez des vis pour fixwe le
capot avant et les autres composants du variateur correctement. Si vous ne fixez pas le capot avant correctement, il peut
tomber et provoquer des blessures légeres.

A AVERTISSEMENT Risque de contusion. Lorsque vous utilisez une grue ou un palan pour soulever le variateur lors de
son installation ou de son retrait, évitez des vibrations ou des chocs supérieurs a 1.96 m/s2 (0.2 G). Des vibrations ou des chocs
excessifs sont susceptibles de provoquer des blessures graves, voire mortelles, causées par la chute de I'équipement.

A AVERTISSEMENT Risque de contusion. Lorsque vous soulevez le variateur pendant l'installation ou le retrait, ne tentez
pas de le retourner et ne négligez pas le variateur suspendu. Si vous déplacez un variateur suspendu trop souvent ou si vous
l'ignorez, il peut tomber et causer des blessures graves, voire la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de contusion. Lors de l'installation du variateur, ne tenez pas le capot avant. Installez le
variateur en tenant le dissipateur thermique. Si vous tenez le capot avant, celui-ci peut se détacher et le variateur tomber, ce qui
peut causer des blessures.

B Environnement d’installation

L'environnement de I'installation est important pour la durée de vie du produit et pour s’assurer que les
performances du variateur sont correctes. Assurez-vous que 1'environnement d’installation est conforme a ces
spécifications.

Tableau 3.4 Environnement

Fonction Spécifications
Zone d'utilisation A l'intérieur
Alimentation électrique Surtension de catégorie IIT
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Fonction Spécifications

IP20/UL Type 1 : -10 a +40 °C (14 a 104 °F)
IP20/UL Type Ouvert/Dissipateur thermique externe : -10 a +50 °C (14 a 122 °F)

» Lorsque vous installez le variateur dans un boitier, utilisez un ventilateur de refroidissement ou un conditionnement d’air pour maintenir la

) , température de I'air interne dans la plage autorisée.

Réglage température . . .

ambiante * Ne laissez pas geler le variateur de vitesse.

* Vous pouvez utiliser des variateurs de type IP20/UL Open Type et IP20/UL Type 1 jusqu’a une température maximale de 60 °C (140 °F) en
réduisant le courant de sortie.

* Vous pouvez utiliser des variateurs de type IP55/UL Type 12 jusqu’a une température maximale de 50 °C (122 °F) en réduisant le courant de
sortie.

RH 95 % ou moins

Humidité . . .
Ne laissez pas la condensation de se former sur le variateur.

Température de stockage -20 °C a +70 °C (-4 °F a +158 °F) (température a court terme pendant le transport)

Degré de pollution 2 ou inférieur

Installez le variateur dans une zone sans :

 Brouillard d’huile, gaz corrosif ou inflammable, ou poussiére

X A des poudres métalliques, de I'huile, de I'eau et autres matériaux étrangers
Zone adjacente A . .
* A des substances radioactives
* A des gaz ou fluides nocifs

e Sel

+ A la lumiére directe du soleil

1000 m (3 281 ft) max
Remarque:

Réduisez la valeur nominale du courant de sortie de 1 % pour chaque 100 m (328 ft) pour installer le variateur de vitesse a des altitudes
Altitude comprises entre 1 000 et 4000 m (3 281 a 13 123 ft).

Il n’est pas nécessaire de réduire la valeur nominale de la tension nominale dans les conditions suivantes :
« Lorsque vous installez le variateur a 2 000 m (6 562 ft) ou moins

« Lorsque vous installez le variateur entre 2 000 et 4 000 m (6 562 et 13 123 ft) et que vous raccordez le point neutre de I'alimentation a la terre.

e 10a20Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s?)

Vibrations e de20a55Hz:
de 2011 22031, de 4 00524 034:0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)
de2046a2273,de4 040244 302:0.2G (1.96 m/s?, 6.43 ft/s?)

Orientation d’installation Installez le variateur de vitesse verticalement afin de lui assurer une circulation d’air suffisante pour son refroidissement.

€ Installation électrique

Risque de choc électrique. Ne pas examiner, connecter ou déconnecter le cablage sur un variateur
de vitesse sous tension. Avant toute intervention, coupez I'alimentation électrique a I'équipement et attendez au moins le temps
indiqué sur I'étiquette d’avertissement. Le condensateur interne reste chargé méme lorsque le variateur est hors tension. La
DEL de charge s’éteint lorsque la tension du bus CC passe sous 50 VCC. Lorsque tous les indicateurs sont éteints, retirez les
couvercles avant de mesurer des tensions dangereuses pour vous assurer que le variateur est sécurisé. Le fait de travailler sur
le variateur lorsqu'il est sous tension entrainera des blessures graves ou la mort par choc électrique.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Mettre le variateur hors tension et attendre au moins 5 minutes jusqu'a ce
que le voyant de charge s’éteigne. Retirer le capot avant et le couvercle du bornier pour effectuer des travaux sur le cablage,
les circuits imprimés et autres pieces. N'utilisez les borniers que pour une fonction correcte. Un cablage incorrect, des
branchements a la prise de terre incorrects ainsi qu’une réparation incorrecte des capots de protection peuvent entrainer la
mort ou des blessures graves.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Raccordez correctement le variateur de vitesse a la prise de terre avant
d’enclencher l'interrupteur du filtre CEM. Toucher un équipement électrique non raccordé a la terre peut entrainer des blessures
graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. N'utilisez les borniers du variateur que pour la fonction prévue. Pour de
plus amples informations sur les borniers E/S, reportez-vous au manuel technique. Le cablage et la mise a la terre incorrects ou
la modification du couvercle peuvent endommager I'équipement ou causer des blessures.

B Schéma de connexion standard

A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Définissez les paramétres MFDI avant de fermer les interrupteurs du
circuit de commande. Un réglage incorrect de la séquence du circuit marche/arrét peut causer des blessures graves ou la mort
par I'équipement mobile.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Cablez correctement les circuits marche/arrét et de sécurité avant
de mettre le variateur de vitesse sous tension. Si vous fermez momentanément une borne d’entrée numérique, cela peut lancer
un variateur de vitesse programmé pour la commande 3 fils et 'équipement en mouvement est susceptible de causer de graves
blessures ou la mort.
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A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Lorsque vous utilisez une séquence a 3 fils, réglez A1-03 = 3330
[Initialiser les parameétres = Initialisation 3 fils] et assurez-vous que b1-17 = 0 [Exécuter la commande a l'allumage = Ignorer la
commande RUN existante]. Si vous ne définissez pas correctement les parametres du variateur pour le fonctionnement a 3 fils
avant de mettre le variateur sous tension, le moteur risque de se mettre soudainement a tourner en sens inverse lors de la mise
sous tension du variateur.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Vérifier que les signaux E/S ainsi que la séquence externe du
variateur de vitesse sont corrects avant d’entrer la fonction de Préréglage de I'application. Lors de I'exécution de la fonction
Préréglage de I'application (A1-06 + 0), cela modifie les fonctions E/S de la borne pour le variateur de vitesse et peut causer un
fonctionnement inhabituel de I'équipement. Cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Installez une protection contre les courts-circuits du circuit de dérivation
suffisante, telle que spécifiée par les réglementations applicables et ce manuel. Ce variateur de vitesse est prévu pour les
circuits fournissant un courant ne dépassant pas 100,000 ampeéres symétriques en valeur efficace, 240 V CA maximum (classe
200 V) ou 480 V CA maximum (classe 400 V). Une protection incorrecte contre les courts-circuits du circuit de dérivation peut
provoquer des blessures graves ou la mort.

AVIS Lorsque la tension d’entrée est de 440 V ou plus, ou lorsque la distance de cablage est supérieure a
100 m (328 pi), assurez-vous que la tension d’isolation du moteur est suffisante ou utilisez un moteur a onduleur ou un moteur
vectoriel a isolation renforcée. Une défaillance du cablage du moteur et de l'isolation peut se produire.
Remarque:

Ne pas connecter la prise de terre du circuit de commande CA au boitier du variateur de vitesse. Une mise a la terre incorrecte peut
entrainer un fonctionnement incorrect du circuit de contrdle.
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Schéma de cablage standard du variateur
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Figure 3.1 Schéma de cablage standard du variateur

*1  Réglez la séquence de cablage pour mettre le variateur hors tension a I'aide de la sortie du relais de défaut. Si le variateur signale un
défaut pendant un redémarrage lorsque la fonction de redémarrage aprés défaut est utilisée, réglez L5-02 = 1 [Défaut contact a sélect
redémar = Toujours actif] pour couper I'alimentation de I'appareil. Soyez prudent lorsque vous utilisez une séquence de coupure. Le
réglage par défaut de L5-02 est 0 [Actif juste quand pas de redémar].

*2  Utilisez des dispositifs de protection de dérivation conformément aux recommandations du manuel.

*3  Le cablage du ventilateur de refroidissement n’est pas nécessaire pour les moteurs autoventilés.

*4  Connectez I'alimentation en courant continu aux bornes — et +1.

A\ AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne branchez aux bornes du variateur - et +1 que des dispositifs ou circuits
recommandeés par le fabricant. Ne connectez pas d’alimentation en courant alternatif a ces bornes. Un céblage incorrect
peut causer des dommages au variateur ainsi que des blessures graves, voire mortelles, suite a un incendie.
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*5

*6
*7

*8

*9

*10

*11

*12

*13

*14

*15

*16
*17

Dommages a I'équipement. Lorsque vous utilisez le variateur avec un réseau sans mise a la
terre, avec une mise a la terre a haute résistance ou asymétrique, mettez la ou les vis du filtre CEM en position OFF pour
désactiver le filtre CEM intégré. Si vous ne désactivez pas le filtre CEM intégré, cela risque d’endommager le variateur de
vitesse.

Utilisez un cable blindé tressé pour le cablage du variateur et du moteur ou faites passer le cablage dans une gaine métallique.
Branchez une alimentation 24 V aux bornes PS-AC pour alimenter le circuit de commande lorsque I'alimentation du circuit principal
est coupée.

Pour configurer I'alimentation de la fonction MFDI (mode collecteur ouvert ou émetteur ouvert / alimentation interne ou externe),
installez ou retirez un cavalier entre les bornes SC-SP ou SC-SN selon I'application.

AVIS Dommages a I'équipement. Ne fermez pas le circuit entre les bornes SP-SN. Si vous fermez
simultanément les circuits entre les bornes SC-SP et SC-SN, cela peut endommager le variateur.

* Mode collecteur ouvert, alimentation interne : installez le cavalier entre les bornes SC-SP.

AVIS Dommages a I'équipement. Ne fermez pas le circuit entre les bornes SC-SN. Si vous fermez
simultanément les circuits entre les bornes SC-SP et SC-SN, cela peut endommager le variateur.

* Mode émetteur ouvert, alimentation interne : installez le cavalier entre les bornes SC-SN.

AVIS Dommages a I'équipement. Ne fermez pas le circuit entre les bornes SC-SP. Si vous fermez
simultanément les circuits entre les bornes SC-SP et SC-SN, cela peut endommager le variateur.

* Alimentation externe : retirez le cavalier des bornes MFDI. Il n’est pas nécessaire de relier les bornes SC-SP aux bornes SC-SN.
La capacité maximale de courant de sortie pour la borne +V du circuit de commande est de 20 mA.

AVIS Dommages a I'équipement. N’installez pas de cavalier entre les bornes +V et AC. Un court-
circuit entre ces bornes endommagera le variateur.

L'interrupteur cavalier S1 régle les bornes Al et A2 pour une entrée en tension ou en courant. Le réglage par défaut de S1 est : entrée
en tension (position « V ») pour Al et entrée en courant (position « I ») pour A2.

AVIS Ne mettez pas a la terre les bornes du circuit de commande en courant alternatif et connectez
uniquement les bornes CA conformément aux instructions du produit. Si vous connectez incorrectement les bornes CA,
cela peut endommager le variateur.

Branchez le fil positif d'une alimentation externe de 24 Vcc a la borne PS, et le fil négatif a la borne AC.

AVIS Branchez correctement les bornes PS et AC pour I'alimentation 24 V. Si vous branchez les fils
sur les mauvaises bornes, cela peut endommager le variateur.

Utilisez les sorties analogiques de surveillance multifonction avec des fréquencemetres, amperemeétres, voltmetres et wattmetres
analogiques. N'utilisez pas ces sorties de surveillance avec des dispositifs a rétroaction du signal.

L'interrupteur cavalier S5 régle les bornes FM et AM pour une sortie en tension ou en courant. Le réglage par défaut de S5 est : sortie
en tension (position « V »).

Réglez l'interrupteur DIP S2 sur « ON » pour activer la résistance de terminaison sur le dernier variateur d’'un réseau MEMOBUS/
Modbus.

Utilisez uniquement le mode émetteur ouvert (Sourcing Mode) pour I'entrée de mise en sécurité (Safe Disable).

Déconnectez les cavaliers entre H1 et HC et entre H2 et HC pour utiliser I'entrée de mise en sécurité.

B Cablage du bornier du circuit principal

Ferrules et bornes serties a boucle fermée

Veuillez vous reporter a Tableau 3.5 pour sélectionner les ferrules et les bornes serties conformément au modele
de variateur et au calibre du fil. Utilisez les outils recommandés par le fabricant de bornes pour sertir les bornes a
boucle fermée. Yaskawa recommande l'utilisation de bornes a boucle fermée de la société PANDUIT Corp.

Installez des gaines thermorétractables reconnues UL sur ces bornes. Si vous n’utilisez pas de gaines
thermorétractables avec les bornes a boucle fermée, la distance d’isolement sera insuffisante, ce qui peut entrainer
des courts-circuits.

A

8

A - Gaine thermorétractable reconnue UL

Conformez-vous aux normes locales pour les calibres de fil appropriés dans la région ou le variateur est utilisé.

Contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus proche pour passer commande.

Remarque:

Pour étre conforme aux normes UL, utilisez des fils de cuivre isolés et gainés de vinyle homologués UL congus pour une température
maximale continue de fonctionnement de 75 °C sous 600 V.
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Tableau 3.5 Ferrules et bornes serties a boucle fermée

Calibre Numéro de piéce de borne sertie
Modéle Bornes recommandé Ferrule */ Fabricant : PANDUIT Corp.
2
mm Type LCA Type P Type S
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 S.0. S.0. S.0.
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 5.0. so. s.0.
2011
-, +1 2.5 F80-10 S.0. S.0. 5.0.
@ 2.5 5.0. LCA10-14-L P10-14R-L 5.0.
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 s.0. so. s.0.
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 F80-10 S.0. S.0. 5.0.
2017
-, +1 2.5 F80-10 S.0. s.0. S.0.
@ 2.5 s.0. LCA10-14-L P10-14R-L s.0.
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 5.0. s.0. S.0.
U/T1, V/T2, W/T3 4 F81-10 S.0. s.0. 5.0.
2024
-+l 4 F81-10 S.0. s.0. s.0.
& 4 s.0. LCA10-14-L P10-14R-L s.0.
R/L1, S/L2, T/L3 6 F82-10 S.0. s.0. 5.0.
U/T1, V/T2, W/T3 6 F82-10 S.0. S.0. S.0.
2031
-, +1 6 F82-10 S.0. S.0. S.0.
@) 6 s.0. LCA10-14-L P10-14R-L 5.0,
R/L1, S/L2, T/L3 10 F83-18 S.0. S.0. S.0.
UIT1, V/T2, W/T3 10 F83-18 so. s.0. s.0.
2046
-+l 10 F83-18 S.0. S.0. S.0.
@) 10 s.0. LCAS-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/LI1, S/L2, T/L3 16 F84-18 S.0. S.0. S.0.
U/T1, V/T2, W/T3 16 F84-18 S.0. S.0. S.0.
2059
-+l 16 F84-18 S.0. S.0. S.0.
@ 16 s.0. LCA6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/LI, S/L2, T/L3 16 so. LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 25 5.0. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
2075
L+l 25 so. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@ 16 5.0, LCA6-56-L P6-56R-E $6-56R-E
R/LI, S/L2, T/L3 25 so. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 25 s.o0. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
2088
L+l 35 so. LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
@ 16 s.0. LCA6-56-L P6-56R-E $6-56R-E
R/LI, S/L2, T/L3 35 5.0. LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
U/T1, V/T2, W/T3 35 so. LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
2114
-+ 50 5.0. LCA1/0-56-X 5.0. S1/0-56R-X
@ 16 5.0, LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LL, S/L2, T/L3 50 s.0. LCA1/0-56-X s.0. S1/0-56R-X
U/T1, V/T2, W/T3 50 5.0. LCA1/0-56-X 5.0. S1/0-56R-X
2143
-+l 70 s.0. LCA2/0-56-X s.0. S2/0-56R-X
@) 25 5.0. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
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Numéro de piéce de borne sertie

Calibre i
Modéle Bornes recommandé Ferrule *I Fabricant : PANDUIT Corp.
2
mm Type LCA Type P Type S
R/LI, S/L2, T/L3 70 s.0. LCA2/0-56-X 5.0. $2/0-56R-X
U/TL, V/T2, W/T3 70 s.0. LCA2/0-56-X s.0. $2/0-56R-X
2169
-+ 95 so0. LCA3/0-56-X s.0. $3/0-56R-5
@) 35 s.0. LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
R/L1, S/L2, T/L3 95 5.0, LCA3/0-12-X s.0. $3/0-12R-5
U/TL, V/T2, W/T3 95 s0. LCA3/0-12-X s.0. $3/0-12R-5
211
-+ 352 s.0. LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
@) 50 5.0, LCA1/0-12-X 5.0. S1/0-12R-X
R/L1, S/L2, T/L3 50 x2 so. LCAL/0-12-X s.0. S1/0-12R-X
U/TI, V/T2, W/T3 50 %2 so. LCA1/0-12-X s.0. S1/0-12R-X
2273
-+ 70 x 2 so. LCA2/0-12-X s.0. $2/0-12R-X
@ 50 s.0. LCA1/0-12-X 5.0. S1/0-12R-X
R/LI1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 S.0. S.0. s.0.
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 F80-10 s.0. s.0. s.0.
4005
-+l 2.5 F80-10 S.0. s.0. S.0.
@ 25 5.0. LCA10-14-L P10-14R-L s.0.
R/L1, S/L2, T/L3 25 F80-10 s.0. S.0. s.0.
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 F80-10 s.0. S.0. s.0.
4006
-+l 2.5 F80-10 s.0. s.0. s.0.
@ 25 5.0. LCA10-14-L P10-14R-L 5.0.
R/L1, S/L2, T/L3 25 F80-10 s.0. S.0. S.0.
UITL, V/T2, W/T3 25 F80-10 s.0. s.0. s.0.
4008
-+l 2.5 F80-10 s.0. s.0. s.0.
@) 25 5.0. LCA10-14-L P10-14R-L 5.0.
R/LL, S/L2, T/L3 25 F80-10 5.0, 5.0, s.0.
UITL, V/T2, W/T3 25 F80-10 s.0. s0. s.0.
4011
-+l 2.5 F80-10 s.0. s.0. s.0.
@) 2.5 5.0. LCA10-14-L P10-14R-L 5.0.
R/LL, /L2, T/L3 25 F80-10 s.0. s.0. s.0.
U/T1, V/IT2, W/T3 2.5 F80-10 s.0. s.0. s.0.
4014
-, +1 2.5 F80-10 S.0. s.0. s.0.
@ 2.5 s.0. LCA10-14-L P10-14R-L 5.0,
R/LL, /L2, T/L3 25 F80-10 s.0. so0. s.0.
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 F80-10 s.0. s.0. s.0.
4021
-+l 2.5 F80-10 S.0. s.0. s.0.
@ 25 s.0. LCA10-14-L P10-14R-L s.0.
R/L1, S/L2, T/L3 4 F81-10 S.0. s.0. S.0.
U/T1, V/T2, W/T3 4 F81-10 S.0. s.0. S.0.
4027
-+l 4 F81-10 S.0. S.0. s.0.
@ 4 s.0. LCA10-14-L P10-14R-L s.0.
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Numéro de piéce de borne sertie

Calibre i
Modéle Bornes recommandé Ferrule */ Fabricant : PANDUIT Corp.
2
mm Type LCA Type P Type S
R/L1, S/L2, T/L3 4 F81-10 S.0. s.0. S.0.
U/T1, V/T2, W/T3 6 F82-10 s.0. s.0. s.0.
4034
-, +1 6 F82-10 s.0. S.0. S.0.
@) 6 s.0. LCA10-14-L P10-14R-L 5.0.
R/L1, S/L2, T/L3 6 F82-18 S.0. s.0. s.0.
U/T1, V/T2, W/T3 10 F83-18 s.0. s.0. s.0.
4040
-, +1 10 F83-18 s.0. s.0. s.0.
@) 10 5.0. LCAS-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/L1, S/L2, T/L3 10 F83-18 s.0. s.0. s.0.
U/TI, V/T2, W/T3 10 F83-18 s.0. s.0. s.0.
4052
-, +1 16 F84-18 S.0. s.0. S.0.
@ 10 s.0. LCAS-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/LI, S/L2, T/IL3 16 F84-18 s.0. s.0. s.0.
U/T1, V/T2, W/T3 16 F84-18 s.0. s.0. s.0.
4065
-+l 25 F85-18 S.0. S.0. s.0.
@ 16 s.0. LCA6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/LI, S/L2, T/L3 25 5.0. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, VIT2, W/T3 25 s.0. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
4077
L+l 25 5.0. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@ 16 5.0, LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 25 5.0, LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/TI, V/T2, W/T3 35 s.0. LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
4096
- 35 5.0. LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
@) 16 5.0, LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 35 s.0. LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
U/TI, V/T2, W/T3 50 s.0. LCA1/0-56-X s.0. S1/0-56R-X
4124
- 50 5.0. LCA1/0-56-X 5.0. S1/0-56R-X
@) 25 5.0, LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 50 s.0. LCA1/0-56-X s.0. S1/0-56R-X
U/TL, V/T2, W/T3 70 5.0. LCA2/0-56-X 5.0. $2/0-56R-X
4156
-1 70 s.0. LCA2/0-56-X s.0. $2/0-56R-X
@) 35 5.0. LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
R/L1, S/L2, T/IL3 70 s.0. LCA2/0-12-X s.0. S2/0-12R-X
U/T1, VIT2, W/T3 70 s.0. LCA2/0-12-X s.0. $2/0-12R-X
4180
L+l 95 s.0. LCA3/0-12-X s.0. S3/0-12R-5
@ 35 s.0. LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
R/LI, /L2, T/L3 35 %2 5.0. LCA2-12-Q P2-12R-X $2-12R-X
U/T1, VIT2, W/T3 50 %2 s.0. LCA1/0-12-X s.0. S1/0-12R-X
4240
o+l 50 %2 s.0. LCA1/0-12-X s.0. S1/0-12R-X
@ 50 s.0. LCA1/0-12-X s.0. S1/0-12R-X
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Calibre Numéro de piéce de borne sertie
Modéle Bornes recommandé Ferrule */ Fabricant : PANDUIT Corp.
2
mm Type LCA Type P Type S
R/L1, S/L2, T/L3 70 x2 s.0. LCA2/0-12-X 5.0. S2/0-12R-X
U/TL, V/T2, W/T3 70 x2 S.0. LCA2/0-12-X 5.0. S2/0-12R-X
4302
-+l 95 x2 s.0. LCA3/0-12-X S.0. S3/0-12R-5
@) 70 s.0. LCA2/0-12-X s.0. $2/0-12R-X

*1  Utilisez la ferrule recommandée ou un fil dénudé.

B Dimensions des fils du circuit de commande et couples de serrage

Utilisez les tableaux de cette section pour sélectionner les fils correct. Utilisez un cable blindé pour raccorder le
bloc bornier du circuit de commande. Utilisez des ferrules a sertir aux extrémités des fils pour faciliter la
procédure de cablage et la rendre plus fiable.

Tableau 3.6 Dimensions des fils du circuit de commande et couples de serrage

Fil nu Embouts a sertir
. X Couple de - -
bB|°.° Bornier Dlrgensgons serrage Epaisseur de fil Calibre Epaisseur de fil Calibre
ornier es vis N-m (Ibfin) recommandée applicable recommandée applicable
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)
TB1  |+V, AC, Al, A2, FM
TB3 AM, AC, S1 - 87 Torons :
025-1.5
TB4  |SN,SC, SP,+P 0.5-0.6 0.75 (24 - 16) 0.75 025-15
TBS | SN, HC, HI, H2 (4.4-53) (18) Fil plein : (18) (24-16)
025-1.5
TB6 AC, D+, D-, PS (24 - 16)
M3
TB7 MA, MB, MC, M1 - M6
Torons :
0.12-0.75
1.0-1.2 0.75 (26 - 18) 0.75 0.25-1.5
TB2 FE . .
(8.85-10.62) (18) Fil plein : (18) (24-16)
02-1.5
(26 - 16)

Embouts a sertir

Fixez une gaine isolante lorsque vous utilisez des embouts a sertir. Reportez-vous au Tableau 3.7 pour les
dimensions extérieures recommandées et les numéros de modéle des embouts a sertir.

Utilisez I'outil de sertissage CRIMPFOX 6 de PHOENIX CONTACT.

od1 ] :F"ﬂ
]

L

Figure 3.2 Dimensions extérieures des embouts a sertir

Tableau 3.7 Dimensions et modéles des embouts a sertir

Calibre de fil .
mm? (AWG) Modeéle L (mm) L1 (mm) @d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) AT 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH

0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
AT 0.5-80G

0.75 (18) Al 0.75-8 GY 14 8 1.3 2.8
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€@ Clavier : Noms et fonctions

‘ Vue de face/de coté ‘

Vue arriére

B C

Figure 3.3 Clavier numérique

Tableau 3.8 Clavier : Noms et fonctions

K L

—
L

N° Nom Fonction
LED AUTO *I S’allume pour indiquer que le variateur fonctionne en mode AUTO.
A
S’allume lorsque le variateur de vitesse détecte un défaut.
LED ALM Clignote lorsque le variateur de vitesse détecte :
B * Une alarme
ALM * Une erreur de paramétrage oPE
* Un défaut ou une alarme pendant I'autoétalonnage
La LED s’éteint lorsqu'il n’y a ni faute ni alarme sur le variateur.
c Fente d’insertion de la carte Le point d’insertion pour une carte microSD.
microSD
Touches de fonction Le menu affiché sur le clavier définit les fonctions des touches de fonction.
D (F1, F2, F3) Le nom de chaque fonction apparait dans la partie inférieure de 1'écran.
LED HAND */ S’allume pour indiquer que le variateur fonctionne en mode HAND.
E OHAND @
Touche HAND Configure le fonctionnement du variateur en mode HAND.
F <DHAND Le variateur utilise le parametre S5-01 [Sélection de la référence de fréquence en mode HAND)].
Arréte le fonctionnement du variateur de vitesse.
Remarque:
Touche OFF
& oFF La touche OFF a la priorité la plus haute : Presser arréte le moteur méme lorsqu'une commande Marche est
active depuis une source de commande Marche externe. Réglez 02-02 = 0 [Sélection fonction touche STOP =
OFF
Désactivé] pour désactiver @ priorité
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N° Nom Fonction
Fleche vers la gauche Déplace le curseur d'un cran a gauche.
Fléche vers le haut/vers le bas |+ Fait défiler vers le haut ou vers le bas pour afficher I'élément suivant ou le précédent.
) * Sélectionne les numéros des paramétres et incrémente ou décrémente les valeurs de réglage.
H 5 ) N .
Fléche vers la droite (RESET) Déplace le curseur d’un cran a droite.
« Continue sur 'écran suivant.
» Efface les défauts du variateur.
Touche ENTER  Entre les valeurs et les réglages des paramétres.
* Sélectionne les ¢léments du menu pour naviguer entre les affichages du clavier.
¢ Sélectionne chaque mode, paramétre et valeur réglée.
Configure le fonctionnement du variateur en mode AUTO.
Touche AUTO Le variateur utilise les parameétres b1-01 [Sélect. Réf. de fréquence 1] et b1-02 [Sélection commande marche 1].
I OAUTO Remarque:
Presser <DHAND sur le clavier pour pour passer le variateur en mode HAND avant d'utiliser le clavier pour faire
fonctionner le moteur.
7 . Point d’insertion pour un cable mini USB. Utilise un cable USB (USB standard 2.0, type A — mini-B) pour raccorder le
Bornier USB clavier a un PC.
K Connecteur RJ-45 Utilise un cable d’extension UTP CAT5e droit a 8 broches RJ-45 ou un connecteur de clavier pour se raccorder au variateur.
Couvercle pour la pile de 'horloge.
Remarque:
* La pile fournie avec le clavier est destinée a un test de fonctionnement. Elle est susceptible de se décharger plus
rapidement que la durée de vie indiquée dans le manuel.
L Couvercle de pile de I'horloge * Pour de plus amples informations, reportez-vous au manuel Maintenance & Dépannage (TOEPYAIHV6001).
Pour le remplacement de la pile, utilisez une pile Hitachi Maxell CR2016 Lithium Manganése Dioxyde ou une pile
équivalente possédant les caractéristiques suivantes .
¢ Tension nominale : 3 V
* Plage de température de fonctionnement : -20 a +85 °C (-4 a +185 °F)
M Film isolant Un film isolant est fixé a la pile du clavier pour éviter qu’elle se décharge. Retirez ce film avant d’utiliser le clavier pour la
premicre fois.

*1  Consultez Indications LED AUTO et LED HAND a la page 100 pour obtenir plus d'informations sur les voyants LED AUTO et LED

HAND.

B Indications LED AUTO et LED HAND

Tableau 3.9 Indications LED AUTO et LED HAND

LED AUTO

LED HAND
OHAND @ Etat
OFF OFF Mode OFF
OFF ON Mode HAND
OFF Clignotement long | Mode HAND
(50% de cycle actif) |, Lorsque la référence de fréquence est a 0 ou pendant la décélération
* Pendant le mode veille du régulateur PI
OFF Double clignotement | Mode HAND
Lorsque vous annulez, puis réactivez la commande de marche pendant le délai défini dans C1-02 [Temps de décélération 1]
ON OFF Mode AUTO
Clignotement long OFF Mode AUTO
> ;
(50 % de cycle actif) « Lorsque la référence de fréquence est a 0 ou pendant la décélération
* Pendant le mode veille du régulateur PT
Double clignotement OFF Mode AUTO

Lorsqu'une entrée MFDI envoie un signal d'arrét rapide (Fast Stop) pour arréter le variateur
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2s -
[ ‘ 1s ‘ > | | | | | | |
SR R N T SR S - I N
Clignotement long ! ! 3 ! 3 !
(50 % de cycle actif) ! | ! | ! |
ON 1ON ! 3 'ON ION ! 3 ON ON ! }
Double clignotement | ’ | 3 3 | | | 3 3 | | | 3 3

Fréquence de sortie
du variateur

Sél mode AUTO 4

Sél mode HAND T

OFF | | on | | |
Commande RUN r

_6Hz IR |
. oHz | ! 1 | 1
Fréquence J : | | ;
LED AUTO OFF | OFF | ON | Clignoter| OFF | cignoter | OFF
LED HAND OFF | OFF
Mode de
fonctionnement OFF ‘ AUTO

Figure 3.5 Voyants et fonctionnement du variateur en modes AUTO et HAND
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B Affichages des Modes et Menus de la console numérique

10 h 00 AVT Rdy Home 10:00 am AVT Rdy Menu 10:00 am AVT Rdy Affichage
[ OFF | Affichage standard >
7777777777777777777777777 & Paramétres Affichage personnalisé a =
Réf. fréquence (AI) > @ Param. utilisateur person. > Graphique en barres o g
U1-01 Hz 0 . 00 y sauvegarde/Rest. param. écartement analogique s <
[Fréquence sortie A~ A~ A G || A param modif/Défaut journal — | a0hique Tigne/Tracé XY ] =4
1-02 e 0.00 & Auto-ajustenent g%
Menu Accueil Retour a T’accueil =
Affichages
ACCUEIL l 1 g
10:00 am AVT Menu 10:00 am AVT Paramétres
L3 Affichages A Initialisation paramétres »
b Appication
@ Param. utilisateur person. > C Ajustement
Ty Sauvegarde/Rest. param. d Références
A Param modif/Défaut journal — E Paramétres moteur
€ Auto-ajustement F Options
Accueil Retour a 1’accueil
‘ ? Paramétres
10:00 am AVT Menu 10:00 am AVT Paramétres
L3 Affichages Préréglage de 1'application
& Paramétres A1-06 0 (0)
o ——p  [COMMandeMode 2 SéTection
iy sauvegarde/Rest. paran. i1-02 0 (0)
A Param modif/Défaut journal — par défautRéférence Sélection 1
€ Auto-ajustement b1-01 1 (1)
Accueil Retour a 1’accueil
; f Param. utilisateur person.
10:00 am AVT Menu [10:00 am AVT Sauvegarde
L3 Affichages Sél articles a sauveg/restaurer
& Parametres Paramétres standard >
@ Param. utilisateur person. >
iy
A Param modif/Défaut journal —
& Auto-ajustement
Accueil Retour a 1’accueil =
; f Sauvegarde/Rest. param. g
10:00 am AVT Menu 10:00 am AVT Historique @
.3 Affichages [SClParamétres modifiés » °
& Parametres A Défaut de journalisation 8
@ Param. utilisateur person. > N
Ty sauvegarde/Rest. param. 3
A — 3
& Auto-ajustement QO
Accueil Retour a 1’accueil o
‘ f Param modif/Défaut journal >
10:00 am AVT Menu 10:00 am AVT Auto-ajustement
@ Parametres Sélect. le mode Auto-ajustement
@ Param. utilisateur person.
fly sauvegarde/Rest. paran. —p
A param modif/Défaut journal
® —
£ Configuration initiale
Accueil Retour a 1’accueil
; f Auto-ajustement
10:00 am AVT Menu 10:00 am AVT Init.Config.
& Param. utilisateur person.
iy sauvegarde/Rest. param. ® config. date/heure
A Param modif/pDéfaut journal > “? Afficher écran config initial
4 Auto-ajustement
< —
i outils de diagnostic
Accueil Retour a 1’accueil
‘ f Configuration initiale
10:00 am AVT Menu 10:00 am AVT outils
@ Param. utilisateur person. Enregistreur de données »
Ty sauvegarde/Rest. param. Rétro-éclairage
A param modif/Défaut journal > Informations variateur
& Auto-ajustement
< configuration initiale —
outils de diagnostic
Accueil Retour a la config accueil

—— Menu principal —— Outils de diagnostic

Figure 3.6 Fonctions et niveaux d'affichage de la console numérique
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Remarque:
* Mettez le variateur de vitesse sous tension avec les parametres d'usine par défaut pour afficher I'écran de configuration initiale. Pressez

(Accueil) pour afficher I'écran HOME.
—Sélectionnez [No] dans réglage [Afficher écran config initiale] pour ne pas afficher I'écran de configuration initiale.

*Pressez depuis 1'écran d'accueil pour voir les affichages du variateur de vitesse.

*Pressez @ pour régler d1-01 [Référence 1] lorsque vous réglez b1-01 = 0 [Sélect. Réf. de fréquence 1 = Console numérique] et que
I'écran d’accueil affiche UI-01 [Référence de fréquence].

»La console numérique affiche [Rdy] lorsque le variateur est en mode variateur de vitesse. Le variateur de vitesse est prét a accepter la
commande de marche.

» Le variateur de vitesse n'acceptera pas une commande de démarrage en mode programmation dans la configuration par défaut. Réglez
b1-08 [Sélect. commande RUN en mode PRG] pour accepter ou rejeter une commande de démarrage a partir d'une source externe, en
mode programmation.

—Réglez b1-08 = 0 [Ignorer RUN pdt programmation] pour rejeter la commande de démarrage a partir d'une source externe, en mode
programmation (par défaut).

—Réglez b1-08 = 1 [Accepter RUN pdt programmation] pour accepter la commande de démarrage a partir d'une source externe, en
mode programmation.

—Réglez b1-08 = 2 [N'autoriser Prog. qu'a l'Arrét] pour empécher des changements depuis le mode variateur de vitesse vers le mode
programmation pendant que le variateur fonctionne.

Tableau 3.10 Ecrans et fonctions du mode variateur de vitesse

Mode Ecran du clavier Fonction
Mode variateur de Définit les éléments du moniteur a afficher.
i Affichages

vitesse
Paramétres Modification des réglages des parametres.
Param. utilisateur person. Affiche les Parametres utilisateur
Sauvegarde/Rest. param. Enregistre les paramétres sur la console numérique comme sauvegarde.

proglggl(ri:ation Param modif/Défaut journal Affiche les paramétres modifiés et I'historique des défauts.

Auto-ajustement Auto-ajuste le variateur de vitesse.
Configuration initiale Modifie les réglages initiaux.
Outils de diagnostic Définit les journaux de données et rétro-éclairage.

B Anneau LED d’état

L'anneau LED d'état sur le capot du variateur de vitesse indique 1'état de fonctionnement du variateur.

A - ALM/ERR C- RUN
B - Prét
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LED Etat Description
Allumée Le variateur de vitesse détecte un défaut.
Le variateur de vitesse détecte :
¢ Une alarme
. % ¢ Une erreur de paramétrage oPE
A ALM/ERR Clignote */ ; .
¢ Une erreur d’auto-ajustement
Remarque:
Si le variateur détecte simultanément un défaut et une alarme, la LED s’allume pour signaler le défaut.
OFF 11 n’y a ni défaut du variateur de vitesse ni alarme.
Allumée Le variateur de vitesse est prét a fonctionner.
Clignote */ Le variateur de vitesse est en condition STo [Arrét couple siir (STO)].
B Prét Clignote rapidement *7 La tension de I'alimentation du circuit principal a chuté, et seule I'alimentation externe 24 V continue a alimenter le
variateur.
* Le variateur de vitesse détecte un défaut.
OFF » Iln’y apas de défaut et le variateur de vitesse a regu une commande Marche, mais le variateur ne peut pas
fonctionner. Par exemple, en mode programmation.
Allumée Le variateur de vitesse fonctionne normalement.
« Le variateur de vitesse est en décélération jusqu'a I'arrét.
Clignote */ * Le variateur a regu une commande Marche, mais la référence de fréquence est de 0 Hz.

« Le variateur de vitesse a regu une commande de freinage par injection de courant continu.

* Le variateur a regu une commande de marche depuis les bornes MFDI alors que le paramétre b7-02 = 0 [Sélection
commande marche 1 = Clavier] était actif, et que vous avez modifié ce paramétre a b1-02 = [ or 7 [Entrée
numérique ou commande AUTO + Exec Term].

* Le variateur de vitesse a regu une commande de marche des borniers MFDI alors que le variateur n’est pas en mode
variateur de vitesse.

C RUN * Le variateur de vitesse a regu une commande d’arrét rapide.
* La fonction de sécurité arréte la sortie du variateur de vitesse.
Clignote rapidement */
B A OFF - . . .

» L'utilisateur a pressé sur la console numérique lorsque le variateur est commandé depuis une source
REMOTE.

* Le variateur de vitesse est mis sous tension avec une commande Marche active et b/-17 = 0 [Exécuter la commande
a l'allumage = Ignorer la commande RUN existante].

» Le variateur de vitesse est réglé en roue libre a arrét avec temporisation (b1-03 = 3 [Sélection méthode d'arrét = Roue
libre a Arrét avec tempo]) et la commande de marche est désactivée et donc activée pendant le temps d'attente de
marche.

OFF Le moteur est arrété.

*1  Reportez-vous a la Figure 3.7 pour les différences entre « clignote » et « clignote rapidement ».

1s .
Clignotement QN QN
Clignotement ON ON ON ON
rapide

Figure 3.7 Etats de clignotement de la LED

Fréquence de sortie
du variateur

! , STOP

Etat de fonctionnement pendant Farrét | RUN | L RUN . orop
du variateur ' 6 Hz | | i i
Réglage de la OHz T ! 3 1 |_;_l_
fréquence | L : L :
LED RUN [ ofF | ON O] orr  [Cigeale] oFF |

Figure 3.8 Relation entre la DEL RUN et le fonctionnement du variateur de vitesse

B Remplacement de la pile du clavier numérique

Lorsque la pile du clavier est déchargée, la date et I'heure reviennent aux réglages par défaut. Utilisez la procédure
suivante pour remplacer la pile.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Manipulez les piles de la console numérique avec précaution. Ne chargez pas la
pile et ne démontez pas la console numérique. Si la pile explose, elle peut provoquer un incendie.

Pour le remplacement, utilisez une pile Hitachi Maxell CR2016 Lithium Manganése Dioxyde ou une pile
équivalente possédant les mémes caractéristiques.

¢ Tension nominale : 3 V
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* Plage de température de fonctionnement : -20 a +85 °C (-4 a +185 °F)

A AVERTISSEMENT Risque d'incendie. Ne démontez pas les piles. N’exposez pas les piles a la chaleur ou au feu. Si la
pile explose, elle peut provoquer un incendie.

Dommages a I'équipement. La pile de la console numérique reste active méme apres la mise hors
tension du variateur. Si vous prévoyez de laisser le variateur hors tension pendant une longue période, retirez la pile de la
console numeérique. Lorsque la durée de vie prévue de la pile est atteinte, remplacez-la immédiatement. Une pile déchargée
dans la console numérique peut fuir et 'endommager ainsi que le variateur.

La durée de vie estimée d'une pile neuve varie selon la version du clavier.
Consultez la mention REV sur la plaque signalétique du clavier pour identifier sa version.
* Clavier avec REV : H ou antérieur, ou REV : J ou ultérieur

— 5 ans a20 °C (68 °F)

—3.5ans de —10a+50 °C (14 a 122 °F)
* Clavier avec REV : |

—2.5ans 220 °C (68 °F)

— 1.8 ande—10a+50 °C (14 a 122 °F)

1. Mettez le variateur hors tension et retirez le clavier.

2. Utilisez un tournevis plat pour tourner le couvercle de la pile dans le sens inverse des aiguilles d’'une
montre, puis retirez-le.

Sl«—>

\:

A - Couvercle de pile C - Fermé
B - Ouvert
Figure 3.9 Ouverture du logement de la pile
3. Retirez la pile usagée du clavier.
4. Insérez la nouvelle pile.

Remarque:
»Le cbté du couvercle de pile correspond au pble positif. Veillez a insérer la pile dans le bon sens dans le clavier.

+Eliminez la pile usagée conformément a la réglementation locale.

A - Pile

Figure 3.10 Insertion de la nouvelle pile
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5. Remettez le couvercle de la pile sur le clavier, puis utilisez un tournevis plat pour le fermer en le tournant
dans le sens des aiguilles d’'une montre.

6. Installez ensuite le clavier sur le variateur.

€ Démarrage du variateur de vitesse

B Assistant de configuration

Consultez la plaque signalétique du moteur et enregistrez les informations dans le tableau suivant avant de mettre
le variateur de vitesse sous tension.

Fonction Valeur Fonction Valeur
Puissance nominale moteur kW Fréq. max moteur Hz
Tension nominale du moteur Décompte de pdles du moteur Nombre de péles du moteur
Courant nominal moteur (FLA) A Vitesse de rotation de base du moteur min-! (tr/min)
Fréquence nominale du moteur Hz

Remarque:

+Si le clavier n'affiche pas 1'écran de configuration initiale, appuyez sur (Menu) pour afficher 1'écran de menu puis appuyez sur
pour sélectionner [Configuration initiale].

*Ouvrez le couvercle du support de pile de I'horloge et mettez-y une pile afin d’utiliser les fonctions de I'horloge. Utilisez une pile
CR2016 au lithium-dioxyde de manganése d’une tension nominale de 3 V.

B Parameétres du variateur de vitesse

Reportez-vous au tableau suivant lors de la configuration des paramétres les plus importants.

N°
Nom Description
(Hex.) P
A1-00 Sélection de la langue Définit la langue pour la console numérique.
(0100) 0: Anglais, 1: Japonais, 2: Allemand, 3: Francais, 4: Italien, 5: Espagnol, 6: Portugais
RUN
A1-02 Sélection méthode de commande | Définit la méthode de commande pour I'application du variateur de vitesse et le moteur.
(0102) 0: Commande V/f, 5: Vector boucle ouverte PM, 8: Contrdle vectoriel EZ
Al1-03 Initialisez les paramétres Définit les parameétres aux valeurs par défaut.
(0103) 0: Pas d’initialisation, 1110: Initialisation utilisateur, 2220: Initialisation 2 fils, 3330: Initialisation 3 fils,
3410: Initialisation CVC
b1-01 Sélect. Réf. de fréquence 1 Définit la méthode d’entrée pour la référence de fréquence.
(0180) 0: Console numérique, 1: Entrées analogiques, 2: Communications série, 3: Option PCB
b1-02 Sélection commande marche 1 Définit la méthode d’entrée pour la commande Marche.
(0181) 0: Clavier numérique, 1: Entrée numérique, 2: Communication série, 3: Option PCB,
7: Commande AUTO + Marche par bornes, 8: Commande AUTO + Marche série,
9: Commande AUTO + Marche via option
b1-03 Sélection méthode d’arrét Définit la méthode pour arréter le moteur aprés avoir retiré une commande Marche ou en entrant une commande
(0182) d’arrét.
0: Rampe jusque Arrét, 1: Roue libre jusque Arrét, 2: Frein injection CC jusqu’a Arrét,
3: Roue libre a Arrét avec tempo
b1-04 Sélect. marche arriere Définit la fonction de fonctionnement en manche arriere. Désactivez le fonctionnement inverse dans les applications
(0183) ventilateur ou pompe ou la rotation inverse est dangereuse.
0: Marche arriére activée, 1: Marche arrié¢re désactivée
C1-01 Temps d’accélération 1 Définit la longueur du temps pour accélérer depuis zéro jusqu’a la fréquence de sortie maximale.
(0200)
RUN
C1-02 Temps de décélération 1 Définit la durée décélération depuis la fréquence de sortie maximale jusqu’a zéro.
(0201)
RUN
C2-01 Temps Courbe S en début d’accél. | Définit le temps d’accélération de la courbe en S au démarrage.
(020B)
C2-02 Temps Courbe S en fin d’accél. Définit le temps d’accélération de la courbe en S a la fin.
(020C)
C2-03 Temps Courbe S en début de déc. | Définit le temps de décélération de la courbe en S au démarrage.
(020D)
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(0438, 0439, 0400 -
0404)

NO
Nom Description
(Hex.) P
C2-04 Temps Courbe S en fin de décél. | Définit le temps de décélération de la courbe en S.
(020E)
C6-02 Sélection fréquence porteuse Définit la fréquence porteuse pour les transistors dans le variateur de vitesse.
(0224) 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 7: Swing MLII (son audible 1),
8: Swing MLI2 (son audible 2), 9: Swing MLI3 (son audible 3), A: Swing MLI4 (son audible 4),
B: Rejet de courant de fuite PWM, F: Utilisateur déf. (C6-03 a C6-05)
d1-01 a d1-08 Référence 1 a 8 Définit la référence de fréquence dans cette unité depuis 0/-03 /Sél. unité d'affichage de fiéq].
(0280 - 0287)
RUN
d1-17 Référence JOG Définit la référence de fréquence Jog dans les unités depuis 0/-03 [Sél. unité d’affichage de fréq]. Définissez HI-xx =
(0292) 6 [Sélection fonction MFDI = Sélection Référence Jog] pour utiliser la référence de fréquence Jog.
RUN
d2-01 Limite haute référence de fréq. Définit la limite maximale pour toutes les références de fréquence. La fréquence de sortie maximale est de 100 %.
(0289)
d2-02 Limite basse référence de fréq. Définit la limite minimale pour toutes les références de fréquence. La fréquence de sortie maximale est de 100 %.
(028A)
E1-01 Tension alimentation entrée CA | Définit la tension d’entrée du variateur de vitesse.
(0300)
E1-04 Fréquence de sortie max Définit la fréquence de sortie maximale pour le modele U/f.
(0303)
E1-05 Tension de sortie max Définit la tension de sortie maximale pour le modéle U/f.
(0304)
E1-06 Fréquence de base Définit la fréquence de base pour le modele U/f.
(0305)
E1-09 Fréquence de sortie min Définit la fréquence de sortie min pour le modéle U/f.
(0308)
E2-01 Courant nominal moteur (FLA) Définit le courant nominal du moteur en ampeéres.
(030E)
E2-11 Puissance nominale moteur Définit la puissance nominale de sortie du moteur dans les unités de 01-58 [Sélection unité alim moteur].
(0318)
H1-01 - H1-07 Sélection fonction bornes S1 a S7 | Définit les fonctions des borniers MFDI S1 a S7.

H2-01 Sélection fonction borne M1-M2 | Définit la fonction pour le bornier M1-M2 MFDO.
(040B)
H2-02 Sélection fonction borne M3-M4 | Définit la fonction pour le bornier M3-M4 MFDO.
(040C)
H2-03 Sélection fonction borne M5-M6 | Définit la fonction pour le bornier M5-M6 MFDO.
(040D)
H3-01 Sélect. niv. signal borne Al Définit le niveau du signal d’entrée pour le bornier A1 MFAL
(0410) 0: 0a 10 V (limite basse a 0), 2: 4 420 mA, 3: 0 4 20 mA
H3-02 Sélection fonction borne Al Définit la fonction pour le bornier A1 MFAIL
(0434)
H3-03 Réglage gain borne Al Régle le gain du signal de I'entrée analogique au bornier A1 MFAL
(0411)
RUN
H3-04 Réglage écart borne Al Définit I'écart du signal de I'entrée analogique au bornier A1 MFAL
(0412)
RUN
H3-09 Sélect. niv. signal borne A2 Définit le niveau du signal d'entrée pour le bornier A2 MFAIL
(0417) 0: 0-10 V (limite basse & 0), 2: 4 4 20 mA, 3: 0 4 20 mA
H3-10 Sélection fonction borne A2 Définit la fonction pour le bornier A2 MFAIL
(0418)
H3-11 Réglage gain borne A2 Regle le gain du signal de I'entrée analogique au bornier A2 MFAL.
(0419)
RUN
H3-12 Réglage écart borne A2 Définit I'écart du signal de I'entrée analogique au bornier A2 MFAL
(041A)
RUN
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NO
Nom Description

(Hex.) -

H3-13 Const. Temps filtre entrée analog | Définit la constante de temps pour les filtres de délai primaires aux les bornes MFAL
(041B)

H3-14 Sél borne entrée analog activ Définit les bornes a activer lorsque HI xx-= C [Sélection fonction MFDI = Sélect. borne analog. activée] est activé.
(041C) 1: Borne Al seulement, 2: Borne A2 seulement, 3: Bornes Al et A2

H4-01 Sél. sortie analog. borne FM Définit le numéro de surveillance (Ux-xx) a sortir du bornier MFAO FM.
(041D)

H4-02 Gain sortie analog. borne FM Définit le gain du signal de surveillance envoyé par le bornier FM du MFAO.

(041E)

RUN

H4-03 Ecart sortie analog. borne FM Définit I'écart du signal de surveillance envoyé par le bornier FM du MFAO.

(041F)

RUN

H4-04 Sél. sortie analog. borne AM Définit le numéro de surveillance (Ux-xx) a sortir du bornier MFAO AM.

(0420)

H4-05 Gain sortie analog. borne AM Définit le gain du signal de surveillance envoyé par la borne AM du MFAO.

(0421)

RUN

H4-06 Ecart sortie analog. borne AM Définit I'écart du signal de surveillance envoyé par la borne AM du MFAO.

(0422)

RUN

H4-07 Sélect. niv. signal borne FM Définit le niveau du signal de sortie du bornier FM du MFAO.

(0423) 0:0a10 Vee,2: 4220 mA

H4-08 Sélect. niv. signal borne FM Définit le niveau du signal de sortie du bornier AM du MFAO.

(0424) 0:0a10 Vee,2: 4220 mA

L1-01 Protection surcharge moteur(oL1) | Définit la protection de surcharge du moteur avec des protecteurs thermiques électroniques.
(0480) 0: Désactivé, 1: Couple variable, 4: Couple variable PM

L1-02 T de protect de surcharge moteur | Définit le temps de fonctionnement de la protection thermique électronique du variateur pour éviter d’endommager le
(0481) moteur. Habituellement, il n’est pas nécessaire de modifier ce parameétre.

L3-04 Protect ctre le calage pdt décél Définit la méthode que le variateur de vitesse utilisera pour éviter les défauts de surtension lors de la décélération.
(0492) 0: Désactivé, 1: Usage général, 2: Intelligent (ignor rampe décél), 4: Flux surexcitation/haut

€ Normes européennes

C€

Figure 3.11 Marquage CE

Le marquage CE indique que le produit est conforme aux normes environnementales et de sécurité en vigueur
dans I’'Union Européenne. Les produits fabriqués, vendus ou importés en Union européenne doivent porter le

marquage CE.

Les normes de 1'Union européenne incluent des normes pour les appareils électriques (directive Basse Tension),
des normes pour le bruit électrique (directive CEM) et des normes pour les machines (directive Machines).

Ce produit porte le marquage CE conformément a la directive Basse Tension, a la directive CEM et a la directive

Machines.

Tableau 3.11 Normes harmonisées

Directive européenne

Normes harmonisées

Directive basse tension
2014/35/EU

EN 61800-5-1 */

Directive CEM
2014/30/EU

EN 61800-3 */

Directive machine
2006/42/EC

« ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.3))
« ENIEC 62061(SIL3) */
« EN 61800-5-2 (SIL3) *I

2011/65/EU

Restriction de I'utilisation de certaines substances dangereuses (RoHS)

EN CEI 63000 */

*1
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Le client doit afficher le marquage CE sur 'appareil final contenant ce produit. Les clients doivent vérifier que le
dispositif final est conforme aux normes de I'UE.

Tableau 3.12 Autres normes applicables

Directive européenne Normes applicables

Directive européenne ErP Le variateur de vitesse répond aux exigences d’efficacité de la norme CEI2 selon le
2009/125/CE réglement européen 2019/1781.

Les pertes et la classe d’efficacité ont été mesurées conformément aux exigences de la
norme CEI 61800-9-2.

B Conformité a la directive basse tension CE

La conformité du produit a la directive CE sur la basse tension a été confirmée par un test selon la norme CEIl/
EN 61800-5-1.

Les conditions suivantes doivent étre remplies pour que les machines et appareils incorporant ce produit soient
conformes a la directive CE basse tension.

Zone d’utilisation

Installez ce produit dans un emplacement répondant a la catégorie de surtension III et a un degré de pollution 2 ou
inférieur.

Protection contre les débris

Lorsque vous installez un variateur IP20 / type ouvert UL (mode¢les : 2xxxxB, 4xxxxB), utilisez un boitier ou un
panneau de protection empéchant I'intrusion de corps étrangers par le haut ou le bas de I'appareil.

Connectez un fusible et un DDR c6té entrée (c6té primaire)

La protection du circuit du variateur doit étre conforme a la norme CEI/EN 61800-5-1:2007 afin d'assurer une
protection contre les courts-circuits dans les circuits internes. Yaskawa recommande de raccorder un fusible de
protection a semi-conducteurs ainsi qu'un dispositif différentiel résiduel (DDR) sur le coté entrée pour la
protection du circuit de branchement. Reportez-vous au CE-compliant Fuse (Input Side) a la page 361.

DDR de type B Fusible

Figure 3.12 Connectez un fusible et un DDR c6té entrée

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Ne mettez pas le variateur sous tension et ne faites pas fonctionner de
périphérique immédiatement apres que le variateur de vitesse ait grillé un fusible ou déclenché un RMC/RCD. Attendez au
moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement et veillez a ce que tous les voyants indiquent OFF (hors tension).
Ensuite, vérifiez le cablage et les classes des périphériques pour trouver la cause du probleme. Si vous ne connaissez pas la
cause du probleme, contactez Yaskawa avant de mettre votre variateur de vitesse ou les périphériques sous tension. Si vous
ne réglez pas le probleme avant d’utiliser le variateur de vitesse ou les périphériques, cela peut entrainer des blessures graves
ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique et d’incendie causés par des dispositifs de protection qui ne déclenchent
pas ou trop tard. Les dispositifs de protection contre les surintensités qui déclenchent trop tard ou pas du tout peuvent entrainer
un choc électrique ou un incendie. Dans les applications ou, en cas de défaut de masse, le courant de court-circuit ne peut pas
atteindre la valeur nécessaire pour que le dispositif de protection en amont déclenche dans le délai spécifié par la norme IEC
61800-5-1, il est nécessaire de prévoir un dispositif différentiel résiduel (DDR). Le variateur de vitesse (VV) peut injecter a la
fois du courant alternatif (CA et du courant continu (CC) dans le fil de terre (PE). Par conséquent, tous les DDR disponibles
dans le commerce ne conviennent pas nécessairement. Si un DDR est utilisé pour la protection contre les chocs électriques,
seul celui de type B est autorisé pour les applications VV triphasées. Pour les applications VV monophasées, utilisez un DDR
de type A, B ou F. Au moment de la mise sous tension, le VV génére un courant de fuite a la terre élevé. Il est donc
recommandé d’utiliser un DDR de 300 mA si I'application le permet. Le non-respect de cette recommandation signifie que le
DDR ne peut pas assurer la protection prévue.

B Directive CEM

Les variateurs dotés de filtres CEM intégrés ont été testés conformément a la norme européenne IEC/EN 61800-3
et sont conformes a la directive CEM.

Installez un variateur conforme a la directive CEM
Utilisez cette procédure pour installer un variateur conforme a la directive CEM, que celui-ci soit utilisé en tant
qu’unité autonome ou intégré dans un dispositif plus large.

1. Installez le variateur sur la plaque métallique de mise a la terre.
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2. Cablez le variateur et le moteur.
3. Raccordez le fil blindé a la terre du coté du variateur et du moteur.

A - Variateur de vitesse D - Conduit métallique
B - 100 m (328 ft) maximum E - Cablage de mise a la terre
C - Moteur

Figure 3.13 Cablage du variateur et du moteur

Remarque:

« Utilisez un cable blindé tressé pour le cablage du variateur et du moteur ou faites passer les cables dans un conduit
métallique.

+La longueur maximale du céblage entre le variateur et le moteur est de 100 m (328 ft). Faites en sorte de réduire la
longueur des cables dans la mesure du possible.

*Le cable de mise a la terre doit étre aussi court que possible.
4. Utilisez un serre-cable pour raccorder le cable du moteur a la plaque métallique.

Remarque:
Assurez-vous que le cable de terre respecte les spécifications techniques et les normes de sécurité locales en vigueur.

A

A - Cable a blindage tressé C - Serre-cable (conducteur)
B - Plaque métallique

Figure 3.14 Mettez le blindage a la terre
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 OT—

A - Surface de mise a la terre (retiren E - Moteur
toute trace de peinture ou de F - Cable moteur
mastic) A
G - Serre-cable

B - Plaque métallique X L
C - Variateur de vitesse H - Cablage de mise a la terre

D - Fil blindé

Figure 3.15 Installez un variateur avec un filtre CEM intégré
Activation du filtre CEM interne
Mettez les vis en position ON ou OFF pour activer ou désactiver le filtre CEM.

Veillez a utiliser une mise a la terre symétrique et a placer les deux vis en position ON pour activer le filtre CEM
intégré, conformément a la directive CEM. Par défaut, les vis de commutation du filtre CEM sont en position
OFF.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Coupez I'alimentation électrique au variateur, attendez le temps indiqué
sur l'étiquette d'avertissement et vérifiez que le variateur n'est plus soumis a des tensions dangereuses avant de retirer le capot
ou de toucher les vis du filtre CEM. Si vous touchez les vis alors qu'il y a des tensions dangereuses, cela entrainera des
blessures graves ou la mort.
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A\ AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Ne pas retirer capots ou les cartes de circuit lorsque le variateur est sous
tension. Toucher les composants internes d’un variateur de vitesse sous tension peut entrainer des blessures graves ou la
mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque de choc électrique. Raccordez le neutre a la terre sur I'alimentation électrique des variateurs
de vitesse pour vous conformer a la directive CEM avant d’enclencher le filtre CEM. Si vous allumez le filtre CEM, mais que
vous ne mettez pas le neutre a la terre, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT  Risque de choc électrique. Connectez correctement le céble de terre. Toucher un équipement
électrique non raccordé a la terre peut entrainer des blessures graves ou la mort.

AVIS Pour désactiver le filtre CEM interne, déplacez les vis de ON a OFF, puis serrez-les au couple
spécifié. Si vous retirez completement les vis ou si vous serrez les vis a un couple incorrect, cela peut entrainer une panne du
variateur.

AVIS Déplacez la ou les vis du commutateur CEM en position OFF pour les réseaux qui ne sont pas
symétriquement mis a la terre. Siles vis ne sont pas dans la bonne position, cela peut endommager le variateur.

L1

L3 L2

Figure 3.16 Mise a la terre symétrique

AVIS Dommages a I'équipement. Lorsque vous utilisez le variateur avec un réseau sans mise a la terre,
avec une mise a la terre a haute résistance ou asymétrique, mettez la ou les vis du filtre CEM en position OFF pour désactiver
le filtre CEM intégré. Si vous ne désactivez pas le filtre CEM intégré, cela risque d’endommager le variateur de vitesse.

Si vous perdez une vis du commutateur de filtre CEM, utilisez Tableau 3.13 pour trouver la vis de remplacement
appropriée et fixez la nouvelle vis au couple de serrage correct.

AVIS Nutilisez que les vis spécifiées dans ce manuel. Si vous utilisez des vis qui ne sont pas approuvées,
cela peut endommager le variateur de vitesse.

Tableau 3.13 Dimensions des vis et couples de serrage

Modele Dimensions des vis Couple de serrage
N-m
2011 - 2059, 4005 - 4065 M4 x 20 1.0-1.3
2075 - 2114, 4077 - 4124 M4 x 30 1.0-13
2143 - 2273, 4156 - 4302 M5 x 25 20-25

€ Marquage de conformité du Royaume-Uni

UK
CA

Figure 3.17 Marquage de conformité du Royaume-Uni

Le marquage UKCA indique que le produit est conforme aux normes environnementales et de sécurité en vigueur
au Royaume-Uni.

Les produits fabriqués, vendus ou importés en Grande-Bretagne doivent porter le marquage UKCA.

Les normes britanniques incluent les réglementations sur I'équipement électrique (sécurité) (basse tension) pour
les fabricants d’électronique, les réglementations sur la compatibilité électromagnétique (CEM) pour le contréle
du bruit et les réglementations sur la fourniture de machines (sécurité) (machines) pour les fabricants de machines.
Ce produit porte le marquage UKCA conformément a la directive basse tension, a la directive sur la compatibilité
¢électromagnétique et a la directive sur les machines.
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Tableau 3.14 Normes désignées

Instruments statutaires Normes désignées
Réglementations sur le matériel électrique (Sécurité) EN 61800-5-1 */
S.1.2016 N° 1101
Réglementations sur la compatibilité électromagnétique EN 61800-3 */
S.I. 2016 N° 1091
Réglementations sur la fourniture de machines (Sécurité) EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
S.I. 2008 N° 1597 EN 62061 (SILCL3) */

EN 61800-5-2 (SIL3) */

Réglementations sur la restriction de I'utilisation de certaines substances dangereuses EN CEI 63000 */
dans les équipements électriques et électroniques
S.I. 2012 N° 3032

*1  Reportez-vous a la « Déclaration de conformité du R-U » pour connaitre I'année des normes désignées.
Le client doit afficher le marquage UKCA sur I'appareil final contenant ce produit. Les clients doivent vérifier que
le dispositif final est conforme aux normes du R-U.

Tableau 3.15 Autres normes applicables

Instruments statutaires Normes applicables
Réglementations sur I'Ecoconception des produits liés a I'énergie et relatives a Le variateur satisfait aux exigences d’efficacité CEI2 conformément au réglement (UE)
I'Information sur I'énergie 2021 n° 745.
S.1. 2021 N° 745 Les pertes et I'efficacité ont été déterminées conformément a la norme CEI 61800-9-2.

€ Entrée d’arrét de sécurité

Cette section indique des précautions a prendre pour I'entrée d’arrét de sécurité. Contactez Yaskawa pour de plus
amples informations.
La fonction de sécurité indique que le produit est conforme aux normes montrées au Tableau 3.16.

Tableau 3.16 Normes de sécurité et normes harmonisées applicables

Normes de sécurité Normes harmonisées applicables

* IEC/EN 61508-1,2 (SIL3)
Sécurité fonctionnelle |+ IEC/EN IEC 62061 (SIL3)
« IEC/EN 61800-5-2 (SIL3)

Sécurité machine ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)

« IEC/EN 61000-6-7

CEM
* IEC/EN 61326-3-1

LVD IEC/EN 61800-5-1

B Spécifications de mise en sécurité

L’entrée de mise en sécurité fournit la fonction d’arrét conforme a Arrét couple sir tel que spécifié par la norme
CEI/EN 61800-5-2. L'entrée de mise en sécurité répond aux exigences des normes EN ISO 13849-1 et CEl/

EN 61508. Elle dispose également d’'un moniteur d’état de sécurité pour détecter les erreurs du circuit de sécurité.
Lorsque vous installez le variateur en tant que composant d’'un systéme, vous devez vous assurer que le systéme
est conforme aux normes de sécurité applicables.

Reportez-vous au Tableau 3.17 pour les spécifications de la fonction de sécurité.

Tableau 3.17 Spécifications de mise en sécurité

Fonction Description

e Entrée:2
Entrée d’arrét de sécurité (H1, H2)
, . Niveau de signal ON : 18 VCC a 28 VCC
Entrée/Sortie Niveau du signal OFF : - 4 VCC a +4 VCC
* Sortie: 1
Sortie du moniteur de sécurité MFDO pour le moniteur du dispositif externe (EDM)

Temps de réponse entre I'ouverture de I'entrée et I'arrét de la sortie du variateur 3 ms ou moins
Temps de réponse depuis l'ouverture des entrées des bornes H1 et H2 jusqu’'au 20 ms ou moins
fonctionnement du signal de 'EDM
Temps de mission */ 10 ans 20 ans
PFD PFD =9.29E-¢ PFD = 1.85E-5
Probabilité d’échec
PFH PFH = 1.11E* PFH = 1.11E*

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction 113



3 Francais

Fonction Description
Niveau de performance e
HFT (tolérance aux pannes matérielles) N=1
Type de sous-systéme Type B
MTTFD Haute (2582 ans)
DCavg Medium (90.59 %)

*1  Paramétre utilisé pour le calcul statistique exigé par les normes de sécurité fonctionnelle, sans lien avec la période de garantie.

Remarque:

EDM = état du dispositif externe

PFD = Probabilité de défaillance a la demande

PFH = probabilité de défaillance dangereuse par heure

B Remarques

Risque de mouvement soudain. Lorsque vous utilisez la fonction d’arrét de sécurité dans le systeme
de sécurité d’'une machine, réalisez une étude compléte des risques du systéme entier pour vous assurer que tous les
composants du systéme sont conformes aux normes de sécurité applicables. Une application incorrecte de la fonction « Arrét
de sécurité » peut entrainer des blessures graves ou la mort.

Risque de mouvement soudain. Si le circuit de sortie du variateur de vitesse est endommagé et que
la fonction d’arrét de sécurité met la sortie du variateur vers un moteur a aimant permanent (PM) hors tension, le moteur peut
tourner de 180 degrés électriques. Empéchez tout dommage a I'équipement et blessure du personnel dans cette condition. Un
mouvement soudain du moteur peut causer des blessures graves, voire mortelles. Il est possible que du courant circule dans le
bobinage du moteur dans ces conditions.

Risque de choc électrique. Vous ne pouvez pas compter exclusivement sur la fonction d’arrét de
sécurité pour vous prémunir des chocs électriques. Coupez toute alimentation électrique du variateur de vitesse et attendez au
moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement avant de retirer les caches de protection. Vérifiez 'absence de tensions
dangereuses dans le variateur avant d’effectuer des travaux d’entretien ou de réparation. Effectuer des travaux sur le variateur
alors qu'il est sous tension et qu’aucun capot ne couvre les circuits électroniques, peut causer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Bien que la fonction d’Arrét de sécurité soit en service, la gravité ou
d’autres forces externes agissant sur I'axe vertical peuvent déplacer le moteur. Une application incorrecte de la fonction « Arrét
de sécurité » peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. N'utilisez pas les signaux de sortie du variateur pour commander
des freins de maintien ou des freins dynamiques externes comme fonction de sécurité. Utilisez un systeme conforme aux
exigences de la fonction de sécurité. Une application incorrecte de la fonction « Arrét de sécurité » peut entrainer des blessures
graves ou la mort. Les systéemes qui utilisent des signaux de sortie du variateur (y compris EDM) pour la sécurité ne sont pas
sars car les signaux de sortie da variateur ne sont pas des composants de sécurité.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Raccorder les entrées de mise en sécurité aux périphériques,
comme spécifié par les exigences de sécurité. Si vous connectez les entrées d’Arrét sécurité de maniére incorrecte, cela peut
provoquer des blessures graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Pour utiliser les entrées Arrét de sécurité, retirez les cavaliers entre
les bornes H1-HC et H2-HC. Un fonctionnement incorrect du circuit Arrét de sécurité peut causer des blessures graves, voire
mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Lorsque vous effacez I'entrée d’arrét de sécurité, assurez-vous que
la sortie moniteur de I'Arrét de sécurité fonctionne correctement, conformément aux spécifications de la fonction d’Arrét de
sécurité. Une utilisation incorrecte du circuit Arrét de sécurité peut causer des blessures graves, voire mortelles.

A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Examiner régulierement I'entrée d’arrét de sécurité et toutes les
autres fonctions de sécurité. Un systeme qui ne fonctionne pas correctement peut provoquer des blessures graves, voire
mortelles.

A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Ne laisser que du personnel autorisé, connaissant parfaitement le
variateur, le manuel d'utilisation et les normes de sécurité, cabler, examiner et mettre a jour I'entrée d’arrét de sécurité. Sile
personnel n’est pas approuveé, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. N'utiliser le moniteur d’arrét de sécurité (terminal de sortie
multifonction réglé sur la fonction EDM) que pour surveiller I'état d’arrét de sécurité ou pour rechercher un dysfonctionnement
dans les entrées de l'arrét de sécurité. La sortie de monitorage n’est pas considérée comme une sortie de sécurité. Si vous
utilisez le moniteur d’Arrét de sécurité de maniere incorrecte, cela peut entrainer la mort ou des blessures graves.

Remarque:
« 11 faut remplacer les variateurs dotés d’une fonction de sécurité intégrée 10 ans aprés leur premiére mise en service.

*Un maximum de 3 ms s’écoule entre la coupure aux bornes H1 ou H2 et le passage du variateur de vitesse a I'état Arrét couple siir.
Réglez I'état OFF pour les bornes H1 et H2 pour qu'il soit maintenu pendant au moins 3 ms. Il est possible que le variateur ne puisse
pas passer a 1'état Couple de sécurité désactivé (STO) si les bornes H1 et H2 sont ouvertes pendant moins de 2 ms.
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B Utilisation de la fonction d’arrét de sécurité

Circuit de désactivation de sécurité
Le circuit de désactivation de sécurité comporte deux canaux isolés (borniers H1 et H2) qui arrétent les transistors
de sortie. L'entrée peut utiliser I'alimentation interne du variateur de vitesse.

Régler la fonction EDM sur I'un des borniers MFDO [H2-xx = 21 ou 121] pour surveiller I'état de la fonction de
désactivation de sécurité. Ceci est la « fonction de sortie du suivi de désactivation de sécurité ».
Alimentation électrique du circuit principal

MFDO (H2-xx = 21 ou 121)

Mx ‘
Circuit de
commande
Relais de sécurité ou +24
PLC avec interrupteur HC I
de fonction de sécurité
Sortie de
Retour sécurité
H1

1
g@ Bloc de porte 1 \
H2 —
— HE:—Me porte 2

| SN v Module
J7 — d’alimentation

Variateur de vitesse /L J\ J\

Figure 3.18 Exemple de cablage de la fonction de désactivation de sécurité

Activation et désactivation de la sortie variateur (« Arrét couple siir (STO) »)

Reportez-vous a Figure 3.19 pour un exemple de fonctionnement du variateur lorsque le variateur passe de 1I'état
« Arrét couple siir » au fonctionnement normal.

Fréquence ———————————— Le moteur s’arréte en roue libre
de sortie v Désactivez la commande Marche pour libérer la fonction Sécurité.

. Variateur prét

Y

Commande

|
de marche Marche i | Arrét 7
. | OFF (fonction de
Egrnﬁzentree ON (fonction de sécurité activée) |
’ sécurité désactivée) | A
qortie variateur " opgration habituelle X Couple de séourté désactive_ X Mise en sécurité (pas sécurisé)

Figure 3.19 Fonctionnement de mise en sécurité
Passage du fonctionnement habituel a « Arrét couple sar »
Désactivez (OFF = ouvrir) la borne d’entrée de sécurité H1 ou H2 pour activer la fonction de mise en sécurité.
Lorsque la fonction de mise en sécurité est activée alors que le moteur fonctionne, la sortie variateur et le couple
moteur sont désactivés et le moteur s’arréte toujours en roues libres. Le réglage b1-03 [Sélection méthode d’arrét]
n’a pas d’effet sur la méthode d’arrét.
L’état d’« Arrét couple str » n’est possible qu'avec la fonction Mise en sécurité. Désactivez la commande Marche
pour arréter le variateur. La désactivation de la sortie variateur (une condition de mise en sécurité) # « Arrét Arrét
couple sir ».

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction 115



3 Francais

Remarque:

*Lorsqu’une Rampe jusque arrét est nécessaire pour arréter le moteur, ne coupez pas les bornes H1 et H2 avant que le moteur ne soit
complétement arrété. Cela empéchera au moteur de tourner en roue libre pendant le fonctionnement normal.

*Un maximum de 3 ms s’écoulera entre la coupure aux bornes H1 ou H2 et le passage du variateur de vitesse a 1'état « Arrét couple
sir ». Réglez I'état OFF pour les bornes H1 et H2 pour qu’il soit maintenu pendant 2 ms au moins. Il est possible que le variateur ne
puisse pas passer a 1'état Arrét couple stir (STO) si les bornes H1 et H2 sont ouvertes pendant moins de 2 ms.

Passage de Arrét couple siir au fonctionnement habituel

L'entrée de sécurité ne sera libérée que s’il n’y a pas de commande Marche.

* Pendant l'arrét

Lorsque la fonction de mise en sécurité est déclenchée pendant I'arrét, fermez le circuit entre les bornes H1-HC
et H2-HC pour désactiver '« Arrét couple sir ». Entrez la commande Marche apres I'arrét correct du variateur.

¢ En cours de fonctionnement

Lorsque la fonction de mise en sécurité est déclenchée pendant le fonctionnement, fermez le circuit entre les
bornes H1-HC et H2-HC pour désactiver 1'« Arrét couple siir », aprés avoir supprimé la commande Marche.
Entrez la commande Stop, puis entrez la commande Marche lorsque les bornes H1 et H2 sont sur ON ou OFF.

Fonction de sortie du moniteur de mise en sécurité et affichage de la console numérique

Reportez-vous a Tableau 3.18 pour plus d’informations sur la relation entre I'état du canal d’entrée, I'état de la

sortie affichage de sécurité et I'état de sortie du variateur.

Tableau 3.18 Etat du terminal de Ientrée d’arrét de sécurité et du suivi des dispositifs externes (EDM)

(H2-xx =121)

. Sortie 1 (H1-HC) ON (Ferme le circuit) OFF (Ouvert) ON (Ferme le circuit) OFF (Ouvert)
Etat du canal d’entrée
Entrée 2 (H2-HC) ON (Ferme le circuit) ON (Ferme le circuit) OFF (Ouvert) OFF (Ouvert)
Bornier MFDO OFF OFF OFF ON
Bornier MFDO (H2-xx = 21)
(H2-xx = 21) P
Bornier MFDO ON ON ON OFF

Etat de la sortie du variateur

Mise en sécurité (Variateur
prét)

Etat de sécurité (STo)

Etat de sécurité (STo)

Etat de sécurité (STo)

Affichage cons numérique

Normalement affiché

SToF (Clignotant)

SToF (Clignotant)

STo (Clignotant)

LED reg d’état

Ready : allumé

ALM/ERR : clignotant

ALM/ERR : clignotant

Ready : clignotant

Registre MODBUS
0020 (Hex.)

bitC: 0
bitD: 0

bitC: 1
bitD: 0

bitC: 1
bitD: 0

bitC: 0
bitD: 1

Moniteur d’état de la fonction de sécurité

La sortie affichage de sécurité du variateur envoie un signal de retour concernant 1’état de la fonction de sécurité.
La sortie affichage de sécurité est 'un des réglages possibles disponibles pour la borne MFDO. En cas
d’endommagement du circuit de mise en sécurité, un contréleur (PLC ou relais de sécurité) doit lire ce signal
comme signal d’entrée pour maintenir 1'état de « Désactivation stre du couple ». Cela aidera a vérifier 'état du
circuit de sécurité. Reportez-vous au manuel du dispositif de sécurité pour de plus amples informations sur la
fonction de sécurité.

Vous pouvez utiliser les parametres de la fonction MFDO pour changer la polarité du signal de sortie de
I'affichage de sécurité. Reportez-vous a Tableau 3.18 pour les instructions de réglage.

Affichage cons numérique

Si les deux canaux d’entrée sont sur OFF (ouvert), la console numérique fera clignoter STo [Arrét couple siir
(STO)].

Si le circuit de mise en sécurité ou le variateur est endommagé, la console numérique fera clignoter SToF [Défaut
arrét couple siir matériel] lorsqu'un canal d’entrée est OFF (ouvert) et que I'autre est ON (circuit fermé). Lorsque
vous utilisez le circuit de mise en sécurité correctement, la console numérique n’affiche pas SToF.

Si le variateur est endommagé, la console numérique affiche SCF [Défaut circuit de sécurité] lorsque le variateur
détecte une défaillance dans le circuit de mise en sécurité. Pour de plus amples informations, reportez-vous au
chapitre sur le dépannage.

Validation de la fonction de mise en sécurité
Apres avoir remplacé des pieces ou effectué des opérations de maintenance sur le variateur, connectez tous les
cablages nécessaires pour démarrer le variateur de variateur de vitesse, puis testez I'entrée de mise en sécurité en
suivant les étapes suivantes. Gardez une trace des résultats du test.

Remarque:

Validez la fonction de mise en sécurité au moins une fois tous les trois mois afin de garantir les valeurs spécifiées des paramétres de
sécurité.
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1. Lorsque les deux canaux d’entrée sont sur OFF (ouvert), assurez-vous que STo [Arrét couple siir] clignote sur
la console numérique et que le moteur ne fonctionne pas.

2. Vérifiez I'état ON/OFF des canaux d’entrée et assurez-vous que le MFDO réglé sur la fonction EDM
fonctionne comme indiqué dans le Tableau 3.18.
Si un ou plusieurs de ces éléments sont vrais, le statut ON/OFF du MFDO peut ne pas s’afficher correctement
sur la console numérique :

* Réglage de paramétre incorrect.

» Un probléme avec un périphérique externe.

* Le cédblage externe présente un court-circuit ou est déconnecté.

* L'appareil est endommagé.

Trouvez la cause et réparez le probléme pour afficher correctement le statut.

3. Assurez-vous que le signal EDM fonctionne pendant le fonctionnement normal, comme indiqué dans le
Tableau 3.18.

€ Instructions de traitement

Eliminez le variateur de vitesse, le matériel d’emballage, la pile et la carte microSD conformément aux les lois et
réglementations régionales, locales et municipales pour ce produit.

Remarque:

*Retirez la pile et la carte microSD de la console numérique avant d’éliminer le variateur de vitesse.

*Vous ne pouvez pas recycler la batterie. Eliminez les piles comme indiqué par le fabricant de celles-ci.

* Les clients sont responsables de la protection des données de la carte microSD.
Les fonctions du PC visant a formater et supprimer les données peuvent ne pas étre suffisantes pour effacer complétement les données
de la carte microSD. Yaskawa recommande que les clients détruisent physiquement la carte microSD dans un broyeur ou d’utiliser un
logiciel de nettoyage des données pour vider entierement la carte.

B Directive DEEE

Apposé sur ce produit, son manuel ou son emballage, le symbole représentant une poubelle a roulettes indique
qu’il vous faudra le recycler a la fin de sa durée de vie.

Vous devrez alors évacuer ce produit dans un centre de collecte pour le recyclage des appareils électriques et
¢électroniques (EEE). Ne jetez pas le produit avec les déchets usuels.

€ Dépannage

Si le variateur de vitesse ou le moteur ne fonctionnent pas correctement, consultez la console numérique pour y
trouver les informations sur les défauts et alarmes.

* Pour les défauts du variateur de vitesse :

— La console affiche le code du défaut.

- et ALM/ERR sur la LED reg d’état s’allument en continu.
— Le variateur de vitesse coupe la sortie et le relais de défaut est activé. Le moteur s’arréte en roues libres
* Pour les alarmes du variateur de vitesse :

— La console affiche le code de I'alarme.
- et ALM/ERR sur la LED reg d'état clignotent.

— Généralement, le variateur de vitesse continuera de faire fonctionner le moteur. Certaines alarmes vous
permettent de sélectionner une méthode d’arrét du moteur.

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction 117



3 Francais

B Annulation de défaut

Retirez la cause du défaut ou de 1'alarme.

—

2. Pendant que la console numérique affiche le code d’erreur ou d’alarme, appuyez sur (REMISE A
ZERO) ou sur la console numérique.

B Défaut

Cette section comporte des informations sur certaines causes de défauts ainsi que sur les solutions possibles. Vous
devez effectuer une annulation de défaut (Fault Reset) pour supprimer le défaut avant de pouvoir remettre le
variateur en service. Utilisez les informations du tableau pour éliminer la cause du défaut.

Code Nom Cause Mesure corrective
EF1 a EF7 Défaut extérieur (Borne Sx) Le terminal MFDI Sx a causé un défaut externe par | 1. Trouvez I'appareil qui a causé le défaut externe et supprimez
le biais d’un dispositif externe. la cause.

2. Effacez I'entrée de défaut externe sur la MFDIL.

Le céablage est incorrect. Branchez correctement la ligne de signal a la borne Sx de la

MEFDI.

Défaut externe [H1-01 = 20 a 2B] est réglé sur la Définissez correctement la MFDI.

borne Sx de la MFDI, mais la borne n’est pas

utilisée.

GF Défaut de masse La surchauffe a endommagé le moteur ou I'isolation | Mesurez la résistance de l'isolation du moteur et remplacez le

du moteur n’est pas satisfaisante. moteur en cas de conduction électrique ou d’isolation inutilisable.

Le cable du circuit principal du moteur est en « Examinez le céble du circuit principal du moteur a la recherche

contact la terre, créant un court-circuit. de dommages et réparer les courts-circuits.

* Mesurez la résistance entre le cable du circuit principal du
moteur et la borne de terre. En cas de conduction électrique,
remplacez le cable.

Une augmentation de la capacitance parasite du « Sila longueur de cablage du céble est supérieure a 100 m,

cable et de la borne de terre a provoqué une diminuer la fréquence porteuse.

augmentation du courant de fuite. « Diminuer la capacitance parasite.

Il y avait un probléme avec le matériel du variateur | Remplacez la carte de commande ou le variateur de vitesse. Pour

de vitesse. de plus amples informations sur le remplacement de la carte de

commande, contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus proche.
oC Surintensité La charge est trop élevée. ¢ Mesurez le courant circulant dans le moteur.

* Remplacez le variateur par un modéle de plus grande capacité
si la valeur actuelle est supérieure au courant nominal du
variateur.

« Diminuez la charge ou remplacez le variateur de vitesse par un
plus gros afin d’éviter toute modification soudaine du niveau
de courant.

La surchauffe a endommagé le moteur ou I'isolation | Mesurez la résistance de l'isolation du moteur et remplacez le

du moteur n’est pas satisfaisante. moteur en cas de conduction électrique ou d’isolation inutilisable.

Le céble du circuit principal du moteur est en « Examinez le céble du circuit principal du moteur a la recherche

contact la terre, créant un court-circuit. de dommages et réparer les courts-circuits.

¢ Mesurez la résistance entre le cable du circuit principal du
moteur et la borne de terre. En cas de conduction électrique,
remplacez le cable.

Un court-circuit ou une fuite de terre a la sortie du + Vérifiez qu'il n'y a pas de court-circuit dans les bornes - et les

variateur de vitesse a endommage le transistor de borniers U/T1, V/T2 et W/T3.

sortie du variateur. * En cas de court-circuit, contactez Yaskawa ou votre revendeur
le plus proche.

Le temps d’accélération est trop court. ¢ Calculer le couple nécessaire pendant I'accélération en
fonction de l'inertie de la charge et du temps d’accélération
spécifié.

* Augmentez les valeurs définies dans C7-01 ou CI1-03 [Temps
d’accélération] pour obtenir le couple nécessaire.

* Augmentez les valeurs définies dans C2-01 a C2-04
[Caractéristiques courbe S] pour obtenir le couple nécessaire.

* Remplacez le variateur par un modéle de plus grande capacité.

Le variateur essaie de faire fonctionner un moteur » Examinez la plaque signalétique du moteur, le moteur et le

spécialisé ou un moteur supérieur a la sortie variateur pour vous assurer que le courant nominal du

applicable maximale du moteur. variateur est supérieur au courant nominal du moteur.

* Remplacez le variateur par un modéle de plus grande capacité.

Un contacteur magnétique a été commuté a la Définissez la séquence d’opération pour ne pas activer ou

sortie. désactiver le contacteur magnétique pendant que le variateur

génere de la tension.

Les valeurs de la caractéristique U/f sont » Examinez les rapports entre la fréquence du modele U/f et la

incorrectes. tension. Diminuez la tension si elle est trop élevée par rapport
a la fréquence.

* Ajustez E1-04 a EI-10 [Paramétres modéle U/f]. Pour le
moteur 2, réglez E3-04 a E3-10.

Le gain de compensation de couple est trop Réduisez la valeur définie dans C4-01 [Gain compensation du

important. couple] pour vous assurer que le moteur ne cale pas.
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Code Nom Cause Mesure corrective
Des interférences électriques ont posé un probléme. | Examinez les lignes du circuit de commande, les lignes du circuit
principal et le cablage de mise a la terre et réduisez les effets des
interférences électriques.
Le gain lors du fonctionnement en surexcitation est | * Trouvez I'heure du défaut.
trop élevé. Si le défaut survient en méme temps que I'opération de
surexcitation, diminuez la valeur définie dans n3-13 [Gain
frein. par surexcitat (OEB)] et vérifiez la saturation du flux
moteur.
Le variateur de vitesse a regu une commande » Examinez la séquence et entrer la commande de Marche une
Marche alors que le moteur tournait. fois le moteur complétement a I'arrét.

* Réglez b3-01 = I [Rech. vitesse a sélect. démarr. = Activé] ou
réglez Hl-xx = 61, 62 [Recherche de vitesse depuis Fmax ou
Fref] pour saisir les commandes de recherche de vitesse a
partir des terminaux MFDI.

Le réglage du code moteur est incorrect pour les * Entrez le bon code moteur dans E5-01 [Sélection code moteur
méthodes de commande PM. PM] tel que spécifié¢ par le moteur PM.

* Pour les moteurs spécialisés, reportez-vous au rapport de test
du moteur et réglez E5-xx [Réglages moteur PM]
correctement.

Le courant qui circule dans le moteur est supérieur a | Corrigez la valeur définie dans L8-27.

la valeur définie dans L8-27 [Gain détection

surintensité] pour les commandes du PM.

La méthode de commande est mal définie pour le Réglez correctement /Sélection méthode de commande].

moteur.

Le céble du circuit principal du moteur est trop Remplacez le variateur par un modele de plus grande capacité.

long.

La recherche de vitesse ne s’arréte pas au démarrage | Quand £9-01 = 0 [Sélection type de moteur = Induction (IM)],

lorsque A1-02 = 8 [Contréle vectoriel EZ] et que définissez b3-24 = 2 [Sélect. méthode Rech. vitesse = Détection

vous utilisez un moteur a induction. courant Recherche de vitesse].

Le relais ou le contacteur du relais de dérivation de | * Redémarrez le variateur.

la charge douce est endommaggé. « Sile défaut persiste, remplacez la carte de commande ou le
variateur de vitesse.

Une condition de surintensité s’est produite lors de | « Réduisez la valeur définie dans n3-13 [Gain frein. par

la décélération en surexcitation. surexcitat (OEB)].

* Réduisez la valeur définie dans n3-21 [Niveau suppression
courant HSB].

Vous utilisez un moteur a haut rendement. Définissez ces parametres :

*  b3-03 [Temps de décél. Rech. Vitesse] = valeur par défaut x 2

e L2-03 [Temps de mise en sécurité min] = valeur par défaut x 2

e L2-04 Trampe récup U/f perte puiss] = valeur par défaut x 2

oLl Surcharge moteur La charge est trop importante. Réduisez la charge.

Remarque:
Réinitialisez oL quand U4-16 [Niveau oLI moteur] < 100.

Les temps d’accélération/décélération ou les temps
de cycle sont trop courts.

o Vérifiez les temps d’accélération/décélération et les fréquences
de marche/arrét du moteur (temps de cycle).

* Augmentez la valeur définie pour CI-01 a CI1-04 [Temps
d’acc/déc].

Une surcharge s’est produite lors d’'un
fonctionnement a basse vitesse.

» Diminuez la charge lors d'un fonctionnement a basse vitesse.
¢ Augmentez la vitesse du moteur.

* Si le moteur tourne fréquemment a basse vitesse, le remplacer
par un moteur plus puissant ou utiliser un moteur dédié¢ a
I'entrainement.

Remarque:

Pour les moteurs a usage général, une surcharge peut survenir
lors du fonctionnement a basse vitesse quand il fonctionne a
un courant nominal inférieur.

L1-01( Protection surcharge moteur (oL1)] est mal
réglé.

Réglez L1-01 comme spécifié par les qualités du moteur pour un
moteur dédié a I'entrainement.

Les valeurs du modéle U/f ne correspondent pas
aux qualités du moteur.

» Examinez les rapports entre la fréquence du modele U/f et la
tension. Diminuez la tension si elle est trop élevée par rapport
a la fréquence.

* Ajustez E1-04 a EI-10 [Paramétres modéle U/f]. Pour le
moteur 2, réglez E3-04 a E3-10. Réduisez la valeur définie
dans E1-08 [Tension valeur moyenne A] et E1-10 [Tension de
sortie minj.

Remarque:

Si les valeurs définies dans £/-08 et E1-10 sont trop basses, la
tolérance de surcharge diminuera a basse vitesse.

E1-06 [Fréquence de base] est mal réglé.

Réglez E1-06 sur la fréquence nominale indiquée sur la plaque
signalétique du moteur.

Un variateur de vitesse utilise plusieurs moteurs.

Réglez L1-01 = 0 [Protection surcharge moteur(oLl) =
Désactivé], connectez le relais thermique a chaque moteur pour
éviter d’endommager le moteur.
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Code Nom Cause Mesure corrective
Les qualités de protection thermique électronique et | « Vérifiez les qualités motrices et régler L1-01 [Protection
les propriétés de surcharge du moteur ne s’alignent surcharge moteur(oL1)] correctement.
pas. * Raccordez un relais thermique au moteur.
La protection thermique électronique fonctionne a Réglez E2-01 [Courant nominal moteur (FLA)] correctement aux
un niveau incorrect. valeurs spécifiées sur la plaque signalétique du moteur.
11y a une perte de moteur accrue en cas de * Diminuez la valeur définie dans n3-13 [Gain frein. par
surexcitation. surexcitat (OEB)].
* Réglez L3-04 # 4 [Protect ctre le calage pdt décél. + Flux
surexcitation/haut].
* Réglez n3-23 = 0 [Opérat frein.par surexcitation =
Désactivé].
Les parameétres liés a la recherche de vitesse ne sont | « Examinez les réglages de tous les parametres liés a la
pas définis correctement. recherche de vitesse.
* Ajustez b3-03 [Temps de décél. Rech. Vitesse].
» Définissez b3-24 = 1 [Sélect. méthode Rech. vitesse =
Estimation de la vitesse] aprés auto-ajustement
La perte de phase dans I'alimentation d’entrée Assurez-vous qu’il n'y a pas de probléme de perte de phase ou de
provoque le changement du courant de sortie. réparation.
Une surcharge s’est produite pendant la décélération |  Réduisez la valeur définie dans n3-13 [Gain frein. par
par sur-excitation. surexcitat (OEB)].
* Réduisez la valeur définie dans n3-21 [Niveau suppression
courant HSB].
oL2 Surcharge variateur de fréquence La charge est trop élevée. Réduisez la charge.
Les temps d’accélération/décélération ou les temps | « Vcérifiez les temps d’accélération/décélération et les fréquences
de cycle sont trop courts. de marche/arrét du moteur (temps de cycle).
* Augmentez la valeur définie pour C/-01 a C1-04 [Temps
d'acc/déc].
Les valeurs du mod¢le U/f ne correspondent pas * Examinez les rapports entre la fréquence du modele U/f et la
aux qualités du moteur. tension. Diminuez la tension si elle est trop élevée par rapport
a la fréquence.
* Ajustez E1-04 a E1-10 [Paramétres modeéle U/f]. Réduisez la
valeur définie dans E1-08 [Tension valeur moyenne A] et E1-
10 [Tension de sortie min]. Pour le moteur 2, régler E3-04 a
E3-10.
Remarque:
Si les valeurs définies dans E7-08 et E1-10 sont trop basses, la
tolérance de surcharge diminuera a basse vitesse.
La capacité du variateur de vitesse est trop faible. Remplacez le variateur par un modele de plus grande capacité.
Une surcharge s’est produite lors d’un * Diminuez la charge lors d’'un fonctionnement a basse vitesse.
fonctionnement 4 basse vitesse. * Remplacez le variateur par un modéle de plus grande capacité.
* Réduisez la valeur définie dans C6-02 [Sélection fréquence
porteuse]
Le gain de compensation de couple est trop Réduisez la valeur définie dans C4-01 [Gain compensation du
important. couple] pour vous assurer que le moteur ne cale pas.
Les paramétres liés a la recherche de vitesse ne sont | « Examinez les réglages de tous les parametres liés a la
pas définis correctement. recherche de vitesse.
* Ajustez b3-03 [Temps de décél. Rech. Vitesse]
» Définissez b3-24 = 1 [Sélect. méthode Rech. vitesse =
Estimation de la vitesse] aprés auto-ajustement
La perte de phase dans I'alimentation d’entrée + Corrigez les erreurs de cablage pour I'alimentation d’entrée du
provoque le changement du courant de sortie. circuit principal.
* Assurez-vous qu'il n’y a pas de probléme de perte de phase ou
de réparation.
Une surcharge s’est produite pendant la décélération |  Réduisez la valeur définie dans n3-13 [Gain frein. par
par sur-excitation. surexcitat (OEB)].
* Réduisez la valeur définie dans n3-21 [Niveau suppression
courant HSB].
oS Survitesse 11y a une surchauffe. Diminuez C5-01 [Gain proportionnel ASR 1] et augmentez C5-02
[Temps intégral ASR 1].
ov Surtension Le temps de décélération est trop court, ce qui * Réglez L3-04 = 1 [Protect ctre le calage pdt décél = Usage
provoque un flux d’énergie régénérative du moteur général].
vers le variateur. * Augmentez les valeurs des paramétres C/-02 ou C1-04 [Temps
de décélération]..
* Effectuez 'autoétalonnage du taux de décélération.
Le temps d’accélération est trop court. * Veillez a ce qu'une accélération trop brutale du variateur ne
soit pas a l'origine du défaut.
* Augmentez les valeurs des paramétres C/-01 ou CI1-03 [Temps
d’accélération]..
* Augmentez la valeur du paramétre C2-02 [Temps Courbe S en
find'accél.].
* Réglez L3-11 = 1 [Sélect suppression de surtension = Activé].
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Code Nom Cause Mesure corrective

Le cable de sortie du variateur ou le moteur est en 1. Examinez le cable du circuit principal, les bornes et le boitier

court-circuit a la terre (le courant de court-circuit a de raccordement du moteur, puis éliminez les défauts

la terre recharge le condensateur du circuit principal d’isolement a la terre.

du variateur via I'alimentation). 2. Redémarrez le variateur.

Si le variateur détecte une surtension (ov) dans ces | * Examinez les réglages de tous les parametres liés a la

conditions, les parameétres liés a la recherche rapide recherche de vitesse.

sont incorrects : ) * Réglez b3-19 # 0 [Relancer tentat. Rech. vitesse # 0 fois].

* Pendant la recherche de vitesse « Ajustez le paramétre b3-03 [Temps de décél. Rech. Vitesse].

: Pendan; la T e%rlsﬁ ?Pres ?r;? coupure » Effectuez un autoétalonnage a I'arrét pour mesurer la

momentance de [alimentation résistance entre phases, puis réglez b3-24 = I [Sélect. méthode
¢ Lors du redémarrage automatique du variateur Rech. vitesse = Estimation de la vitesse].

* Lorsque vous réglez A1-02 = 0 [Erreur sél. * Augmentez la valeur de L2-04 [T rampe récup U/f perte

méthode de commande = Commande V/f] et puiss].
effectufz}un autoétalonnage en rotation « Réglez les paramétres suivants :
* Vous utilisez un moteur & haut rendement e b3-03 [Temps de décél. Rech. Vitesse] = valeur par défaut x
2
e L2-03 [Temps de mise en sécurité min] = valeur par défaut
x2
e L2-04 [T rampe récup U/f perte puiss] = valeur par défaut x
2

La tension d’alimentation est trop élevée. Diminuez la tension d’alimentation pour qu’elle corresponde a la

tension nominale du variateur.

Une interférence électrique a provoqué un * Examinez les lignes du circuit de commande, celles du circuit

dysfonctionnement du variateur. principal ainsi que le cablage de terre, et réduisez les effets des
interférences électriques.

* Assurez-vous qu'un contacteur magnétique ne soit pas la
source des interférences €lectriques, puis utilisez un dispositif
de protection contre les surtensions le cas échéant.

L'inertie de la charge est mal réglée. » Examinez les réglages de l'inertie de charge avec KEB, la
suppression de surtension ou la prévention du décrochage
pendant la décélération.

* Ajustez L3-25 [Rapport charge inertie] pour I'adapter aux
caractéristiques de la machine.

1l y a un phénomeéne de chasse du moteur. e Ajustez nl-02 [Réglage gain CA haute tension].

* Ajustez les parameétres n8-45 [Gain détection retour vitesse] et
n8-47 [Temps filtre comp courant trac].

La recherche de vitesse ne s’effectue pas Lorsque E9-01 = 0 [Sélection type de moteur = Induction (IM)],

complétement au démarrage lorsque vous utilisez réglez b3-24 = 2 [Sélect. méthode Rech. vitesse = Détection du

un moteur a induction en commande EZOLV. courant 2].

PF Perte phase entrée Il'y a une perte de phase dans la puissance d’entrée | Corrigez les erreurs de cablage pour 'alimentation d’entrée du

du variateur. circuit principal.

Il'y a des pertes dans le cablage des bornes de Serrez les vis des borniers au couple de serrage adéquat.

puissance d’entrée du variateur.

La tension d’alimentation du variateur change trop. | * Examinez la puissance d’entrée pour détecter les problémes.

* Stabilisez I'alimentation d’entrée du variateur de vitesse.

 Sil'alimentation électrique d’entrée est bonne, examinez le
contacteur magnétique du c6té du circuit principal pour
détecter d’éventuels problémes.

L'équilibre entre les phases de tension est « Examinez la puissance d’entrée pour détecter les problémes.

insatisfaisant. « Stabilisez I'alimentation d’entrée du variateur de vitesse.

» Utilisez L8 -05= -05 [Sél. prot. perte de phase entrée =
Désactivé].

Les condensateurs du circuit principal ont été *  Vérifiez le temps de maintenance du condensateur U4-05

rendus inutilisables. [MaintenanceCondensateur]. Si U4-05 est supérieur a 90 %,
remplacez la carte de commande ou le variateur de vitesse.
Pour de plus amples informations sur le remplacement de la
carte de commande, contactez Yaskawa ou votre revendeur le
plus proche.

* Sil'alimentation d'entrée du variateur de vitesse est correcte et
que le défaut persiste, remplacez le panneau de commande ou
le variateur. Pour de plus amples informations sur le
remplacement de la carte de commande, contactez Yaskawa ou
votre revendeur le plus proche.

SC Erreur court-circuit/IGBT La surchauffe a endommagé le moteur ou I'isolation | Mesurez la résistance de I'isolation du moteur et remplacez le
du moteur n’est pas satisfaisante. moteur en cas de conduction électrique ou d’isolation inutilisable.
SCF Défaut circuit de sécurité Le circuit de sécurité est coupé. Remplacez la carte de commande ou le variateur de vitesse. Pour

de plus amples informations sur le remplacement de la carte de
commande, contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus proche.

B Défauts mineurs/Alarmes

Cette section comporte des informations sur les causes et les solutions possibles en cas de défaut mineur ou
d'alarme. Utilisez les informations du tableau pour éliminer la cause du défaut mineur ou de l'alarme.
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Code Nom Cause

Mesure corrective

bb Mise en sécurité Une commande de blocage IGBT externe a été
introduite via 'une des bornes MFDI Sx et la sortie
variateur s’est arrétée comme indiqué par une
commande blocage IGBT externe.

Examinez la séquence externe et la synchronisation de I'entrée de
la commande de blocage IGBT.

CrST Remise a zéro impossible Le variateur de vitesse a regu une commande de
remise a zéro d’'un défaut pendant qu'une
commande Marche était active.

Désactiver la commande Marche, puis désactiver et rallumer le
variateur de vitesse.

du variateur.

EF Err. entrée cde marche FWD/REV Le variateur a regu simultanément une commande Examinez la séquence de commandes avant et arriére et corrigez
avant et une commande arriere pendant plus de 0.5 | le probleme.
seconde.
PASS Test de communication Modbus Le test de communication MEMOBUS/Modbus est | L'affichage PASS s’éteint une fois le mode de test de
terminé. communication est désactivé.
PF Perte phase entrée 11y a une perte de phase dans la puissance d’entrée | Corrigez les erreurs de cablage pour I'alimentation d’entrée du

circuit principal.

Pertes dans le cablage des bornes de puissance
d’entrée.

Serrez les vis des borniers au couple de serrage adéquat.

La tension d’alimentation du variateur change trop.

* Examinez la puissance d’entrée pour détecter les problémes.
* Stabilisez I'alimentation d’entrée du variateur de vitesse.

Equilibre insatisfaisant entre les phases de tension.

* Examinez la puissance d’entrée pour détecter les problémes.
 Stabilisez I'alimentation d’entrée du variateur de vitesse.

* Sil'alimentation électrique d’entrée est bonne, examinez le
contacteur magnétique du c6té du circuit principal pour
détecter d’éventuels problémes.

Les condensateurs du circuit principal sont
inutilisables.

* Vérifiez le temps de maintenance du condensateur U4-05
[MaintenanceCondensateur].

* Si U4-05 est supérieur a 90 %, remplacez le condensateur.
Contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus proche pour de
plus amples informations.

« Examinez la puissance d’entrée pour détecter les problémes.
¢ Redémarrez le variateur.

* Sil'alarme persiste, remplacez le circuit imprimé ou le
variateur. Contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus
proche pour de plus amples informations.

STo Couple de sécurité désactivé Les entrées de mise en sécurit¢ H1-HC et H2-HC
sont ouvertes.

* Assurez-vous que le signal de mise en sécurité est transmis par
une source externe aux bornes H1-HC et H2-HC.

« Lorsque la fonction de mise en sécurité n’est pas utilisée,
utilisez un cavalier pour connecter les bornes HI-HC et H2-
HC.

Les deux canaux de mise en sécurité ont subi des
dommages internes.

Remplacez la carte ou le variateur de vitesse. Contactez Yaskawa
ou votre revendeur le plus proche pour remplacer la carte.

SToF Matériel couple sécur. désactivé L'un des deux terminaux H1-HC ou H2-HC a recu
le signal d’entrée d’arrét de sécurité.

Le signal d’entrée d’arrét de sécurité est mal
raccord¢.

* Assurez-vous que le signal de mise en sécurité est transmis par
une source externe aux bornes H1-HC ou H2-HC.

« Lorsque la fonction de mise en sécurité n’est pas utilisée,
utilisez un cavalier pour connecter les bornes H1-HC et H2-
HC.

Un canal de mise en sécurité a subi des dommages
internes.

Remplacez la carte ou le variateur de vitesse. Contactez Yaskawa
ou votre revendeur le plus proche pour remplacer la carte.

4 Italiano

€ Informazioni generiche

Prodotti e specifiche descritti nel presente manuale e i contenuti del manuale possono cambiare senza preavviso,

per migliorare il prodotto e il manuale stesso.

Verificare di avere sempre a disposizione la versione piu recente del presente manuale. Utilizzare questo manuale

per installare, cablare, impostare e utilizzare correttamente il prodotto.

Per questo prodotto possono essere scaricati ulteriori manuali dal sito di documentazione di Yaskawa, stampato

sul retro della copertina.

B Qualifiche per l'utente

Yaskawa ha redatto il presente manuale per elettricisti specializzati e ingegneri elettronici con esperienza nelle
operazioni di installazione, regolazione, riparazione, ispezione e sostituzione di parti di inverter CA. Le persone
prive di formazione tecnica, i minorenni, i disabili o le persone con problemi mentali, le persone con problemi di
percezione ¢ i portatori di pacemaker non devono utilizzare o azionare il prodotto.
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B Cibersicurezza

Questo prodotto & progettato per collegare e comunicare informazioni e dati attraverso un'interfaccia di rete. E
responsabilita esclusiva del cliente fornire e garantire costantemente una connessione sicura tra il prodotto ¢ la
rete del cliente o, se del caso, qualsiasi altra rete. Il cliente deve predisporre e mantenere le misure appropriate
(quali, a titolo esemplificativo, l'installazione di firewall, I'applicazione di misure di autenticazione, la crittografia
dei dati, I'installazione di programmi antivirus ecc.) per proteggere il prodotto, la rete, il sistema e l'interfaccia
contro ogni tipo di violazione della sicurezza, accesso non autorizzato, interferenza, intrusione, fuga e/o furto di
dati o informazioni. Yaskawa e le sue consociate non rispondono di danni e/o perdite relativi a tali violazioni della
sicurezza, accesso non autorizzato, interferenza, intrusione, fuga e/o furto di dati o informazioni.

B Glossario

Termine Definizione
Inverter Inverter CA YASKAWA HV600
EDM Monitor dispositivo esterno
EZOLV Controllo vettoriale con anello aperto EZ
Motore IPM Motori a magneti permanenti interni
MFAI Ingresso analogico multifunzione
MFAO Uscita analogica multifunzione
MFDI Ingresso digitale multifunzione
MFDO Uscita digitale multifunzione
OLV/PM Controllo vettoriale con anello aperto per motori a magneti permanenti
Motore PM Motore sincrono a magneti permanenti (nome generico per motori IPM e motori SPM)
SIL Livello di integrita della sicurezza
Motore SPM Motori a magneti permanenti di superficie
\%3 Controllo V/f

& Sicurezza

Leggere con attenzione le istruzioni di sicurezza prima di installare, cablare o utilizzare il presente prodotto.

B Descrizione dei segnali di avvertimento

A PERICOLO Questo segnale di avvertimento identifica un pericolo che puo causare lesioni gravi o mortali se non si
prendono le adeguate precauzioni.

A AVVERTENZA Questo segnale di avvertimento indica un pericolo che puo causare la morte o gravi lesioni se non si
prendono le adeguate precauzioni.

A ATTENZIONE 1/ segnale di avvertimento identifica un pericolo in grado di causare lesioni di media o lieve entita se non
evitato.

AVVISO Questo segnale di avvertimento identifica un messaggio relativo a danni a cose non correlato a lesioni
personali.

B Istruzioni generali di sicurezza

Yaskawa Electric produce e fornisce componenti elettronici per una vasta gamma di applicazioni industriali. La
selezione e 'applicazione di prodotti Yaskawa ¢ responsabilita del progettista dell'apparecchiatura o del cliente
che assembla il prodotto finale. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per le modalita secondo cui i prodotti sono
incorporati nel progetto del sistema finale. In ogni caso, i prodotti Yaskawa non devono essere incorporati in un
prodotto o progetto come esclusiva e unica funzione di controllo della sicurezza. Tutte le funzioni di controllo
sono progettate per rilevare dinamicamente le anomalie e funzionare in sicurezza, senza eccezioni. Tutti i prodotti
progettati per incorporare le parti prodotte da Yaskawa devono essere forniti all'utente finale e includere le
opportune avvertenze ¢ istruzioni relative all'uso e al funzionamento sicuro. Ogni avvertenza Yaskawa deve essere
trasmessa adeguatamente all'utente finale. Yaskawa offre garanzie solo per la qualita dei prodotti, conformemente
agli standard e alle specifiche descritte nel presente manuale. Yaskawa non offre garanzie, sia esplicite o implicite.
Infortuni, danni alla proprieta e perdite di opportunita di business causate da stoccaggio o movimentazione
inadeguati e negligenza o disattenzione sulla parte della propria azienda o del proprio cliente invalideranno la
garanzia Yaskawa per il prodotto.
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Nota:

L'inosservanza dei messaggi di sicurezza del manuale puo esporre al rischio di gravi infortuni o morte. Yaskawa non sara ritenuta
responsabile per infortuni o danni all'apparecchiatura qualora i messaggi di sicurezza siano stati ignorati.
*Leggere con attenzione il presente manuale durante il montaggio, I'uso e la riparazione degli inverter CA.

* Rispettare ogni avvertenza, precauzione € avviso.
«Il lavoro deve essere effettuato esclusivamente da personale approvato.
* Installare I'inverter secondo quanto specificato nel presente manuale e nelle normative locali.

Pericolo di scossa elettrica. Non controllare, collegare o scollegare cablaggi su un inverter alimentato.
Prima delle operazioni di manutenzione, scollegare I'alimentazione verso l'apparecchiatura, quindi attendere almeno il periodo
indicato sull'etichetta di avvertenza. Il condensatore interno rimane carico anche dopo lo spegnimento dell'inverter. L'indicatore
di carica a LED si spegne quando la tensione del bus CC scende al di sotto di 50 V CC. Quando tutti gli indicatori sono spenti,
prima di misurare tensioni pericolose rimuovere i coperchi, per verificare che l'inverter sia sicuro. Se si eseguono interventi su
un inverter alimentato, si possono verificare lesioni gravi o la morte per scossa elettrica.

A\ AWERTENZA  Pericolo di incendio. Non collegare il cablaggio dell'alimentazione principale ai morsetti del motore
dell'inverter U/T1, V/T2 e W/T3. Collegare il cablaggio dell'alimentazione principale ai morsetti di ingresso del circuito principale
R/L1, S/L2 e T/L3. Un cablaggio errato puo causare lesioni gravi o mortali dovute a incendio.

A\ AVVERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Non modificare il corpo o i circuiti dell'inverter. Eventuali modifiche apportate
al corpo e ai circuiti dell'inverter possono causare lesioni gravi o mortali, danni all'inverter stesso e I'annullamento della
garanzia. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per le modifiche al prodotto apportate dall'utente.

AN AVVERTENZA | Pericolo di schiacciamento. Solo il personale autorizzato pud operare su una gru o un verricello per
spostare l'inverter. L'uso della gru o di un verricello da parte di personale non autorizzato puo causare lesioni gravi o mortali
dovute alla caduta di apparecchiature.

AN AVERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Consentire unicamente al personale autorizzato di installare, cablare,
eseguire la manutenzione, esaminare, sostituire parti e riparare l'inverter. Il coinvolgimento di personale non autorizzato puo
causare lesioni gravi o mortali.

A\ AVWERTENZA  Pericolo di scossa elettrica. Mettere sempre a terra il morsetto di messa a terra lato motore. Se
I'apparecchiatura non viene messa a terra correttamente, il contatto con il telaio del motore puo causare gravi lesioni o la morte.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Evitare di indossare indumenti larghi o gioielli quando si lavora con l'inverter.
Stringere gli indumenti larghi e togliersi di dosso tutti gli oggetti metallici quali, per esempio, orologi o anelli. Indumenti larghi
possono impigliarsi nell'inverter, mentre i gioielli possono condurre elettricita e causare lesioni gravi o mortali.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Verificare che il filo di messa a terra protettivo sia conforme agli standard
tecnici e alle norme di sicurezza locali. Lo standard IEC/EN 61800-5-1: 2007 specifica che gli utenti devono cablare
I'alimentazione in modo che si spenga automaticamente quando il filo di messa a terra protettivo si scollega. Gli utenti possono
anche collegare un filo di messa a terra protettivo con area della sezione trasversale minima di 10 mm?Z (filo di rame) o 16 mm?2
(filo di alluminio). Per i modelli di inverter nei quali non é possibile utilizzare un filo di messa a terra protettivo di 10 mmZ2 o
superiore, installare due fili di messa a terra protettivi aventi la stessa sezione trasversale. In caso di mancata adesione agli
standard e alle normative, si possono verificare lesioni gravi o mortali. La corrente di dispersione dell'inverter sara superiore a
3.5 mA.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Sgomberare I'area attorno a inverter, motore e carico da persone e
oggetti prima di avviare I'Auto-Tuning. Durante I'Auto-Tuning, inverter e motore possono avviarsi improvvisamente e causare la
morte o gravi infortuni.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Sgomberare l'area attorno a inverter, motore e macchina da persone
e oggetti e agganciare coperchi, raccordi, chiavi dell'asse e carichi della macchina prima di accendere l'inverter. La distanza
troppo ravvicinata del personale o la mancanza di parti dell'unita possono causare lesioni gravi o mortali.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Non collocare materiali infiammabili o combustibili sopra l'inverter e non installare
l'inverter vicino a materiali infiammabili o combustibili. Fissare l'inverter a metalli o ad altri materiali non infiammabili. | materiali
infammabili e combustibili possono provocare incendi e causare lesioni gravi o la morte.

AN AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Serrare tutte le viti dei morsetti alla corretta coppia di serraggio. | collegamenti
allentati o eccessivamente serrati possono causare il funzionamento errato o danni all'inverter. Anche collegamenti errati
possono causare la morte o gravi infortuni a causa di incendi.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Serrare le viti secondo I'angolazione specificata nel presente manuale. Se le viti
vengono serrate con un'angolazione diversa da quella specificata, € possibile che i collegamenti risultino allentati e che la
morsettiera venga danneggiata, o che si inneschi un incendio con conseguenti lesioni gravi o mortali.

A\ AVERTENZA | Pericolo di schiacciamento. Utilizzare una gru o un verricello per spostare grandi inverter, se necessario.
Qualora si tenti di spostare un inverter di grandi dimensioni senza gru o verricelli, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A\ AWERTENZA  Pericolo di scossa elettrica. Non provocare un cortocircuito sul circuito di uscita dell'inverter. Un
cortocircuito al circuito di uscita puo causare lesioni gravi o mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Eseguire correttamente l'ispezione e la manutenzione. In caso di mancata
esecuzione degli interventi di ispezione e manutenzione, i componenti interni deteriorati dell'inverter possono causare lesioni
gravi o mortali.
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A\ AWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Se nel conduttore protettivo di messa a terra é presente un componente CC,
l'inverter puo causare una corrente residua. Dovendo utilizzare un dispositivo di protezione o monitoraggio azionato da corrente
residua per protezione contro il contatto diretto o indiretto, utilizzare sempre un dispositivo di monitoraggio corrente residua/a
corrente residua (RCM/RCD) di tipo B, come specificato da IEC/EN 60755. Se non si utilizza il RCM/RCD corretto, si possono
verificare lesioni gravi o mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Prima di attivare il filtro EMC, collegare a terra il punto neutro
sull'alimentazione elettrica degli inverter secondo la direttiva EMC. Se si attiva il filtro EMC ma non si mette a terra il punto
neutro, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di schiacciamento. Eseguire i test del sistema per accertarsi che l'inverter funzioni in modo
sicuro dopo averlo cablato e aver impostato i parametri. Se non si eseguono i test di sistema, si possono verificare danni
all'apparecchiatura e lesioni gravi o mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Non riaccendere immediatamente l'inverter o azionare i dispositivi periferici
dopo il salto di un fusibile o lo scatto di un RCM/RCD. Attendere almeno il tempo specificato sull'etichetta di avvertenza e
verificare che tutti gli indicatori siano OFF (spenti). Successivamente, verificare i valori nominali di cablaggi e dispositivi
periferici per trovare la causa del problema. Se non si conosce la causa del problema, contattare Yaskawa prima di attivare
l'inverter o i dispositivi periferici. Se il problema non viene risolto prima di utilizzare l'inverter o le periferiche, si possono
verificare lesioni gravi o mortali.

AN AWERTENZA | Pericolo di schiacciamento. Evitare di esporre l'inverter a eccessive vibrazioni o urti. Un'esposizione
eccessiva a vibrazioni o urti puo6 causare gravi lesioni dovute alle apparecchiature danneggiate.

AN AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Installare una protezione da corto circuito sufficiente sul ramo del circuito, secondo
quanto specificato dalle norme in vigore e nel presente manuale. L'inverter € adatto per circuiti che erogano al massimo
100,000 Ampere simmetrici RMS, 240 Vca massimo (classe 200 V), 480 Vca massimo (classe 400 V). Un'errata protezione del
ramo del circuito contro i corto circuiti puo causare lesioni gravi o mortali.

A\ ATTENZIONE  Pericolo di schiacciamento. Serrare le viti del coperchio dei morsetti e mantenere il telaio in posizione di
sicurezza mentre si sposta l'inverter. La caduta dell'inverter o dei coperchi puo causare lesioni moderate.

A ATTENZIONE  Pericolo di ustioni. Non toccare il dissipatore di calore dell'inverter mentre € ancora caldo. Spegnere
l'inverter, attendere almeno 15 minuti, poi verificare che il dissipatore di calore sia freddo prima di sostituire le ventole di
raffreddamento. Se si entra in contatto con un dissipatore di calore dell'inverter ancora caldo, esiste il rischio di ustioni.

AVVISO Danni all'apparecchio. Osservare le corrette procedure relative alle scariche elettrostatiche (ESD)
quando si entra in contatto con l'inverter e le scheda di circuito. Se non si seguono le procedure, si possono verificare danni da
Scarica elettrostatica alla circuiteria dell'inverter.

AVVISO Non interrompere il collegamento elettrico tra l'inverter e il motore mentre l'inverter sta erogando
tensione. La sequenzializzazione errata delle apparecchiature pu6 causare danni all'inverter.

AVVISO Danni all'apparecchio. Non applicare tensioni errate al circuito principale dell'inverter. Azionare l'inverter
entro i limiti della tensione di ingresso indicati sulla targhetta identificativa dell'inverter. Tensioni pit elevate della tolleranza
consentita indicata sulla targhetta identificativa possono causare danni all'inverter.

AVVISO Danni all'apparecchio. Non sottoporre l'inverter a un test della tensione o usare un megaohmetro o un
isolamento megger sull'inverter. Questi test possono danneggiare l'inverter.

\"A"/ 1] Non azionare inverter o apparecchiature collegate che presentino parti danneggiate o mancanti. Si
possono verificare danni all'inverter e alle apparecchiature collegate.

AVVISO Installare un fusibile e un dispositivo per il monitoraggio e il rilevamento della corrente residua (RCM/
RCD). In caso di mancata installazione di questi componenti, si possono verificare danni all'inverter e alle apparecchiature
collegate.

AVVISO Non utilizzare cavi non schermati per il cablaggio di controllo. Utilizzare doppini intrecciati schermati e
mettere a terra la schermatura sul morsetto di terra dell'inverter. Un cavo non schermato puo causare interferenze elettriche e
prestazioni del sistema scadenti.

AVVISO Dopo linstallazione dell'inverter e il collegamento dei dispositivi periferici, verificare che tutti i
collegamenti siano corretti. Collegamenti errati possono danneggiare l'inverter.

AVVISO Non collegare condensatori di rifasamento, filtri antidisturbo LC/RC o interruttori differenziali (RCM/RCD)
al circuito del motore. Se si collegano questi dispositivi ai circuiti di uscita, si possono verificare danni all'inverter e alle
apparecchiature collegate.

AVVISO Utilizzare un motore per uso inverter con isolamento rinforzato e avvolgimenti applicabili per I'uso con un
inverter in CA. Se il motore non ha un'adeguata classe di isolamento, puo causare un cortocircuito o un guasto di terra dovuto al
deterioramento dell'isolamento.

AVVISO Danni all'apparecchio. Non alimentare e spegnere l'inverter piu di una volta ogni 30 minuti. Qualora
l'inverter venga alimentato e spento ripetutamente, si puo verificare un'anomalia dell'inverter.

Nota:

Non utilizzare cavi non schermati per il cablaggio di controllo. Utilizzare doppini intrecciati schermati e mettere a terra la schermatura
sul morsetto di terra dell'inverter. Un cavo non schermato pud causare interferenze elettriche e prestazioni del sistema scadenti.
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B Uso previsto

L'inverter ¢ un'apparecchiatura elettrica per uso commerciale che controlla la velocita e la direzione di rotazione
di un motore. Non utilizzare l'inverter per qualsiasi altro scopo.

1. Leggere attentamente il Manuale tecnico.

2. Leggere tutte le precauzioni di sicurezza prima di installare, cablare o azionare l'inverter.

3. Quando si installa l'inverter, cablarlo e eseguire la messa a terra secondo tutte le norme e le precauzioni di
sicurezza applicabili.

4. Verificare di aver installato correttamente tutti i componenti e i coperchi di protezione.
5. Assicurarsi di utilizzare l'inverter nelle condizioni ambientali specificate.
Nota:

Questo prodotto non ¢ progettato e fabbricato per I'uso in macchine o sistemi di supporto alle funzioni vitali.

A\ AVVERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Non modificare il corpo o i circuiti dell'inverter. Eventuali modifiche apportate
al corpo e ai circuiti dell'inverter possono causare lesioni gravi o mortali, danni all'inverter stesso e I'annullamento della
garanzia. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per le modifiche al prodotto apportate dall'utente.

B Esclusione di responsabilita

Yaskawa non si assume alcuna responsabilita per danni al prodotto, a attrezzature o a persone nel caso in cui il
prodotto sia utilizzato diversamente da quanto specificato in Uso previsto a pagina 126.

€ Ricezione

1. Esaminare il prodotto per controllare la presenza di eventuali danni o parti mancanti. Contattare
immediatamente lo spedizioniere se l'inverter ¢ danneggiato. La garanzia Yaskawa non copre danni dovuti alla
spedizione.

2. Verificare il codice catalogo nella sezione "C/C" della targhetta identificativa dell'inverter per controllare di
aver ricevuto il modello corretto.

3. Rivolgersi al fornitore qualora non si sia ricevuto il modello di inverter corretto o se I'inverter non funziona
correttamente.

4. Controllare ogni inverter e ogni motore nei sistemi che utilizzano piu di un inverter.

AVVISO Danni all'apparecchio. Non installare o utilizzare parti danneggiate o motori danneggiati nel sistema
inverter.

B Interpretazione dei codici catalogo

Tabella 4.1 Dettagli codice catalogo

N. Descrizione
1 Serie prodotto
2 Codice regione
3 Tensione alimentazione in ingresso

* 2: Alimentazione trifase da 200 VCA a 240 VCA
* 4: Alimentazione trifase da 380 VCA a 480 VCA

4 Corrente nominale d'uscita
Nota:
Per ulteriori informazioni, consultare I'elenco relativo alla corrente nominale d'uscita.

Filtro EMC
C: Filtro EMC integrato per C2

6 Grado di protezione

* B:IP20/UL tipo aperto
* F:1P20/UL tipo 1

* V:IP55/UL tipo 12

7 Specifiche ambientali
A: Standard

Corrente nominale d'uscita
Tabella 4.2 e Tabella 4.3 forniscono 1 valori della corrente nominale d'uscita.
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Nota:
* Questi valori della corrente d'uscita sono applicabili agli inverter funzionanti alle specifiche standard.

*Ridurre la corrente in applicazioni che:
—aumentano la frequenza portante

—presentano un'elevata temperatura ambiente
—Utilizzare l'installazione in linea.

Tabella 4.2 Corrente d’uscita per modelli classe CA 200 V trifase (classificazione IEC)

Modello Uscita massima applicabile del motore Corrente nominale d'uscita
kW A
2011 2.2 10.6
2017 4 16.7
2024 5.5 242
2031 7.5 30.8
2046 11 46.2
2059 15 S04
2075 18.5 74.8
2088 22 88
2114 30 114
2143 37 3
2169 45 169
2211 55 o
2273 75 273

Tabella 4.3 Corrente d'uscita per modelli classe CA 400 V trifase (classificazione IEC)

Modello Uscita massima applicabile del motore Corrente nominale d'uscita

kW A
4005 1.5 4.8
4006 22 54
4008 3 76
4011 4 "
4014 5.5 14
4021 7.5 21
4027 1 57
4034 15 9
4040 18.5 40
4052 22 52
4065 30 65
4077 37 7
4096 45 0
4124 55 124
4156 75 156
4180 90 180
4240 110 240
4302 160 302

€@ Installazione meccanica

Questa sezione fornisce informazioni sull'ambiente standard per la corretta installazione.

B Spostamento dell'inverter

Osservare leggi e normative locali durante lo spostamento e l'installazione del prodotto.
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A\ ATTENZIONE  Pericolo di schiacciamento. Serrare le viti del coperchio dei morsetti e mantenere il telaio in posizione di
sicurezza mentre si sposta l'inverter. La caduta dell'inverter o dei coperchi puo causare lesioni moderate.

Peso dell'inverter Persone richieste per lo spostamento dell'inverter

<15kg (33 1b) 1

>15kg (33 1b) 2 + uso di un apparecchio di sollevamento adeguato

Per ulteriori informazioni su sistemi a sospensione, funi o staffe metalliche di sospensione per lo spostamento
dell'inverter, consultare il Manuale tecnico.

B Utilizzo delle staffe di sospensione per lo spostamento dell'inverter

Utilizzare le staffe di sospensione fissate all'inverter per sollevare temporaneamente l'inverter quando viene
installato in un pannello di controllo o a parete oppure quando lo si sostituisce. Non lasciare sospeso l'inverter in
verticale o in orizzontale né spostarlo a lunga distanza mentre ¢ sospeso.

Prima di installare l'inverter, assicurarsi di avere letto le seguenti precauzioni.
AN AVWERTENZA | Pericolo di schiacciamento. Prima di agganciare l'inverter in verticale, utilizzare delle viti per fissare

correttamente il coperchio frontale dell'inverter e gli altri componenti dell'inverter. In caso di mancato fissaggio del coperchio
frontale, potrebbe cadere e causare lesioni lievi.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di schiacciamento. Se si utilizza una gru o un verricello per sollevare l'inverter durante
l'installazione o la rimozione, evitare vibrazioni o impatti superiori a 1.96 m/s2 (0.2 G). Un'esposizione eccessiva a vibrazioni o
urti pud causare gravi lesioni o morte dovute alla caduta delle apparecchiature.

A AWERTENZA | Pericolo di schiacciamento. Se si solleva l'inverter durante l'installazione o la rimozione, non tentare di
girare l'inverter e prestare attenzione all'inverter se sospeso. Qualora venga spostato eccessivamente o non vi si presti
attenzione, l'inverter sospeso puo cadere causando lesioni gravi o mortali.

A\ AWERTENZA  Pericolo di schiacciamento. Quando si installa l'inverter, non afferrarlo dal coperchio frontale. Installare
l'inverter tenendolo dal dissipatore. Afferrando I'apparecchio dal coperchio frontale, questo si stacchera, causando la caduta
dell'inverter e possibili lesioni.

B Ambiente di installazione

L'ambiente di installazione ¢ importante per garantire la durata di vita del prodotto e assicurare prestazioni
ottimali. Assicurarsi che I'ambiente di installazione sia conforme a queste specifiche.

Tabella 4.4 Ambiente

Voce Specifica
Area di utilizzo Interni
Alimentazione Categoria di sovratensione 111

IP20/UL tipo 1 e IP55/UL tipo 12: da -10 °C a +40 °C (da 14 °F a 104 °F)
IP20/UL tipo aperto/dissipatore montaggio esterno: da -10° C a +50° C (da 14° F a 122° F)
* Durante l'installazione dell'inverter in una carcassa, utilizzare una ventola di raffreddamento o un condizionatore d'aria per mantenere la

Impostazione temperatura temperatura dell'aria interna nell'intervallo ammesso.
ambiente » Evitare il congelamento dell'inverter.
*  E possibile utilizzare inverter IP20/UL tipo aperto e [P20/UL tipo 1 a una temperatura massima di 60 °C (140 °F) quando si riduce la corrente
d'uscita.

*  E possibile utilizzare inverter IP55/UL tipo 12 a una temperatura massima di 50 °C (122 °F) se si riduce la corrente di uscita.

95% RH o inferiore

Umidita . . . .

Non consentire la formazione di condensa sull'inverter.
Temperatura di Da -20 °C a +70 °C (da -4 °F a +158 °F) (temperatura di breve periodo durante il trasporto)
immagazzinaggio

Livello di inquinamento 2 o inferiore

Installare l'inverter in un'area priva di:

* Nebbia d'olio, gas corrosivi e inflammabili o polvere

X * Polvere metallica, olio, acqua o altro materiale estraneo
Area circostante e L. e .
* Materiali radioattivi o materiali inflammabili, incluso il legno
* Gas o liquidi nocivi

* Sale

* Luce solare diretta

1000 m (3281 ft) max
Nota:

Per installare 'inverter ad altitudini comprese tra 1000 m e 4000 m (tra 3281 ft e 13123 ft), diminuire la corrente di uscita dell'l% per ogni 100
m (328 ft).

Nelle seguenti condizioni non ¢ necessario ridurre la tensione nominale:

* Quando si installa I'inverter a un'altitudine di 2000 m (6562 ft) o meno

* Quando si installa l'inverter ad altitudini comprese fra 2000 m ¢ 4000 m (da 6562 ft a 13123 ft) e si mette a terra il punto neutro
sull'alimentazione.

Altitudine
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Voce Specifica

« DalOHza20Hz 1G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s?)

Vibrazioni « Da20Hza55Hz:
Da 2011 a 2031, da 4005 a 4034: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)
Da 2046 a 2273, da 4040 a 4302: 0.2 G (1.96 m/s2, 6.43 ft/s?)

Orientamento Installare I'inverter verticalmente per garantire un flusso d'aria sufficiente a raffreddarlo.
dell'installazione

¥ Installazione elettrica

Pericolo di scossa elettrica. Non controllare, collegare o scollegare cablaggi su un inverter alimentato.
Prima delle operazioni di manutenzione, scollegare I'alimentazione verso I'apparecchiatura, quindi attendere almeno il periodo
indicato sull'etichetta di avvertenza. Il condensatore interno rimane carico anche dopo lo spegnimento dell'inverter. L'indicatore
di carica a LED si spegne quando la tensione del bus CC scende al di sotto di 50 V CC. Quando tutti gli indicatori sono spenti,
prima di misurare tensioni pericolose rimuovere i coperchi, per verificare che l'inverter sia sicuro. Se si eseguono interventi su
un inverter alimentato, si possono verificare lesioni gravi o la morte per scossa elettrica.

A AVWERTENZA  Pericolo di scossa elettrica. Togliere alimentazione all'inverter e attendere almeno 5 minuti finché Il LED
di carica si spegne. Rimuovere il coperchio anteriore e il coperchio morsetti per eseguire interventi su cablaggio, schede di
circuito e altre parti. Utilizzare i morsetti solo per la funzione corretta. L'errato cablaggio o collegamento di messa a terra e
riparazioni non adeguate dei coperchi di protezione possono causare la morte o gravi lesioni.

A AWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Prima di attivare l'interruttore del filtro EMC, eseguire correttamente la
messa a terra dell'inverter. Il contatto con apparecchiature elettriche non messe a terra puo provocare lesioni gravi o mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Utilizzare i morsetti sull'inverter solo per la funzione prevista. Per ulteriori
informazioni sui morsetti I/O, consultare il Manuale tecnico. Un cablaggio e una messa a terra errati o modifiche al coperchio
possono danneggiare I'apparecchiatura o causare lesioni.

B Schema connessione standard

AN AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Impostare i parametri MFDI prima di chiudere gli interruttori del
circuito di controllo. L'impostazione errata della sequenza del circuito Run/Stop puo causare la morte o gravi lesioni dovute a
apparecchiature in movimento.

AN AVERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Collegare correttamente i circuiti di avvio/arresto e di sicurezza prima
di accendere l'inverter. Se si chiude momentaneamente un morsetto di ingresso digitale, questa azione puo provocare I'avvio di
un inverter programmato per il controllo a 3 fili e causare gravi lesioni o la morte dovute a apparecchiature in movimento.

AN AWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Quando si utilizza una sequenza a 3 fili, impostare A1-03 = 3330
[Inizializza parametri = Inizializzazione a 3 fili] e verificare che b1-17 = 0 [Comando RUN all'accensione = Ignorare comando
RUN esistente]. Se non siimpostano correttamente i parametri dell'inverter per il funzionamento a 3 fili prima di azionare l'unita,
il motore puo ruotare improvvisamente in senso inverso al momento dell'accensione dell'inverter.

AN AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Prima di impostare la funzione Preset applicazione, controllare i
segnali I/O e le sequenze esterne per l'inverter. Quando si imposta la funzione Preset applicazione (A1-06 # 0), essa modifica
le funzioni del morsetto I/0 per l'inverter e puo causare il funzionamento anomalo dell'apparecchiatura. Questo puo causare
lesioni gravi o mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Installare una protezione da corto circuito sufficiente sul ramo del circuito, secondo
quanto specificato dalle norme in vigore e nel presente manuale. L'inverter € adatto per circuiti che erogano al massimo
100,000 Ampere simmetrici RMS, 240 Vca massimo (classe 200 V), 480 Vca massimo (classe 400 V). Un'errata protezione del
ramo del circuito contro i corto circuiti puo causare lesioni gravi o mortali.

AVVISO Quando la tensione di ingresso € pari o superiore a 440 V, o la distanza di cablaggio e superiore a 100 m
(328 ft), verificare che la tensione di isolamento del motore sia sufficiente, oppure utilizzare un motore per uso invertitore o per
uso vettoriale con isolamento rinforzato. Possono verificarsi guasti all'avvolgimento del motore e all'isolamento.

Nota:

Non collegare la messa a terra del circuito di controllo CA alla carcassa dell'inverter. Un cablaggio di messa a terra errato pud causare
un funzionamento errato del circuito di controllo.
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Schema connessione standard dell'inverter
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Figura 4.1 Schema connessione standard dell'inverter

*1  Impostare la sequenza di cablaggio in modo da togliere alimentazione all'inverter con 'uscita rele di anomalia. Se l'inverter emette
un'anomalia durante il riavvio dopo anomalia quando si utilizza la funzione riavvio dopo anomalia, impostare L5-02 = I [Selez.
contatto anom. a riavvio = Sempre attivo] per spegnere l'inverter. Prestare attenzione durante I'uso della sequenza di esclusione.
L'impostazione predefinita per L5-02 ¢ 0 [Attivo solo quando non riparte].

*2  Utilizzare dispositivi di protezione del ramo del circuito come consigliato nel presente manuale.

*3  Per i motori autoraffreddanti non ¢ necessario il cablaggio della ventola di raffreddamento.

*4  Collegare l'ingresso alimentazione in CC ai morsetti - e +1.

AN AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Collegare solo dispositivi o circuiti consigliati dal fabbricante ai morsetti
dell'inverter - e +1. Non collegare I'alimentazione CA a questi morsetti. Un cablaggio errato puo¢ causare danni all'inverter
e lesioni gravi o mortali dovute a incendio.

*5 AVVISO Danni all'apparecchio. Quando si utilizza l'inverter con una rete senza messa a terra, con messa a
terra ad alta resistenza o asimmetrica, posizionare la vite o le viti del filtro EMC in posizione OFF per disattivare il filtro
EMC incorporato. La mancata disabilitazione del filtro EMC integrato puo causare danni all'inverter.
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*6

*7

*8

*9

*10

*11

*12

*13
*14
*15

*16
*17

Utilizzare un cavo con maglia schermata per il cablaggio dell'inverter e del motore o far passare il cablaggio attraverso una guaina
metallica.

Collegare 'alimentazione a 24 V ai morsetti PS-AC per azionare il circuito di controllo mentre l'alimentazione circuito principale &
disattivata.

Per impostare 1'alimentazione MFDI (modo sink/source o alimentazione interna/esterna), installare o rimuovere un jumper fra i
morsetti SC-SP o SC-SN a seconda dell'applicazione.

AVVISO Danni all'apparecchio. Non chiudere il circuito tra i morsetti SP-SN. La chiusura contemporanea
dei circuiti fra i morsetti SC-SP e SC-SN puo causare danni all'inverter.

* Modo sink, alimentazione interna: installare il jumper per chiudere il circuito fra i morsetti SC-SP.

AVVISO Danni all'apparecchio. Non chiudere il circuito tra i morsetti SC-SN. La chiusura contemporanea
dei circuiti fra i morsetti SC-SP e SC-SN puo causare danni all'inverter.

* Mode source, alimentazione interna: installare il jumper per chiudere il circuito fra i morsetti SC-SN.

AVVISO Danni all'apparecchio. Non chiudere il circuito tra i morsetti SC-SP. La chiusura contemporanea
dei circuiti fra i morsetti SC-SP e SC-SN puo causare danni all'inverter.

* Alimentazione esterna: rimuovere il jumper dai morsetti MFDI. Non ¢ necessario chiudere il circuito tra i morsetti SC-SP e i
morsetti SC-SN.

La massima capacita di corrente in uscita per il morsetto +V sul circuito di controllo ¢ 20 mA.

AVVISO Danni all'apparecchio. Non installare un jumper tra i morsetti +V e AC. Un cortocircuito fra questi
morsetti provochera danni all'inverter.

L'interruttore jumper S1 imposta i morsetti A1 e A2 per il segnale di ingresso in tensione o corrente. L'impostazione predefinita per
S1 ¢ ingresso in tensione (lato "V") per Al e ingresso in corrente (lato "I") per A2.

AVVISO Non mettere a terra i morsetti del circuito di controllo AC e collegare solo i morsetti AC come
specificato nelle istruzioni del prodotto. L'errato collegamento dei morsetti AC puo causare danni all'inverter.

Collegare il conduttore positivo di un'alimentazione esterna a 24 Vcc al morsetto PS e il conduttore negativo al morsetto AC.

AVVISO Collegare i morsetti PS e AC correttamente per I'alimentazione da 24 V. Il collegamento dei fili ai
morsetti errati puo causare danni all'inverter.

Utilizzare le uscite del monitor analogico multifunzione con frequenzimetri, amperometri, voltmetri e wattmetri analogici. Non
utilizzare le uscite del monitor con i dispositivi di segnale a retroazione.

L'interruttore jumper S5 imposta il morsetto FM e AM per l'uscita in tensione o corrente. L'impostazione predefinita per S5 ¢ uscita
in tensione (lato “V”).

Impostare il DIP switch S2 su "ON" per abilitare la resistenza di terminazione sull'ultimo inverter della rete MEMOBUS/Modbus.
Utilizzare solo il modo source per l'ingresso di disabilitazione in sicurezza.

Scollegare i jumper tra H1 e HC e H2 e HC per utilizzare l'ingresso di disabilitazione in sicurezza.

B Cablaggio della morsettiera del circuito principale

Ghiere e morsetti a crimpare ad anello chiuso

Consultare Tabella 4.5 per la scelta di ghiere e morsetti a crimpare come indicato dal modello di inverter e dalla
sezione del conduttore. Per crimpare il morsetto ad anello chiuso, utilizzare gli utensili consigliati dal produttore
dei morsetti. Yaskawa consiglia i morsetti a crimpare ad anello chiuso di PANDUIT Corp.

Installare tubi termorestringenti riconosciuti UL ai morsetti a crimpare ad anello chiuso. Se non si utilizzano tubi
con i morsetti a crimpare ad anello chiuso, la distanza di isolamento sara insufficiente e potra causare
cortocircuiti.

A

8

A - Tubo termorestringente riconosciuto UL

Per la corretta sezione dei conduttori nella regione in cui sara utilizzato l'inverter, osservare le norme locali.

Per I'ordinazione rivolgersi a Yaskawa o al rappresentante commerciale piu vicino.

Nota:

Per rispettare le norme UL, utilizzare fili in rame con isolamento rivestito in vinile certificati UL per il funzionamento con una
temperatura continua massima ammissibile di 75 °C a 600 V.
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Tabella 4.5 Ghiere e morsetti a crimpare ad anello chiuso

. . Numero di particolare morsetto a crimpare
Sezione filo
Modello Morsetti raccomandata Ghiera */ Produttore: PANDUIT Corp.
2
mm Tipo LCA Tipo P Tipo S
R/LI, S/L2, TIL3 25 F80-10 N/A N/A N/A
UITI, V/T2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
2011
1 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 2.5 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/L1, S/L2, TIL3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/TL, V/T2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
2017
L+l 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, /L2, T/L3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/TL, V/T2, W/T3 4 F81-10 N/A N/A N/A
2024
L+l 4 F81-10 N/A N/A N/A
@) 4 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/L1, S/L2, T/L3 6 F82-10 N/A N/A N/A
U/T1, VIT2, W/T3 6 F82-10 N/A N/A N/A
2031
A 6 F82-10 N/A N/A N/A
@) 6 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/L1, S/L2, TIL3 10 F83-18 N/A N/A N/A
U/TI, VIT2, W/T3 10 F83-18 N/A N/A N/A
2046
1 10 F83-18 N/A N/A N/A
@) 10 N/A LCAS8-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/LI, S/L2, T/L3 16 F84-18 N/A N/A N/A
U/TI, V/T2, W/T3 16 F84-18 N/A N/A N/A
2059
L+l 16 F84-18 N/A N/A N/A
@ 16 N/A LCA6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/L1, S/L2, T/IL3 16 N/A LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
U/TL, V/T2, W/T3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
2075
L+l 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@ 16 N/A LCA6-56-L P6-56R-E $6-56R-E
R/LI, S/L2, T/IL3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
2088
L+l 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
@ 16 N/A LCA6-56-L P6-56R-E $6-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
U/TI, VIT2, W/T3 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
2114
- 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
@ 16 N/A LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
U/TI, VIT2, W/T3 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
2143
-1 70 N/A LCA2/0-56-X N/A $2/0-56R-X
@) 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
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Numero di particolare morsetto a crimpare

Sezione filo
Modello Morsetti raccomandata Ghiera *!/ Produttore: PANDUIT Corp.
2
mm Tipo LCA Tipo P Tipo S
R/LI, S/L2, T/L3 70 N/A LCA2/0-56-X N/A $2/0-56R-X
U/T1, V/T2, W/T3 70 N/A LCA2/0-56-X N/A $2/0-56R-X
2169
-1 95 N/A LCA3/0-56-X N/A $3/0-56R-5
@) 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
R/LI, S/L2, T/L3 95 N/A LCA3/0-12-X N/A $3/0-12R-5
U/T1, V/T2, W/T3 95 N/A LCA3/0-12-X N/A S3/0-12R-5
211
-+ 352 N/A LCA2-12-Q P2-12R-X $2-12R-X
@) 50 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
R/L1, S/L2, T/L3 50 %2 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
U/TI, V/T2, W/T3 50 %2 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
2273
-1 70 %2 N/A LCA2/0-12-X N/A $2/0-12R-X
@ 50 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
R/LI, S/L2, T/IL3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4005
L+l 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 2.5 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/12, T/L3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4006
L+l 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/12, T/L3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4008
- 2.5 F80-10 N/A N/A N/A
@) 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/L1, S/L2, T/L3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/TI, V/T2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4011
- 25 F80-10 N/A N/A N/A
@) 2.5 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 N/A N/A N/A
UIT1, V/T2, WIT3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4014
1 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/L2, T/IL3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/T1, VIT2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4021
1 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/L2, T/L3 4 F81-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 4 F81-10 N/A N/A N/A
4027
L+l 4 F81-10 N/A N/A N/A
@ 4 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
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. . Numero di particolare morsetto a crimpare
Sezione filo
Modello Morsetti raccomandata Ghiera *I Produttore: PANDUIT Corp.
2
mm Tipo LCA Tipo P Tipo S
R/LI, S/L2, TIL3 4 F81-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 6 F82-10 N/A N/A N/A
4034
L+l 6 F82-10 N/A N/A N/A
@) 6 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/L2, TIL3 6 F82-18 N/A N/A N/A
U/TI, VIT2, W/T3 10 F83-18 N/A N/A N/A
4040
- 10 F83-18 N/A N/A N/A
@) 10 N/A LCAS-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/LI, S/L2, TIL3 10 F83-18 N/A N/A N/A
U/TI, VIT2, W/T3 10 F83-18 N/A N/A N/A
4052
L+l 16 F84-18 N/A N/A N/A
@ 10 N/A LCAS-14-L P8-14R-Q $8-14R-Q
R/L1, S/L2, TIL3 16 F84-18 N/A N/A N/A
U/TI, V/T2, W/T3 16 F84-18 N/A N/A N/A
4065
L+l 25 F85-18 N/A N/A N/A
@ 16 N/A LCA6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/LI, S/L2, T/L3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E $4-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E $4-56R-E
4077
L+l 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@ 16 N/A LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, S/L2, TL3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, VIT2, W/T3 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
4096
- 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
@) 16 N/A LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
U/TI, VIT2, W/T3 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
4124
- 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
@) 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
U/TI, V/T2, W/T3 70 N/A LCA2/0-56-X N/A $2/0-56R-X
4156
-1 70 N/A LCA2/0-56-X N/A $2/0-56R-X
@) 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
R/LI, S/L2, TIL3 70 N/A LCA2/0-12-X N/A $2/0-12R-X
U/T1, VIT2, W/T3 70 N/A LCA2/0-12-X N/A $2/0-12R-X
4180
L+l 95 N/A LCA3/0-12-X N/A S3/0-12R-5
@ 35 N/A LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
R/LI, /L2, T/L3 35%2 N/A LCA2-12-Q P2-12R-X $2-12R-X
U/T1, VIT2, W/T3 50 %2 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
4240
o+l 50 %2 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
@ 50 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
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. . Numero di particolare morsetto a crimpare
Sezione filo
Modello Morsetti raccomandata Ghiera *!/ Produttore: PANDUIT Corp.
2
mm Tipo LCA Tipo P Tipo S
R/L1, S/L2, T/L3 70 x 2 N/A LCA2/0-12-X N/A S2/0-12R-X
U/T1, V/T2, W/T3 70 x 2 N/A LCA2/0-12-X N/A S2/0-12R-X
4302
-+l 95 x2 N/A LCA3/0-12-X N/A S3/0-12R-5
@) 70 N/A LCA2/0-12-X N/A $2/0-12R-X

*1  Utilizzare ghiere consigliate o fili nudi.

B Sezione dei conduttori e coppie di serraggio del circuito di controllo

Per scegliere i fili corretti, fare riferimento alle tabelle contenute in questa sezione. Utilizzare un filo schermato
per il cablaggio della morsettiera del circuito di controllo. Utilizzare capocorda sulle estremita del filo per un
cablaggio piu semplice e affidabile.

Tabella 4.6 Sezione dei conduttori e coppie di serraggio del circuito di controllo

Filo nudo Capocorda
X . Coppia di
Mtprset Morsetto Dlmeptsmne serraggio Sezione filo Sezione Sezione filo Sezione
lera vite N-m (Ibf in) raccomandata applicabile raccomandata applicabile
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)
TBI +V, AC, Al, A2, FM
TB3  |AM, AC,S1-87 Trecciola:
0.25-1.5
TB4  |SN,SC,SP+P 0.5-0.6 0.75 (24 - 16) 0.75 025-1.5
85 |SN.HC.HI.H2 (4.4-53) (18) Filo pieno: (18) (24- 16)
0.25-1.5
TB6 AC, D+, D-, PS (24 - 16)
M3
TB7 MA, MB, MC, M1 - M6
Trecciola:
0.12-0.75
1.0-1.2 0.75 (26-18) 0.75 025-1.5
TB2 FE . .
(8.85 - 10.62) (18) Filo pieno: (18) (24-16)
02-1.5
(26 - 16)
Capocorda

Fissare un manicotto isolato quando si utilizzano i capocorda. Per le dimensioni esterne e i numeri di modello
consigliati dei capocorda, vedere Tabella 4.7.

Utilizzare la crimpatrice CRIMPFOX 6 di PHOENIX CONTACT.

od1

L

} 402

=
L

T

Figura 4.2 Dimensioni esterne dei capocorda

Tabella 4.7 Modelli e dimensioni dei capocorda

Sezione del conduttore
mm? (AWG) Modello L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
AT 0.5-80G
0.75 (18) Al 0.75-8 GY 14 8 13 2.8
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€ Tastierino: nomi e funzioni

‘ Vista frontale/laterale ‘ ‘ Vista posteriore

A B C K L

—
% '
L

J | H G

Figura 4.3 Tastierino

Tabella 4.8 Tastierino: nomi e funzioni

N. Nome Funzione
LED RUN */ Si accende a indicare che l'inverter ¢ in modalita AUTO.
A
Si accende quando l'inverter rileva un'anomalia.
LED ALM Lampeggia quando l'inverter rileva:
B ¢ Unallarme
ALM * Un errore di impostazione del parametro oPE
* Un'anomalia o un allarme durante I'Auto-Tuning
I1 LED si spegne quando non sono presenti anomalie o allarmi dell'inverter.
c Slot di inserimento scheda Punto di inserimento per una scheda microSD.
microSD
Tasti funzione Il menu visualizzato sul tastierino imposta le funzioni per i tasti funzione.
D (F1,F2,F3) Il nome di ogni funzione si trova nella meta inferiore della finestra del display.
LED HAND */ Si accende a indicare che l'inverter ¢ in modalita HAND.
:
Tasto HAND Imposta il funzionamento dell'inverter in Modalita HAND.
F <DHAND L'inverter utilizza I'impostazione S5-01 [Regolazione riferimento di frequenza HAND].
Interrompe il funzionamento dell'inverter.
Nota:
Tasto OFF
& oFF 11 tasto OFF ha la priorita piu alta. Premere per arrestare il motore anche quando ¢ attivo un comando RUN da
una sorgente comando RUN esterna. Impostare 02-02 = 0 [Selezione funzione tasto STOP = Disabilitata] per
OFF
disabilitare Priorité .
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N. Nome Funzione
Tasto freccia sinistra Sposta il cursore a sinistra.
Tasto freccia su/Tasto freccia giu |+ Scorre su o giu per mostrare la voce successiva o la voce precedente.
/ @ * Seleziona i numeri del parametro ¢ aumenta o riduce i valori di impostazione.
H . i
Tasto freccia destra (RESET) Sposta il cursore a destra.
Passa alla schermata successiva.
* Cancella le anomalie dell'inverter.
Tasto ENTER * Inserisce valori e impostazioni del parametro.
@ * Seleziona le voci di menu per lo spostamento tra le schermate del tastierino.
* Seleziona ogni modalita, parametro e valore impostato.
Imposta il funzionamento dell’'inverter in Modalita AUTO.
Tasto AUTO L'inverter utilizza le impostazioni b1-01 [Selezione riferimento freq. 1] e b1-02 [Selezione comando RUN 1].
Nota:
I QAUTQ ota
Premere <DHAND sul tastierino per impostare l'inverter in modo HAND prima di utilizzare il tastierino per azionare il
motore.
] Punto di inserimento per un cavo mini-USB. Utilizza un cavo USB (USB standard 2.0, tipo A - mini - B) per collegare il
Morsetto USB tastierino a un PC.
K Connettore RJ-45 Utilizza un connettore RJ-45 a 8 pin dritto tramite cavo di prolunga UTP CAT5e o il connettore del tastierino per collegare
l'inverter.
Coperchio per la batteria del generatore di temporizzazione.
Nota:
* La batteria inclusa con il tastierino serve per la verifica del funzionamento. Puo scaricarsi prima della durata della
batteria prevista, indicata nel manuale.
L Coperchio della batteria * Per maggiori informazioni sulla procedura di sostituzione, consultare il "Manuale di manutenzione e di individuazione
generatore di temporizzazione dei guasti" (TOEPYAIHV6001).
Per sostituire la batteria, utilizzare una batteria al litio al diossido di manganese CR2016 Hitachi Maxell o una batteria
equivalente con le seguenti proprieta:
* Tensione nominale: 3 V
+ Intervallo temperatura di esercizio: da -20 °C a +85 °C (da -4 °F a +185 °F)
M Foslio isolante Alla batteria della tastiera ¢ applicato un foglio isolante per evitare che la batteria si scarichi. Rimuovere il foglio isolante
g prima di utilizzare il tastierino per la prima volta.

*1

Consultare Indicatori LED AUTO e HAND a pagina 137 per maggiori informazioni sugli indicatori AUTO LED e HAND LED.

Indicatori LED AUTO e HAND

Tabella 4.9 Indicatori LED AUTO e HAND

LED AUTO LED HAND
OHmp  » Stato
OFF OFF Modalita OFF
OFF ON Modalita HAND
OFF Lampeggiamento lungo | Modalita HAND
(servizio al 50%) * Quando il riferimento frequenza ¢ 0 o durante la decelerazione
* Durante l'attesa PI
OFF Doppio Modalita HAND
lampeggiamento Quando si azzera il comando Run e lo si reinserisce durante il tempo impostato in C1-02 [Tempo decelerazione 1].
ON OFF Modalita AUTO
Lampeggiamento lungo OFF Modalita AUTO
¢ o
(servizio al 50%) *+ Quando il riferimento frequenza & 0 o durante la decelerazione
* Durante 'attesa PI
Doppio OFF Modalita AUTO
lampeggiamento

Quando un MFDI invia un segnale di arresto rapido per arrestare l'inverter
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2s -

i ‘ 1s ‘ - | | | | | | |

. ON | . ON__ | . ON |
Lampeggiamento 3 ‘ 3 ‘ 3 S
lungo (servizio al 50%) | ! | | | ! | | | ! | |

ON lON | | ON  [ON | | ON ON | |
Doppio | | | | | | | | |
lampeggiamento 1 : :

Frequenza di uscita inverter

Selezione modalita AUTO 4 3

Selezione modalita HAND

OFF ! [ on | | |

Comando RUN ;

; | 6Hz ! ! ! !

0Hz | ! ! [ !
Frequenza ’ ! ! ‘ -
LEDAUTO OFF | OFF \ ON | Lampeg.| OFF | Lampeggiamento | OFF
LED HAND OFF ! OFF
Modalta i funzionamento | OFF | AUTO

Figura 4.5 LED e funzionamento dell'inverter nelle modalita AUTO e HAND.
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d Riferimenti
E Parametri motore
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b1-01 1 (1)
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Auto-Tuning

10:00 am FWD Pronto InizSetup

[Elselezione Tingua
(& Imposta Data/Ora
“? Mostra scherm config iniziale

A4

Indietro a Home
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Torna alla configurazione hon

e
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Strumenti diagnostici

Figura 4.6 Funzioni del tastierino e livelli di visualizzazione
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Nota:

* Alimentare 1'inverter con le impostazioni predefinite per visualizzare la schermata di configurazione iniziale. Premere (Home)
per visualizzare la schermata HOME.
—Selezionare [No] dall'impostazione [Mostra scherm config iniziale] per non visualizzare la schermata di configurazione iniziale.

*Premere dalla schermata Home per visualizzare i monitor dell'inverter.

*Premere @ per impostare d1-01 [Riferimento 1] quando si imposta b1-01 = 0 [Selezione riferimento freq. 1 = Tastierino 1 =
Keypad] e 1a schermata Home visualizza U1-01 [Riferimento freq].

«]1 tastierino visualizza [Pronto] quando l'inverter ¢ in Modo inverter. L'inverter ¢ pronto ad accettare un comando Run.

*Nell'impostazione predefinita, l'inverter non accetta un comando Run durante il Modo di programmazione. Impostare b-08 [Selez
com. run in modo PRG] per accettare o respingere un comando Run da una fonte esterna durante il Modo di programmazione.
—Impostare b1-08 = 0 [Ignorare RUN durante programm.] per respingere il comando Run da una fonte esterna durante il Modo di

programmazione (opzione predefinita).

—Impostare b1-08 = 1 [Accettare RUN durante programm.] per accettare il comando Run da una fonte esterna durante il Modo di
programmazione.
—Impostare b1-08 = 2 [Consenti program solo da fermo] per impedire il passaggio dal Modo inverter al Modo di programmazione con
l'inverter in funzione.

Tabella 4.10 Schermate e funzioni del Modo inverter

Modo

Schermata del tastierino

Funzione

Modo inverter

Monitor

Imposta la visualizzazione degli elementi monitor.

Modo di
programmazione

Parametri

Modifica le impostazioni del parametro.

Param. person. utente

Mostra i Parametri utente.

Backup/Ripristino param.

Salva i parametri sul tastierino come backup.

Parametri modificati/Registro anomalie

Mostra i parametri modificati e la cronologia delle anomalie.

Auto-Tuning

Esegue il tuning automatico dell'inverter.

Configurazione iniziale

Modifica le impostazioni iniziali.

Strumenti diagnostici

Imposta i registri dati e la retroilluminazione.

B Anello di stato LED

L'anello di stato LED sul coperchio dell'inverter visualizza lo stato operativo dell'inverter.

140

A - ALM/ERR
B - Pronto

C - RUN
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LED Stato Descrizione
Illuminato L'inverter rileva un'anomalia.
L'inverter rileva:
* Unallarme
. « * Un errore di impostazione del parametro oPE
A ALM/ERR Lampeggiante */ . )
¢ Un errore di Auto-Tuning
Nota:
Se l'inverter rileva contemporaneamente un'anomalia e un allarme, il LED si accendera per segnalare un'anomalia.
OFF Non sono presenti anomalie o allarmi dell'inverter.
I[lluminato L'inverter ¢ in funzione o ¢ pronto per l'uso.
Lampeggiante */ L'inverter ¢ in modo S7o [Coppia sicura OFF].
B Pronto Lampeggiﬁnte veloce |La tensione dell'alimentazione del circuito principale ¢ caduta e l'inverter ¢ alimentato solo dall'alimentazione esterna da
1 24 V.
* L'inverter rileva un'anomalia.
OFF * Non sono presenti anomalie e I'inverter ha ricevuto un comando Run, ma non puo funzionare. Per esempio in
modalita Programmazione.
[lluminato L'inverter funziona regolarmente.
* L'inverter sta decelerando per fermarsi.
Lampeggiante */ * L'inverter ha ricevuto un comando RUN con un riferimento di frequenza di 0 Hz.
* L'inverter ha ricevuto un Comando frenata iniezione CC.
* L'inverter ha ricevuto un comando RUN dai morsetti MFDI quando b7-02 = 0 [Selezione comando RUN 1 =
Tastierino] e I'impostazione ¢ stata modificata in b1-02 = [ o 7 [Ingresso digitale o Comando AUTO + RUN mors.].
* L'inverter ha ricevuto un comando RUN dai morsetti MFDI mentre non era in Modo inverter.
C RUN * L'inverter ha ricevuto un comando di arresto veloce.
. * La funzione di sicurezza disattiva l'uscita dell'inverter.
Lampeggiante veloce
* @ oFF
* L'utente ha premuto sul tastierino mentre l'inverter ¢ utilizzato da una sorgente REMOTE.
* L'inverter ¢ alimentato con un comando Run attivo e b/-17 = 0 [Comando RUN all'accensione = Ignorare comando
RUN esistente].
* L'inverter ¢ impostato per l'arresto inerziale con timer (b1-03 = 3 [Selez. metodo arresto = Arresto inerziale con
timer]) e il comando Run ¢ disabilitato e quindi abilitato durante il tempo di attesa funzionamento.
OFF Motore fermo.

*1  Per la differenza tra "lampeggiamento"” e "lampeggiamento veloce", fare riferimento a Figura 4.7.

1s

Lampeggiante

Lampeggiante
veloce ;

Frequenza di uscita inverter

Stato funzionamento inverter e—————J

Impostazione frequenza

LED RUN

ON ON ON ON

on o

Figura 4.7 Stati di lampeggiamento LED

durante larresto} RUN iSTOP 3  RUN 1 STOP
6Hz | | ! ! !
[ oFF i ON ‘Lampeg.‘ OFF ‘Lampeg.‘ OFF |

Figura 4.8 Relazione tra LED RUN e funzionamento dell'inverter

B Sostituzione della batteria del tastierino

Quando la batteria del tastierino si scarica, la data e 1'ora ritornano alle impostazioni di fabbrica. Per sostituire la
batteria, seguire questa procedura.

AN AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Maneggiare correttamente le batterie del tastierino. Non sostituire la batteria o
smontare il tastierino. L'esplosione della batteria puo causare un incendio.

Per sostituire la batteria, utilizzare una batteria al litio al diossido di manganese CR2016 Hitachi Maxell o una
batteria equivalente con le seguenti proprieta:

* Tensione nominale: 3 V
* Intervallo temperatura di esercizio: da -20 °C a +85 °C (da -4 °F a +185 °F)
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A\ AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Non smontare le batterie. Non esporre le batterie a calore o fuoco. L'esplosione
della batteria puo causare un incendio.

AVVISO Danni all'apparecchio. La batteria del tastierino rimane in uso quando l'inverter e spento. Se si prevede
di tenere spento l'inverter a lungo, togliere la batteria dal tastierino. Sostituire immediatamente la batteria al termine della vita
utile prevista per la batteria. Se la batteria del tastierino e scarica, puo subire perdite e causare danni al tastierino e
all'inverter.

La durata stimata di una nuova batteria cambia a seconda della versione del tastierino.
Per la versione del tastierino, vedere "REV" sulla targhetta identificativa del tastierino.
* Tastierino con REV: H e versioni precedenti o REV: J e versioni successive

— 5 anni (20 °C (68 °F))

— 3.5 anni (da -10 °C a +50 °C (da 14 °F a 122 °F))
* Tastierino con REV: 1

— 2.5 anni (20 °C (68 °F))

— 1.8 anni (da -10 °C a +50 °C (da 14 °F a 122 °F))

1. Spegnere l'inverter e rimuovere il tastierino.

2. Utilizzare un cacciavite a taglio per ruotare il coperchio della batteria in senso antiorario e rimuovere il
coperchio.

A - Coperchio della batteria C - Chiuso
B - Aperto
Figura 4.9 Rimozione del coperchio della batteria
3. Rimuovere la batteria scarica dal tastierino.
4. Inserire la nuova batteria.

Nota:
«1l lato del coperchio della batteria ¢ il polo positivo. Verificare che la polarita sia corretta prima di inserire la batteria nel
tastierino.

* Smaltire la batteria usata secondo quanto specificato dalle norme locali.

A - Batteria

Figura 4.10 Inserimento della nuova batteria
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5. Applicare il coperchio della batteria sul tastierino e utilizzare un cacciavite a taglio per ruotare il coperchio
della batteria in senso orario e chiuderlo.

6. Installare il tastierino sull'inverter.

€ Avvio dell'inverter

B Procedura guidata config.

Prima di alimentare l'inverter, individuare la targhetta identificativa del motore e annotare le informazioni nella

presente tabella.

Voce Valore Voce Valore
Potenza nominale motore kW Frequenza massima motore Hz
Tensione nominale motore Numero poli motore Numero di poli del motore
Corrente nominale motore (FLA) A Velocita di rotazione base del motore min-! (r/min)
Frequenza nominale motore Hz

Nota:

*Se sulla schermata di configurazione iniziale non compare il tastierino, premere (Menu) per visualizzare la schermata Menu,

quindi premere

per selezionare [Configurazione iniziale].

* Aprire il coperchio della batteria del generatore di temporizzazione, inserire una batteria e utilizzare le funzioni del generatore di
temporizzazione. Utilizzare una batteria al litio al diossido di manganese di tipo CR2016 con tensione nominale di 3 V.

B Parametri inverter

Durante I'impostazione dei parametri pit importanti, consultare la tabella.

N.
Nome Descrizione
(Hex.)
A1-00 Selezione lingua Imposta la lingua del tastierino.
(0100) 0: Inglese, 1: Giapponese, 2: Tedesco, 3: Francese, 4: Italiano, 5: Spagnolo, 6: Portoghese
RUN
A1-02 Selezione metodo controllo Imposta il metodo di controllo per l'applicazione dell'inverter e il motore.
(0102) 0: Controllo V/f, 5: Vettoriale con anello aperto PM, 8: Controllo vettoriale EZ
Al1-03 Inizializza parametri Imposta i parametri ai valori predefiniti.
(0103) 0: Nessuna inizializzazione, 1110: Inizializzazione utente, 2220: Inizializzazione a 2 fili,
3330: Inizializzazione a 3 fili, 3410: Inizializzazione HVAC
b1-01 Selezione riferimento freq. 1 Imposta il metodo di input per il riferimento di frequenza.
(0180) 0: Tastierino, 1: Ingresso analog., 2: Comunicazioni Seriale, 3: Scheda opzionale
b1-02 Selezione comando Run 1 Imposta il metodo di ingresso per il comando RUN.
(0181) 0: Tastierino, 1: Ingresso digitale, 2: Comunicazioni Seriale, 3: Scheda opzionale, 7: Comando AUTO + RUN mors.,
8: Comando AUTO + RUN seriale, 9: Comando AUTO + RUN opzione
b1-03 Selez. metodo arresto Imposta il metodo per fermare il motore dopo aver rimosso un comando Run o inserito un comando Stop.
(0182) 0: Rampa per arresto, 1: Arresto inerziale, 2: Freno per arresto iniezione CC, 3: Arresto inerziale con timer
b1-04 Selez. Funz. Marcia Indietro Imposta la funzione di funzionamento a inversione. Disabilita l'operazione di inversione nelle applicazioni ventola o
(0183) pompa in cui la rotazione inversa potrebbe risultare pericolosa.
0: Marcia indietro abilitata, 1: Marcia indietro disabilitata
C1-01 Tempo accelerazione 1 Imposta la durata di tempo per accelerare da zero fino alla frequenza di uscita massima.
(0200)
RUN
C1-02 Tempo decelerazione 1 Imposta il tempo per decelerare dalla frequenza di uscita massima a zero.
(0201)
RUN
C2-01 Tempo curva S ad avvio accel. Imposta il tempo di accelerazione della curva S all'avvio.
(020B)
C2-02 Tempo curva S a fine accel. Imposta il tempo di accelerazione della curva S al completamento.
(020C)
C2-03 Tempo curva S ad avvio decel. Imposta il tempo di decelerazione della curva S all'avvio.
(020D)
C2-04 Tempo curva S a fine decel. Imposta il tempo di decelerazione della curva S al completamento.
(020E)
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N.
Nome Descrizione
(Hex.)
C6-02 Selezione freq. portante Imposta la frequenza portante per i transistor dell'inverter.
(0224) 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 7: Oscillaz. PWMI (suono udib 1),
8: Oscillaz. PWM2 (suono udib 2), 9: Oscillaz. PWM3 (suono udib 3), A: Fluttuazione PWM4 (suono udib 4),
B: Reiezione della corrente di dispersione PWM, F: Def. utente (da C6-03 a C6-05)
Dadl-01 adl-08 |Riferimentodalag8 Imposta il riferimento di frequenza nelle unita da 0/-03 [Selezione unita display freq.].
(0280 - 0287)
RUN
d1-17 Riferimento mov. impulsi Imposta il riferimento di frequenza jog nelle unita da 07-03 [Selezione unita display freq.]. Impostare Hl-xx = 6
(0292) [Selezione funzione MFDI = Selezione rif. JOG] per utilizzare il riferimento di frequenza jog.
RUN
d2-01 Limite superiore rif frequenza Imposta il limite massimo per tutti i riferimenti di frequenza. La frequenza di uscita massima ¢ 100%.
(0289)
d2-02 Limite inferiore rif frequenza Imposta il limite minimo per tutti i riferimenti di frequenza. La frequenza di uscita massima ¢ 100%.
(028A)
E1-01 Tensione alim ingresso AC Imposta la tensione di ingresso dell'inverter.
(0300)
E1-04 Frequenza di uscita max Imposta la frequenza di uscita massima per la curva V/f.
(0303)
E1-05 Tensione di uscita max Imposta la frequenza di uscita massima per la curva V/f.
(0304)
E1-06 Frequenza base Imposta la frequenza base per la curva V/£.
(0305)
E1-09 Frequenza di uscita minima Imposta la frequenza di uscita minima per la curva V/f.
(0308)
E2-01 Corrente nominale motore (FLA) |Imposta la corrente nominale del motore in Ampere.
(030E)
E2-11 Potenza nominale motore Imposta l'uscita nominale del motore nelle unita da 01-58 [Selezione unita di potenza motore].
(0318)
H1-01 - H1-07 Selezione funzione Morsetti da Imposta le funzioni per i morsetti MFDI da S1 a S7.
(0438, 0439, 0400 - |S12S7
0404)
H2-01 Selez. funzione morsetto M1-M2 | Imposta la funzione per il morsetto MFDO M1-M2.
(040B)
H2-02 Selez. funzione morsetto M3-M4 | Imposta la funzione per il morsetto MFDO M3-M4.
(040C)
H2-03 Selez. funzione morsetto M5-M6 | Imposta la funzione per il morsetto MFDO M5-M6.
(040D)
H3-01 Selez. liv. segnale morsetto Al Imposta il livello del segnale di ingresso per il morsetto MFAI Al.
(0410) 0: Da 0 a 10 V (limite inferiore 0), 2: da 4 a 20 mA, 3: da 0 a 20 mA
H3-02 Selezione funzione morsetto Al | Imposta la funzione per il morsetto MFAT Al.
(0434)
H3-03 Impost. guadagno morsetto Al Imposta il guadagno dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAI A1.
(0411)
RUN
H3-04 Impost. polariz. morsetto Al Imposta la polarizzazione dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAI Al.
(0412)
RUN
H3-09 Selez. liv. segnale morsetto A2 Imposta il livello del segnale di ingresso per il morsetto MFAI A2.
(0417) 0: Da 0 a 10 V (limite inferiore=0), 2: da 4 a 20 mA, 3: da 0 a 20 mA
H3-10 Selezione funzione morsetto A2 | Imposta la funzione per il morsetto MFAT A2.
(0418)
H3-11 Impost. guadagno morsetto A2 Imposta il guadagno dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAI A2.
(0419)
RUN
H3-12 Impost. polariz. morsetto A2 Imposta la polarizzazione dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAI A2.
(041A)
RUN
H3-13 Cost. tempo filtro ingr. analog Imposta la costante di tempo per i filtri primari di ritardo sui morsetti MFAL
(041B)
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N. -
(Hex.) Nome Descrizione
H3-14 Sel. abili. morsetto ing. an. Imposta il morsetto o i morsetti da abilitare quando ¢ attivato HI-xx = C [Selezione funzione MFDI = Abilit.
(041C) Terminali analogici].
1: Solo morsetto A1, 2: Solo morsetto A2, 3: Morsetti Al ¢ A2

H4-01 Selez. usc. analog. morsetto FM | Imposta il numero di monitoraggio (Ux-xx) da inviare dal morsetto MFAO FM.
(041D)

H4-02 Guad. usc. analogica morsetto Imposta il guadagno del segnale del monitor inviato dal morsetto MFAO FM.

FM

(041E)

RUN

H4-03 Polar usc. analogica morsetto FM | Imposta il bias del segnale del monitor inviato dal morsetto MFAO FM.

(041F)

RUN

H4-04 Selez. usc. analog. morsetto AM | Imposta il numero di monitoraggio (Ux-xx) da inviare dal morsetto MFAO AM.

(0420)

H4-05 Guadagno uscita analog. mors. Imposta il guadagno del segnale del monitor inviato dal morsetto MFAO AM.

AM

(0421)

RUN

H4-06 Polar usc. analogica morsetto AM | Imposta il bias del segnale del monitor inviato dal morsetto MFAO AM.

(0422)

RUN

H4-07 Selez. liv. segnale morsetto FM Imposta il livello del segnale di uscita per il morsetto MFAO FM.

(0423) 0:da0al0Vcc,2:da4a20mA

H4-08 Selez. liv. segnale morsetto AM | Imposta il livello del segnale di uscita per il morsetto MFAO AM.

(0424) 0:da0al0 Vcc,2:da4a20 mA

L1-01 Protez. sovrac. motore (oL1) Imposta la protezione da sovraccarico del motore con protezioni termiche elettroniche.

(0480) 0: Disabilitato, 1: Coppia variabile, 4: Coppia variabile PM

L1-02 Tempo protez. sovracc. motore Imposta il tempo di funzionamento della protezione termica elettronica dell'inverter per evitare danni al motore.
(0481) Solitamente non ¢ necessario modificare questa impostazione.

L3-04 Prevenz stallo durante decel. Imposta il metodo utilizzato dall'inverter per prevenire anomalie da sovratensione in decelerazione.
(0492) 0: Disabilitato, 1: Impiego generale, 2: Intelligente (ignora rampa dec.), 4: Sovreccit./Alto flusso

€ Norme europee

C€

Figura 4.11 Marchio CE

Il marchio CE certifica che il prodotto ¢ conforme agli standard ambientali e di sicurezza dell'Unione Europea. |
prodotti fabbricati, venduti o importati nell'Unione europea devono recare il marchio CE.

Gli standard dell'Unione Europea includono gli standard per le apparecchiature elettriche (Direttiva Bassa
Tensione), gli standard per il rumore elettrico (Direttiva EMC) e gli standard per i macchinari (Direttiva

Macchine).

Questo prodotto reca il marchio CE in conformita alla Direttiva Bassa tensione, alla Direttiva EMC e alla

Direttiva macchine.

Tabella 4.11 Norme armonizzate

Direttiva Europea

Norme armonizzate

Direttiva sulla Bassa Tensione
2014/35/EU

EN 61800-5-1 *1

Direttiva EMC
2014/30/EU

EN 61800-3 */

Direttiva macchine
2006/42/CE

« ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.3))
« ENIEC 62061(SIL3) *!
+ EN 61800-5-2 (SIL3) */

2011/65/EU

Restrizione dell'uso di determinate sostanze pericolose (RoHS)

EN IEC 63000 */

*1

Per I'anno delle Norme armonizzate, consultare la "Dichiarazione di conformita UE".
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Il cliente deve apporre il marchio CE sul dispositivo finale che conterra questo prodotto. I clienti devono
verificare che il dispositivo finale sia conforme agli standard UE.

Tabella 4.12 Altre norme applicabili

Direttiva Europea Norme applicabili

Direttiva UEErP L'inverter soddisfa i requisiti di efficienza IE2 secondo il regolamento europeo 2019/

2009/125/CE 1781.
Le perdite e I'efficienza sono state misurate in conformita ai requisiti della norma IEC
61800-9-2.

B Conformita alle Direttive CE sulla Bassa Tensione

E stato confermato che il presente prodotto & conforme alla Direttiva CE Bassa Tensione mediante esecuzione di
un test secondo [EC/EN 61800-5-1.

Le seguenti condizioni devono essere soddisfatte affinché le macchine e i dispositivi che incorporano questo
prodotto siano conformi alla Direttiva CE Bassa Tensione.

Area di utilizzo

Installare questo prodotto in un luogo con Categoria di sovratensione III e livello di inquinamento 2 o inferiore.

Protezione dai detriti

Durante l'installazione di inverter [IP20/UL Tipo aperto (modello: 2xxxxB, 4xxxxB), utilizzare un pannello per la
carcassa per impedire la penetrazione nell'inverter di corpi estranei dall'alto e dal basso.

Collegare un fusibile e un RCD al lato di ingresso (lato primario)

La protezione dei circuiti dell'inverter deve essere conforme alla norma IEC/EN 61800-5-1:2007 per la protezione
contro corto circuiti nei circuiti interni. Yaskawa raccomanda di collegare un fusibile di protezione dei
semiconduttori e un dispositivo di corrente residua (RCD) sul lato di ingresso per la protezione del ramo del
circuito. Fare riferimento a CE-compliant Fuse (Input Side) a pagina 361.

RCD Tipo B Fusibile
R _g'(.n-\ -
1
§ ——p-m—

Figura 4.12 Collegare un fusibile e un RCD al lato di ingresso

A\ AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Non riaccendere immediatamente l'inverter o azionare i dispositivi periferici
dopo il salto di un fusibile o lo scatto di un RCM/RCD. Attendere almeno il tempo specificato sull'etichetta di avvertenza e
verificare che tutti gli indicatori siano OFF (spenti). Successivamente, verificare i valori nominali di cablaggi e dispositivi
periferici per trovare la causa del problema. Se non si conosce la causa del problema, contattare Yaskawa prima di attivare
l'inverter o i dispositivi periferici. Se il problema non viene risolto prima di utilizzare l'inverter o le periferiche, si possono
verificare lesioni gravi o mortali.

AN AVERTENZA | Rischio di scossa elettrica e incendio dovuto alla mancata attivazione o all'attivazione ritardata dei
dispositivi di protezione. | dispositivi di protezione da sovracorrente che intervengono troppo tardi o non intervengono affatto
possono causare scossa elettrica e incendio. Nelle applicazioni in cui, in caso di guasto di terra, la corrente di cortocircuito non
e in grado di raggiungere il valore richiesto dal dispositivo di protezione da sovracorrente a monte per l'apertura entro il tempo
indicato in IEC 61800-5-1, é richiesto I'uso aggiuntivo di un dispositivo di corrente residua (RCD). L'inverter a velocita variabile
(VSD) é in grado di alimentare sia corrente alternata (CA) che corrente continua (CC) al conduttore protettivo di messa a terra
(PE). Pertanto, non tutti gli RCD disponibili in commercio sono adatti. Se si utilizza un RCD per la protezione dalle scosse
elettriche, é consentito solo un RCD di tipo B per le applicazioni VSD trifase. Per le applicazioni VSD monofase, utilizzare un
RCD di tipo A, B o F. Al momento dell'accensione, i VSD generano un'elevata corrente di dispersione verso terra. Pertanto, e
consigliato I'uso di RCD da 300 mA se l'applicazione lo consente. Il mancato rispetto di tale raccomandazione implica che
I'RCD non é in grado di fornire la protezione prevista.

B Direttiva EMC

Gli inverter con filtri EMC integrati sono stati testati secondo lo standard europeo IEC/EN 61800-3 e sono
conformi alla direttiva EMC.

Installazione di un inverter conforme alla direttiva EMC
Quando l'inverter ¢ un'unita singola o ¢ installato in un dispositivo piu grande, seguire questa procedura per
installare inverter conformi alla direttiva EMC.

1. Installare I'inverter su una piastra metallica collegata a terra.

2. Cablare l'inverter e il motore.
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3. Mettere a terra la schermatura del cavo sul lato inverter e sul lato motore.

A - Inverter D - Guaina metallica
B - 100 m (328 ft) massimo E - Cavo di messa a terra
C - Motore

Figura 4.13 Cablare l'inverter e il motore

Nota:
« Utilizzare un cavo con maglia schermata per il cablaggio dell'inverter e del motore o far passare i fili attraverso una guaina

metallica.
La lunghezza di cablaggio massima fra inverter e motore € di 100 m (328 ft). Utilizzare il filo piu corto possibile.

«Tenere piu corto possibile il filo di messa a terra.
4. Eseguire la messa a terra del cavo del motore alla piastra metallica con un fermacavo.

Nota:
Assicurarsi che il cavo di terra di protezione sia conforme agli standard tecnici e alle norme di sicurezza locali.

A

A - Cavo con maglia schermata C - Fermacavo (conduttore)
B - Piastra metallica

Figura 4.14 Messa a terra della schermatura

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction 147



4 |taliano

 C—

A - Superficie di messa a terra E - Motore
(Rimuovere eventuali tracce di F - Cavo motore

vernice o sigillanti.) G - Fermacavo

B - Piastra metallica H - Cavo di messa a terra
C - Inverter

D - Cavo schermato

Figura 4.15 Installazione di un inverter con filtro EMC integrato
Attivare il filtro EMC interno

Spostare le viti in posizione ON e OFF per abilitare e disabilitare il filtro EMC.

Assicurarsi di applicare una rete di messa a terra simmetrica e installare le due viti in posizione ON per abilitare il
filtro EMC integrato in conformita con la Direttiva EMC. La posizione predefinita delle viti del filtro EMC ¢ la
posizione OFF.

A AWERTENZA  Pericolo di scossa elettrica. Prima di rimuovere i coperchi o di toccare le viti del filtro EMC, scollegare
completamente I'alimentazione verso l'inverter, quindi attendere almeno per il periodo indicato sull'etichetta di avvertenza e
verificare che non siano presenti tensioni pericolose. Se si entra in contatto con le viti in presenza di tensioni pericolose, si
possono verificare lesioni gravi o mortali.
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AN AWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Non rimuovere i coperchi e non toccare le schede di circuito mentre l'inverter
€ acceso. Il contatto con i componenti interni di un inverter acceso puo provocare lesioni gravi o mortali.

A AWERTENZA  Pericolo di scossa elettrica. Prima di attivare il filtro EMC, collegare a terra il punto neutro
sull'alimentazione elettrica degli inverter secondo la direttiva EMC. Se si attiva il filtro EMC ma non si mette a terra il punto
neutro, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Collegare correttamente il cavo di messa a terra. Il contatto con
apparecchiature elettriche non messe a terra puo provocare lesioni gravi o mortali.

AVVISO Per disattivare il filtro EMC interno, spostare le viti dalla posizione ON a OFF, quindi serrarle alla coppia
specificata. Se le viti vengono rimosse completamente o serrate con una coppia errata, si puo verificare un'anomalia
dell'inverter.

AVVISO Per le reti con messa a terra non simmetrica, portare la vite o le viti dell'interruttore EMC in posizione
OFF. Se le viti non sono nella posizione corretta, si possono verificare danni all'inverter.

L1

L3 L2

Figura 4.16 Messa a terra simmetrica

AVVISO Danni all'apparecchio. Quando si utilizza l'inverter con una rete senza messa a terra, con messa a terra
ad alta resistenza o asimmetrica, posizionare la vite o le viti del filtro EMC in posizione OFF per disattivare il filtro EMC
incorporato. La mancata disabilitazione del filtro EMC integrato puo causare danni all'inverter.

Se si perde una vite dell'interruttore del filtro EMC, utilizzare Tabella 4.13 per trovare la vite di sostituzione
corretta e installarla con la coppia di serraggio corretta.

AVVISO Utilizzare esclusivamente i tipi di vite specificati in questo manuale. L'uso di viti non approvate puo
causare danni all'inverter.

Tabella 4.13 Dimensioni vite e coppie di serraggio

Modello Dimensione vite Coppia di serraggio
N-m
2011 - 2059, 4005 - 4065 M4 x 20 1.0-1.3
2075 -2114,4077 - 4124 M4 x 30 1.0-13
2143 -2273,4156 - 4302 M5 x 25 2.0-25

€ Marchio United Kingdom Conformity Assessed

UK
CA

Figura 4.17 Marchio United Kingdom Conformity Assessed
I1 marchio UKCA certifica che il prodotto ¢ conforme agli standard ambientali e di sicurezza del Regno Unito.
I prodotti fabbricati, venduti o importati in Gran Bretagna devono recare il marchio UKCA.

Gli standard del Regno Unito comprendono Electrical Equipment (Safety) Regulations (Low voltage) per i
produttori di elettronica, Electromagnetic Compatibility Regulations (EMC) per il controllo del rumore e Supply
of Machinery (Safety) Regulations (Machinery) per i produttori di macchine.

Questo prodotto reca il marchio UKCA in conformita alla Direttiva Bassa tensione, alla Direttiva EMC e alla
Direttiva macchine.
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Tabella 4.14 Standard designati

Strumenti legislativi Standard designati
Electrical Equipment (Safety) Regulations EN 61800-5-1 *I
S.1. 2016 N. 1101
Norme sulla compatibilita elettromagnetica EN 61800-3 */
S.1. 2016 N. 1091
Supply of Machinery (Safety) Regulations EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.I1l))
S.I. 2008 N. 1597 EN 62061 (SILCL3) */

EN 61800-5-2 (SIL3) */

Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic EN IEC 63000 */
Equipment Regulations
S.I1.2012 N. 3032

*1  Per l'anno degli Standard designati, consultare la "Dichiarazione di conformita UK".
Il cliente deve apporre il marchio UKCA sul dispositivo finale che conterra questo prodotto. I clienti devono
verificare che il dispositivo finale sia conforme agli standard UK.

Tabella 4.15 Altre norme applicabili

Strumenti legislativi Norme applicabili
Ecodesign for Energy-Related Products and Energy Information Regulations L'inverter soddisfa i requisiti di efficienza IEC2 secondo S.I. 2021 N. 745.
S.I. 2021 N. 745 Le perdite e I'efficienza sono state determinate in conformita alla norma IEC 61800-9-2.

€ Ingresso Disabilitazione sicura

Questa sezione fornisce le precauzioni di supporto per l'ingresso Disabilitazione sicura. Contattare Yaskawa per
ulteriori informazioni.
La funzione di sicurezza ¢ conforme agli standard indicati in Tabella 4.16.

Tabella 4.16 Standard di sicurezza e norme armonizzate applicabili

Standard di : cahili
e Norme armonizzate applicabili

» IEC/EN 61508-1,2 (SIL3)
Sicurezza funzionale |+ IEC/ENIEC 62061 (SIL3)
» IEC/EN 61800-5-2 (SIL3)

Sicurezza macchina ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e)

* IEC/EN 61000-6-7

EMC
* IEC/EN 61326-3-1

LVD IEC/EN 61800-5-1

B Specifiche Disabilitazione sicura

L'ingresso Disabilitazione sicura fornisce la funzione di arresto conforme a "STO spegnimento sicuro di coppia”
come specificato da IEC/EN -5-2. L'ingresso Disabilitazione sicura soddisfa i requisiti delle norme EN ISO
13849-1 e IEC/EN 61508. E inoltre dotato di un monitor dedicato allo stato di sicurezza per rilevare errori nei
circuiti di sicurezza.

Quando si installa I'inverter come componente in un sistema, ¢ necessario assicurarsi che il sistema sia conforme
agli standard di sicurezza applicabili.

Fare riferimento a Tabella 4.17 per le specifiche sulle funzioni di sicurezza.

Tabella 4.17 Specifiche Disabilitazione sicura

Voce Descrizione

* Ingresso: 2
Ingresso Disabilitazione sicura (H1, H2)
R Livello segnale ON: da 18 Vcc a 28 Vee
Ingresso/uscita Livello segnale OFF: da -4 Vcc a+4 Vee
* Uscita: 1
Uscita monitor di sicurezza MFDO per monitor dispositivo esterno (EDM)

Tempo di risposta dall'apertura dell'ingresso all'arresto dell'uscita inverter 3 ms 0 meno

Tempo di risposta dall'apertura dell'ingresso dei morsetti H1 e H2 all'entrata in funzione
del segnale EDM

20 ms o inferiore

Tempo missione */ 10 anni 20 anni

PFD PFD = 9.29E-¢ PFD = 1.85E-5
Probabilita di guasto

PFH PFH = 1.11E* PFH = 1.11E®
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Voce Descrizione
Livello prestazionale €
HFT (tolleranza guasto hardware) N=1
Tipo di sottosistema Tipo B
MTTFD Elevato (2582 anni)
CC media Medio (90.59%)

*1  Parametro utilizzato per il calcolo statistico richiesto per le norme di sicurezza funzionale e non collegato al periodo di garanzia.

Nota:

EDM = monitoraggio dispositivo esterno
PFD = probabilita di guasto su domanda
PFH = probabilita di guasto pericoloso all'ora

B Note

Pericolo di movimento improvviso. Quando si utilizza la funzione Disabilitazione sicura nel sistema di
sicurezza di una macchina, eseguire una valutazione dei rischi completa del sistema per verificare che tutte le sue parti
rispettino i requisiti delle norme di sicurezza applicabili. L'applicazione non corretta della funzione Disabilitazione sicura puo
causare lesioni gravi o mortali.

Pericolo di movimento improvviso. Se il circuito di uscita dell'inverter e danneggiato e la funzione
Disabilitazione sicura DISATTIVA l'uscita dell'inverter verso un motore a magneti permanenti (PM), il motore puo ruotare di 180
gradi elettrici. In questa condizione, evitare danni alle apparecchiature e lesioni al personale. Movimenti improvvisi del motore
possono causare lesioni gravi o mortali. Nelle seguenti condizioni € possibile che la corrente fluisca negli avvolgimenti del
motore.

Pericolo di scossa elettrica. Non é infatti possibile fare affidamento sulla funzione Disabilitazione sicura
per evitare scosse elettriche. Scollegare I'alimentazione dell'inverter, quindi attendere almeno il periodo indicato sull'etichetta di
avvertenza prima di rimuovere i coperchi. Prima di eseguire interventi di manutenzione o di riparazione, verificare che l'inverter
non presenti tensioni pericolose. Effettuare interventi sull'inverter quando e sotto tensione e con i circuiti elettronici non coperti
puo causare lesioni gravi o mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Anche se la funzione Disabilitazione sicura é attiva, la gravita o altre
forze esterne sull'asse verticale possono spostare il motore. L'applicazione non corretta della funzione Disabilitazione sicura
puo causare lesioni gravi o mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Non utilizzare i segnali di uscita dell'inverter per controllare freni di
stazionamento esterni o freni dinamici per la sicurezza funzionale. Utilizzare un sistema conforme ai requisiti di sicurezza
funzionale. L'applicazione non corretta della funzione Disabilitazione sicura puo causare lesioni gravi o mortali. | sistemi che
utilizzano i segnali di uscita dell'inverter (incluso il segnale EDM) per la sicurezza non sono sicuri perché i segnali di uscita
dell'inverter non sono componenti di sicurezza.

AN AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Collegare gli ingressi di Disabilitazione sicura ai dispositivi come
specificato nei requisiti di sicurezza. L'errato collegamento degli ingressi di Disabilitazione sicura pud causare lesioni gravi o
mortali.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Per utilizzare gli ingressi di Disabilitazione sicura, rimuovere i jumper
tra i morsetti H1-HC e H2-HC. Il funzionamento non corretto del circuito di Disabilitazione sicura puo provocare lesioni gravi o
mortali.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Quando si annulla la Disabilitazione sicura dell'ingresso, assicurarsi
che l'uscita di monitoraggio della Disabilitazione sicura funzioni correttamente come da specifiche per la funzione
Disabilitazione sicura. Il funzionamento non corretto del circuito di Disabilitazione sicura puo provocare lesioni gravi o mortali.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Esaminare con regolarita l'ingresso Disabilitazione sicura e tutti i
meccanismi di sicurezza installati. Il funzionamento non corretto di un sistema puo causare lesioni gravi o mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. L'ispezione e la manutenzione dell'ingresso Disabilitazione sicura
possono essere effettuati solo da personale autorizzato con una conoscenza completa dell'inverter, munito di manuale delle
istruzioni e cavi conformi alle norme di sicurezza. Il coinvolgimento di personale non autorizzato puo causare lesioni gravi o
mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Utilizzare il monitor Disabilitazione sicura (il morsetto di uscita
multifunzione impostato sulla funzione EDM) unicamente per monitorare lo stato Disabilitazione sicura, o per individuare
malfunzionamenti negli ingressi di Disabilitazione sicura. L'uscita monitor non e un'uscita di sicurezza. L'utilizzo non corretto del
monitoraggio della Disabilitazione sicura puo causare lesioni gravi o mortali.

Nota:
* Gli inverter dotati di una funzione di sicurezza integrata devono essere sostituiti dopo 10 anni dal primo utilizzo.

*Dallo spegnimento dei morsetti H1 o H2 trascorrono al massimo 3 ms al passaggio dell'inverter allo stato "STO spegnimento sicuro di
coppia". Impostare lo stato OFF per i morsetti H1 ¢ H2 affinché sia mantenuto per almeno 3 ms. L'inverter potrebbe non essere in
grado di passare allo stato di "STO spegnimento sicuro di coppia" se i morsetti H1 e H2 rimangono aperti per meno di 2 ms.
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B Utilizzo della funzione Disabilitazione sicura

Circuito Disabilitazione sicura

Il circuito di Disabilitazione sicura ha due canali isolati (morsetti H1 e H2) che arrestano i transistor di uscita.
L'ingresso puo utilizzare l'alimentazione interna dell'inverter.

Impostare la funzione EDM su uno dei morsetti MFDO [H2-xx = 21 o 121] per monitorare lo stato della funzione

Disabilitazione sicura. Questa ¢ la "funzione uscita monitor Disabilitazione sicura”.
Alimentazione circuito principale

MFDO (H2-xx = 21 0 121)

Mx ‘
Circuito di
controllo
Relé di sicurezza o HC +24 'V
PLC con Funzione I
Sicurezza
Uscita di
Segnale sicurezza
retroazione
H1

7
g@ Blocco porta 1 \
H2 —
— HE%@ porta 2

SN v Modulo di
)?7 potenza

Inverter 1

Figura 4.18 Esempio di cablaggio nella funzione Disabilitazione sicura

Abilitare e disabilitare l'uscita inverter ("STO spegnimento sicuro di coppia")

Per un esempio di funzionamento dell'inverter quando lo stato cambia da "STO spegnimento sicuro di coppia" al
funzionamento normale, fare riferimento a Figura 4.19.

Frequenza di —_  II'motore rallenta per inerzia fino all'arresto

uscita N Annullare il comando Run per sbloccare la funzione Sicurezza.

N Inverter pronto

Comando Run Run | Stop

) - OFF (Funzione
Morsetto ingresso ON (Funzione Sicurezza abilitata) |
H1, H2 Sicurezza disabilitata) | !

Uscita inverter Funzionamento normale XSTO spegnimento sicuro di coppiaX Bloccobase (Non sicuro)

Figura 4.19 Funzionamento Disabilitazione sicura
Passare da Funzionamento normale a "STO spegnimento sicuro di coppia”
Spostare su OFF (aperto) l'ingresso di sicurezza del morsetto H1 o H2 per abilitare la funzione Disabilitazione
sicura. Quando la funzione Disabilitazione sicura ¢ abilitata mentre il motore ¢ in funzione, I'uscita inverter e la
coppia del motore si disattivano e il motore si arresta sempre per inerzia. L'impostazione b-03 [Selez. metodo
arresto] non ha effetto sul metodo di arresto.

1 .

Lo stato “STO spegnimento sicuro di coppia” & possibile solo con la funzione Disabilitazione sicura. Annullare il
comando Run per arrestare 1'inverter. Disattivare l'uscita inverter (condizione bloccobase) # "STO spegnimento
sicuro di coppia".
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Nota:

*Quando ¢ necessaria una rampa per arrestare il motore, non disattivare i morsetti H1 ¢ H2 finché il motore non si ¢ completamente
arrestato. In questo modo si evita che il motore si arresti per inerzia durante il funzionamento normale.

* Dallo spegnimento dei morsetti H1 o H2 trascorrono al massimo 3 ms al passaggio dell'inverter allo stato "STO spegnimento sicuro di
coppia". Impostare lo stato OFF per i morsetti H1 e H2 affinché sia mantenuto per almeno 2 ms. L'inverter potrebbe non essere in
grado di passare allo stato di "STO spegnimento sicuro di coppia" se i morsetti HI e H2 rimangono aperti per meno di 2 ms.

Passare da "STO spegnimento sicuro di coppia" a Funzionamento normale
L'ingresso di sicurezza viene liberato solo quando non ¢ presente alcun comando Run.

* Durante l'arresto

Quando la funzione Disabilitazione sicura viene attivata durante I'arresto, chiudere i circuiti tra i morsetti H1-
HC e H2-HC per disabilitare “STO spegnimento sicuro di coppia”. Immettere il comando Run dopo che

I'inverter si € arrestato correttamente.

e Durante il funzionamento

Quando la funzione Disattivazione sicura viene attivata durante il funzionamento, chiudere il circuito tra i
morsetti HI-HC e H2-HC per disattivare "Safe Torque Off" dopo aver annullato il comando Run. Immettere il
comando Stop, quindi immettere il comando Run dopo aver attivato o disattivato i morsetti H1 e H2.

Funzione uscita monitor Disabilitazione sicura e Display tastiera

Per informazioni sulla relazione tra lo stato del canale di ingresso, lo stato Uscite sicure del monitor e lo stato
dell'uscita inverter, fare riferimento a Tabella 4.18.

Tabella 4.18 Ingresso Disabilitazione sicura e stato morsetto Monitor dispositivo esterno (EDM)

ON (Chiudere il ON (Chiudere il
| 1 (H1-H P FF (A o FF (A
Stato del canale ngresso 1 ( ) circuito) OFF (Aperto) circuito) OFF (Aperto)
d'ingresso A q . .
Ingresso 2 (H1-HC) ON éﬁgh‘:t‘;’e il ON éﬁﬂh‘:{’ge il OFF (Aperto) OFF (Aperto)
Morsetto MFDO OFF OFF OFF ON
Morsetto MFDO (H2-xx = 21)
(H2-xx = 21) Morsetto MFDO
ON ON ON OFF
(H2-xx =121)

Stato delle uscite inverter

Blocco base (Inverter
pronto)

Stato di sicurezza (STo)

Stato di sicurezza (STo)

Stato di sicurezza (STo)

Display tastiera

Normalmente visualizzato

SToF (Lampeggiante)

SToF (Lampeggiante)

STo (Lampeggiante)

Anello di stato LED

Pronto: illuminato

ALM/ERR: lampeggiante

ALM/ERR: lampeggiante

Pronto: lampeggiante

Registro MEMOBUS
0020 (Hex.)

bitC: 0
bit D: 0

bitC: 1
bit D: 0

bit C: 1
bit D: 0

bitC: 0
bit D: 1

Monitor di stato funzione Sicurezza

Le uscite sicure del monitor dell'inverter inviano un segnale retroazione sullo stato della funzione Sicurezza. Le
uscite sicure del monitor sono una delle impostazioni disponibili per i morsetti MFDO. In caso di danni al circuito
di Disabilitazione sicura, un controller (PLC o rel¢ di sicurezza) deve leggere questo segnale come un segnale di
ingresso per mantenere lo stato "STO spegnimento sicuro di coppia". In questo modo ¢ possibile verificare le
condizioni del circuito di sicurezza. Per ulteriori informazioni sulla funzione Sicurezza, consultare il manuale del

dispositivo di sicurezza.

E possibile utilizzare le impostazioni della funzione MFDO per commutare la polarita del segnale Uscite sicure

del monitor. Fare riferimento a Tabella 4.18 per le istruzioni di impostazione.

Display tastiera

Se i due canali di ingresso sono OFF (Aperto), sul tastierino lampeggera il messaggio S7o [Safe Torque Off].

Se si verifica un danno al circuito di Disabilitazione sicura o all'inverter, sul tastierino lampeggera il messaggio
SToF [Hardware coppia sicura OFF] quando un canale di ingresso ¢ OFF (Aperto) e l'altro ¢ ON (Chiudere il
circuito). Se si utilizza correttamente il circuito di Disabilitazione sicura, il tastierino non mostrera SToF.

In caso di danni all'inverter, il tastierino mostrera il messaggio SCF [Anomalia circuito di sicurezza] quando
l'inverter rileva un'anomalia nel circuito di Disabilitazione sicura. Per ulteriori informazioni, consultare il capitolo

sulla risoluzione dei problemi.

Convalida della funzione Disabilitazione sicura
Dopo aver sostituito le parti o eseguito la manutenzione dell'inverter, completare prima tutti i cablaggi necessari
per avviarlo, quindi verificare il funzionamento dell'ingresso Disabilitazione sicura seguendo i passaggi qui

riportati. Tenere un registro dei risultati del test.

Nota:

Validare la funzione Disabilitazione sicura almeno una volta ogni tre mesi per garantire i valori di specifica dei parametri di sicurezza.
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1. Sei due canali di ingresso sono OFF (Aperto), verificare che sul tastierino lampeggi il messaggio S7o
[Coppia sicura OFF] ¢ assicurarsi che il motore non sia in funzione.

2. Monitorare lo stato ON/OFF dei canali di ingresso e assicurarsi che lo MFDO impostato sulla funzione EDM
funzioni come mostrato in Tabella 4.18.
Se una o piu di queste voci sono vere, lo stato ON/OFF dello MFDO potrebbe non essere visualizzato
correttamente sul tastierino:
* Le impostazioni parametri sono errate.
» E presente un problema con un dispositivo esterno.
* 1l cablaggio esterno ¢ in corto circuito o scollegato.
* L'apparecchio ¢ danneggiato.
Trovare la causa e risolvere il problema per visualizzare correttamente lo stato.
3. Assicurarsi che il segnale EDM funzioni durante il normale funzionamento, come mostrato in Tabella 4.18.

€ Istruzioni per lo smaltimento

Smaltire in maniera adeguata inverter, materiale di imballaggio, batteria e scheda microSD, secondo quanto
specificato da leggi e normative regionali, locali e municipali per il presente prodotto.

Nota:

*Prima di smaltire l'inverter, rimuovere batteria e scheda microSD dal tastierino.

» La batteria non puo essere riciclata. Smaltire le batterie usate secondo quanto specificato dal produttore della batteria.

«I clienti sono responsabili della protezione dei dati della scheda microSD.
Le funzioni del PC che formattano ed eliminano i dati potrebbero non essere sufficienti a cancellare definitivamente i dati della scheda
microSD. Yaskawa consiglia ai clienti di distruggere fisicamente la scheda microSD in un distruggidocumenti o di utilizzare un
software per 'eliminazione dei dati per cancellare definitivamente la scheda.

B Direttiva RAEE

Il simbolo del bidone della spazzatura su questo prodotto, nel relativo manuale o sulla confezione indica che ¢
necessario riciclarlo al termine della sua vita utile.

E necessario smaltire il prodotto presso un punto di raccolta idoneo alle apparecchiature elettriche ed elettroniche
(AEE). Non smaltire il prodotto assieme ai rifiuti comuni.

€ Individuazione dei guasti

Se l'inverter o il motore non funzionano correttamente, consultare il tastierino dell'unita per ottenere informazioni
su anomalie e allarmi.

¢ Per le anomalie dell'inverter:

— 11 tastierino mostra il codice anomalia.

- e ALM/ERR sull'anello di stato LED rimangono accesi.
— L'inverter disattiva l'uscita e attiva l'uscita relé di anomalia. Il motore rallenta per inerzia fino all'arresto.
* Per gli allarmi dell'inverter:

— 11 tastierino mostra il codice di allarme.
- e ALM/ERR sull'anello di stato LED lampeggiano.

— Generalmente l'inverter continua ad azionare il motore. Alcuni allarmi permettono all'utente di selezionare un
metodo di arresto del motore.
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B Reset guasti

1. Eliminare la causa dell'anomalia o dell'allarme.

2. Mentre il tastierino visualizza il codice di anomalia o allarme, premere (RESET) o (> sul tastierino.

B Anomalia

Questa sezione fornisce informazioni su alcune cause di anomalia e sulle possibili soluzioni. Per rimuovere
'anomalia e utilizzare l'inverter, ¢ necessario utilizzare la funzione Reset guasti. Utilizzare le informazioni
contenute in questa tabella per eliminare la causa dell'anomalia.

Codice Nome Causa Eliminazione del problema
Da EF1 a EF7 | Anomalia est. (morsetto Sx) 1l morsetto MFDI Sx ha causato un'anomalia 1. Individuare il dispositivo che ha causato I'anomalia esterna ed
esterna tramite un dispositivo esterno. eliminare la causa.

2. Azzerare l'ingresso anomalia esterna nell'MFDI.

11 cablaggio non ¢ corretto. Collegare correttamente la linea di segnale al morsetto MFDI Sx.
Anomalia esterna [HI1-01 = 20 a 2B] ¢ impostato Impostare correttamente lo MFDI.
sul morsetto MFDI, ma il morsetto non ¢ in uso.

GF Guasto di terra 11 surriscaldamento ha causato danni al motore, Misurare la resistenza dell'isolamento del motore e sostituire il
oppure l'isolamento del motore non ¢ adeguato. motore stesso se si rileva conduzione elettrica o se 1'isolamento

risulta inutilizzabile.

11 cavo del circuito principale del motore causa un * Esaminare il cavo del circuito principale del motore per
cortocircuito a contatto con il terreno. rilevare eventuali danni e riparare i corto circuiti.

* Misurare la resistenza tra il cavo del circuito principale del
motore e il morsetto di terra. In caso di conduzione elettrica,
sostituire il cavo.

Un aumento della capacita parassita del cavo e del ¢ Se la lunghezza del cavo ¢ superiore a 100 m, diminuire la
morsetto di terra ha causato un aumento della frequenza portante.
corrente di dispersione. * Diminuire la capacita parassita.
Si ¢ verificato un problema con I'hardware Sostituire la scheda di controllo o l'inverter. Per informazioni sulla
dell'inverter. sostituzione della scheda di controllo, contattare Yaskawa o il
rappresentante commerciale piu vicino.
oC Sovracorrente 11 carico ¢ troppo grande. ¢ Misurare la corrente che corre nel motore.

* Seil valore della corrente supera il valore della corrente
nominale dell'inverter, sostituire l'inverter con un modello a
maggiore capacita.

* Ridurre il carico o sostituire I'inverter con un modello a
maggiore capacita per prevenire cambi improvvisi nel livello
di corrente.

11 surriscaldamento ha causato danni al motore,
oppure l'isolamento del motore non ¢ adeguato.

Misurare la resistenza dell'isolamento del motore e sostituire il
motore stesso se si rileva conduzione elettrica o se 'isolamento
risulta inutilizzabile.

11 cavo del circuito principale del motore causa un
cortocircuito a contatto con il terreno.

* Esaminare il cavo del circuito principale del motore per
rilevare eventuali danni e riparare i corto circuiti.

¢ Misurare la resistenza tra il cavo del circuito principale del
motore e il morsetto di terra. In caso di conduzione elettrica,
sostituire il cavo.

Un corto circuito o un guasto di terra sul lato
dell'uscita inverter hanno danneggiato il transistor
di uscita dell'inverter.

» Verificare che non siano presenti corti circuiti nei morsetti - e
nei morsetti U/T1, V/T2 e W/T3.

* In caso di corto circuito, rivolgersi a Yaskawa o al
rappresentante commerciale pit vicino.

11 tempo di accelerazione ¢ troppo breve.

* Calcolare la coppia necessaria durante 1'accelerazione in base
all'inerzia del carico e al tempo di accelerazione specificato.

* Aumentare i valori impostati in CI-01 o C1-03 [Tempi di
accelerazione] per ottenere la coppia necessaria.

* Aumentare i valori impostati da C2-01 a C2-04
[Caratteristiche curva S] per ottenere la coppia necessaria.

* Sostituire l'inverter con un modello a maggiore capacita.

L'inverter sta tentando di operare un motore
speciale oppure un motore pitl grande dell'uscita
motore applicabile massima dell'inverter.

* Esaminare la targhetta identificativa del motore, il motore
stesso e l'inverter e verificare che la corrente nominale
dell'inverter sia maggiore della corrente nominale del motore.

* Sostituire l'inverter con un modello a maggiore capacita.

Un contattore magnetico ¢ stato commutato
sull'uscita.

Impostare la sequenza operazione su Non accendere o spegnere il
contattore magnetico mentre l'inverter sta erogando tensione.

Impostazioni della curva V/f errate.

» Esaminare i rapporti tra le frequenze della curva V/fe la
tensione. Diminuire la tensione in caso sia troppo elevata
rispetto alla frequenza.

* Regolare da E1-04 a E1-10 [Parametri curva V/f]. Per il
motore 2, regolare i parametri da E3-04 a E3-10.

11 guadagno compensazione di coppia ¢ troppo
grande.

Diminuire il valore impostato in C4-01 [Guadagno compens.
coppia] per assicurarsi che il motore non vada in stallo.

Si ¢ verificato un problema causato da
un'interferenza elettrica.

Controllare le linee del circuito di controllo, le linee del circuito
principale e il cablaggio di messa a terra e ridurre gli effetti
dell'interferenza elettrica.
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Codice Nome Causa Eliminazione del problema
11 guadagno durante I'operazione di * Individuare il momento in cui si verifica I'anomalia.
sovraeccitazione & troppo grande. * Se l'anomalia si verifica contemporaneamente all'operazione di
sovraeccitazione, ridurre il valore impostato in n3-13 [Guad.
frenata sovraeccit (OEB)] e considerare la saturazione del
flusso motore.

L'inverter ha ricevuto un comando Run mentre il « Esaminare la sequenza e immettere il comando Run dopo

motore era in fase di arresto per inerzia. l'arresto completo del motore.

* Impostare b3-01 = 1 [Selez. ad avvio ricerca velocita =
Abilitato] o impostare HI-xx = 61, 62 [Ricerca velocita da
Fmax o Fref] per inserire i comandi di ricerca velocita dai
morsetti MFDI.

L'impostazione del codice motore ¢ errata per * Inserire il codice motore corretto in E5-01 [Selezione codice

Metodi controllo PM. motore PM] come specificato dal motore PM.

* Per i motori speciali fare riferimento ai rapporti dei test sul
motore e impostare E5-xx [Impostazioni motore PM]
correttamente.

La corrente presente nel motore ¢ maggiore del Correggere il valore impostato in L8-27.

valore impostato in L8-27 [Guadagno rilev.

sovracorrente] per Metodi controllo PM.

11 metodo di controllo non ¢ impostato Impostare A1-02 [Selezione metodo controllo] correttamente.

correttamente per il motore.

Il cavo del circuito principale del motore ¢ troppo Sostituire I'inverter con un modello a maggiore capacita.

lungo.

Ricerca velocita rimane incompleta all'avvio Se E9-01 = 0 [Selezione tipo motore = Induzione (IM)],

quando A47-02 = 8 [Controllo vettoriale EZ] e si usa | impostare b3-24 = 2 [Selez. metodo ricerca velocita =

un motore a induzione. Rilevazione corrente ricerca velocita].

Il relé o contattore sul relé di bypass di ricarica » Riaccendere l'inverter.

graduale ¢ danneggiato. * Se l'anomalia persiste, sostituire la scheda di controllo o

l'inverter.

Si ¢ verificata una condizione di sovracorrente * Ridurre il valore impostato in n3-13 [Guad. frenata sovraeccit

durante la sovraeccitazione in decelerazione. (OEB)].

* Ridurre il valore impostato in n3-21 [Livello soppr. corrente
HSBJ.

Si sta utilizzando un motore con efficienza Impostare questi parametri:

premium. e b3-03 [Tempo deceler. ricerca velocita] = Valore di fabbrica x

2

* L2-03 [Tempo min bloccobase] = Valore di fabbrica x 2

* L2-04 [Tempo rampa rec. V/f perd. pot.] = Valore di fabbrica x
2

oL1 Sovraccarico motore 11 carico ¢ troppo pesante. Diminuire il carico.
Nota:
Eseguire il reset di oL se U4-16 [Livello oL1 motore] < 100.

I tempi di accelerazione/decelerazione o i tempidi | « Esaminare i tempi di accelerazione/decelerazione e le

ciclo sono troppo brevi. frequenze di avvio/arresto del motore (tempi di ciclo).

* Aumentare i valori impostati da C/-01 a C1-04 [Tempi di
accelerazione/decelerazione].

11 sovraccarico si ¢ verificato durante il » Diminuire il carico durante il funzionamento a bassa velocita.

funzionamento a bassa velocita. «  Aumentare la velocita motore.

* Se si utilizza frequentemente il motore a basse velocita,
sostituirlo con un motore di portata maggiore oppure destinare
un motore a utilizzo esclusivo dell'inverter.

Nota:
Nei motori standard il sovraccarico puo verificarsi a basse
velocita se il motore opera sotto la corrente nominale.

L1-01 [Protez. sovrac. motore (oL1)] ¢ impostato in | Impostare L/-01 secondo le specifiche del motore per un motore

modo errato. destinato esclusivamente all'inverter.

La curva V/f non corrisponde alle caratteristiche del | « Esaminare i rapporti tra le frequenze della curva V/fe la

motore. tensione. Diminuire la tensione in caso sia troppo elevata

rispetto alla frequenza.

* Regolare da E1-04 a E1-10 [Parametri curva V/f]. Per il
motore 2, regolare i parametri da E3-04 a E3-10. Ridurre i
valori impostati in E1-08 [Tensione punto medio A] e E1-10
[Tensione di uscita minimaj.

Nota:

Se i valori impostati in £7-08 e E1-10 sono impostati a un
valore troppo basso, la tolleranza di sovraccarico diminuira
alle basse velocita.

E1-06 [Frequenza base] ¢ impostato in modo Impostare £7-06 alla frequenza nominale specificata sulla

errato. targhetta identificativa del motore.

Un inverter aziona piu di un motore. Impostare L/-01 = 0 [Protez. sovrac. motore (oL1) =
Disabilitato], quindi collegare a ogni motore un rele di
sovraccarico termico per prevenire danni al motore stesso.

Le caratteristiche della protezione termica » Esaminare le caratteristiche del motore e impostare L7-01

elettronica e le proprieta di sovraccarico del motore [Protez. sovrac. motore (oL1)] correttamente.

non sono in linea. N . .

* Collegare un rel¢ di sovraccarico termico al motore.
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Codice Nome Causa Eliminazione del problema
La protezione termica elettronica non funziona a un | Impostare correttamente £2-01 [Corrente nominale motore
livello corretto. (FLA)] al valore specificato nella targhetta identificativa del
motore.
Si verifica un incremento nella perdita del motore * Ridurre il valore impostato in #3-13 [Guad. frenata sovraeccit
da un'operazione di sovraeccitazione. (OEB)].
* Impostare L3-04 # 4 [Prevenz stallo durante decel. #
Sovreccit./Alto flusso].
* Impostare n3-23 = 0 [Oper. frenata sovraeccitazione =
Disabilitato].
I parametri relativi alla ricerca velocita non sono » Esaminare le impostazioni di tutti i parametri relativi alla
impostati correttamente. ricerca velocita.
* Regolare b3-03 [Tempo deceler. ricerca velocita].
* Impostare b3-24 = I [Selez. metodo ricerca velocita = Stima
velocita] dopo 1'Auto-Tuning.
La perdita di fase nell'ingresso di alimentazione Verificare che non sia presente una perdita di fase e risolvere
dell'inverter causa variazioni nella corrente d'uscita. | eventuali problemi.
Si ¢ verificato un sovraccarico durante la * Ridurre il valore impostato in n3-13 [Guad. frenata sovraeccit
sovraeccitazione in decelerazione. (OEB)].
* Ridurre il valore impostato in n3-21 [Livello soppr. corrente
HSBJ.
olL2 Sovraccarico inverter 11 carico ¢ troppo grande. Diminuire il carico.
I tempi di accelerazione/decelerazione o i tempidi | * Esaminare i tempi di accelerazione/decelerazione ¢ le
ciclo sono troppo brevi. frequenze di avvio/arresto del motore (tempi di ciclo).
* Aumentare i valori impostati da C/-01 a C1-04 [Tempi di
accelerazione/decelerazione].
La curva V/f non corrisponde alle caratteristiche del | «+ Esaminare i rapporti tra le frequenze della curva V/fe la
motore. tensione. Diminuire la tensione in caso sia troppo elevata
rispetto alla frequenza.
* Regolare da E1-04 a E1-10 [Parametri curva V/f]. Ridurre i
valori impostati in E1-08 [Tensione punto medio A] e E1-10
[Tensione di uscita minima]. Per il motore 2, regolare i
parametri da E3-04 a E3-10.
Nota:
Se i valori impostati in £7-08 e E1-10 sono impostati a un
valore troppo basso, la tolleranza di sovraccarico diminuira
alle basse velocita.
La capacita dell'inverter ¢ insufficiente. Sostituire l'inverter con un modello a maggiore capacita.
11 sovraccarico si ¢ verificato durante il * Diminuire il carico durante il funzionamento a bassa velocita.
funzionamento a bassa velocita. * Sostituire l'inverter con un modello a maggiore capacita.
* Ridurre il valore impostato in C6-02 [Selezione freq.
portante].
11 guadagno compensazione di coppia ¢ troppo Diminuire il valore impostato in C4-01 [Guadagno compens.
grande. coppia] per assicurarsi che il motore non vada in stallo.
1 parametri relativi alla ricerca velocita non sono * Esaminare le impostazioni di tutti i parametri relativi alla
impostati correttamente. ricerca velocita.
* Regolare b3-03 [Tempo deceler. ricerca velocita].
* Impostare b3-24 = | [Selez. metodo ricerca velocita = Stima
velocita] dopo 1'Auto-Tuning.
La perdita di fase nell'ingresso di alimentazione » Correggere gli errori di cablaggio sull'alimentazione di
dell'inverter causa variazioni nella corrente d'uscita. ingresso del circuito principale dell'inverter.
» Verificare che non sia presente una perdita di fase e riparare
eventuali problemi.
Si ¢ verificato un sovraccarico durante la ¢ Ridurre il valore impostato in n3-13 [Guad. frenata sovraeccit
sovraeccitazione in decelerazione. (OEB)].
* Ridurre il valore impostato in n3-21 [Livello soppr. corrente
HSBJ.
oS Sovravelocita E presente un superamento. Ridurre C5-01 [Guadagno proporz. ASR 1] e aumentare C5-02
[Tempo integrale ASR 1].
ov Sovratensione 11 tempo di decelerazione ¢ troppo breve e l'energia | ¢ Impostare L3-04 = I [Prevenz stallo durante decel. = Impiego

rigenerativa ritorna dal motore all'inverter.

generale].

¢ Aumentare i valori impostati in C/-02 o C1-04 [Tempi di
decelerazione].

* Eseguire Deceleration Rate Auto-Tuning.

11 tempo di accelerazione € troppo breve.

¢ Verificare che I'anomalia non sia causata dall'improvvisa
accelerazione dell'inverter.

* Aumentare i valori impostati in C1-01 o C1-03 [Tempi di
accelerazione].

* Aumentare il valore impostato in C2-02 [Tempo curva S a fine
accel.].

* Impostare L3-11 = I [Selez. soppres. sovratensione =
Abilitato].
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Codice Nome Causa Eliminazione del problema

11 cavo di uscita inverter o il motore ¢ ¢ 1. Esaminare il cavo del circuito principale del motore, i

cortocircuitato a terra (la corrente in cortocircuito morsetti e la scatola morsetti del motore, quindi rimuovere i

verso terra sta caricando il condensatore del circuito guasti di terra.

principale dell'inverter tramite 'alimentazione). 2. Riaccendere linverter.

Se l'inverter rileva ov in queste condizioni, i * Esaminare le impostazioni di tutti i parametri relativi alla

parametri relativi alla ricerca velocita non sono ricerca velocita.

corretti: * Impostare b3-19 # 0 [Tentativ riavvio ricerca velocita = #

* Durante ricerca velocita volte].

* Durante il recupero da una perdita di potenza * Regolare b3-03 [Tempo deceler. ricerca velocita].

momentanea * Eseguire I'Auto-tuning statico per Resistenza da linea a linea,

* Quando l'inverter si riavvia automaticamente quindi impostare b3-24 = 1 [Selez. metodo ricerca velocita =

* Quando si imposta 41-02 = 0 [Selezione metodo Stima velocitd].

controllo = Controllo V/f] e si effettua un Auto- | » Aumentare il valore impostato in L2-04 [Tempo rampa rec. V/f
Tuning rotazionale. perd. pot.].
* Si sta utilizzando un motore con efficienza » Impostare questi parametri:
premium *  b3-03 [Tempo deceler. ricerca velocita] = Valore di
fabbrica x 2
*  L2-03 [Tempo min bloccobase] = Valore di fabbrica x 2
o L2-04 [Tempo rampa rec. V/f perd. pot.] = Valore di
fabbrica x 2

La tensione di alimentazione ¢ troppo alta. Diminuire la tensione alimentazione per allinearla alla tensione

nominale dell'inverter.

Si ¢ verificato un malfunzionamento dell'inverter * Controllare le linee del circuito di controllo, le linee del

causato da un'interferenza elettrica. circuito principale e il cablaggio di messa a terra e ridurre gli
effetti dell'interferenza elettrica.

* Assicurarsi che la fonte di interferenza elettrica non sia un
contattore magnetico, quindi usare un limitatore di
sovratensione, se necessario.

L'inerzia del carico non ¢ impostata correttamente. | ¢ Esaminare le impostazioni dell'inerzia del carico con KEB, la
soppressione della sovratensione o la prevenzione dello stallo
durante la decelerazione.

* Regolare L3-25 [Rapporto inerzia carico] per allinearlo alle
caratteristiche della macchina.

Si verifica un'oscillazione nel motore. * Regolare le impostazioni n/-02 [Impostazione guadagno prev.
oscill.].

* Regolare le impostazioni n8-45 [Guadagno rilev. retroaz.
velocita] e n8-47 [Tempo filtro comp. corr. spunto].

Ricerca velocita rimane incompleta all'avvio Se E9-01 = 0 [Selezione tipo motore = Induzione (IM)],

quando si utilizza un motore a induzione nel impostare b3-24 = 2 [Selez. metodo ricerca velocita =

controllo EZOLV. Rilevazione corrente 2].

PF Perdita fase in ingresso Si verifica una perdita di fase nella potenza di Correggere gli errori di cablaggio sull'alimentazione di ingresso
ingresso dell'inverter. del circuito principale dell'inverter.

Cablaggio allentato nei morsetti di ingresso Serrare tutte le viti dei morsetti alla corretta coppia di serraggio.

alimentazione dell'inverter.

La tensione d'ingresso dell'inverter ¢ troppo » Esaminare I'alimentazione in ingresso alla ricerca di problemi.

irregolare. * Rendere stabile I'alimentazione in ingresso all'inverter.

* Se l'alimentazione in ingresso ¢ adeguata, esaminare il
contattore magnetico sul lato del circuito principale per
individuare eventuali problemi.

Eccessivo sbilanciamento tra le fasi di tensione. * Esaminare l'alimentazione in ingresso alla ricerca di problemi.

* Rendere stabile I'alimentazione in ingresso all'inverter.

» Impostare L8-05 [Sel protezione perd. fase ingr.] per abilitare
o disabilitare la rilevazione.

I condensatori del circuito principale sono diventati | * Esaminare il tempo di manutenzione dei condensatori nel

inutilizzabili. monitor U4-05 [Man condensatore]. Se U4-05 ¢ superiore a
90%, sostituire la scheda di controllo o I'inverter. Per
informazioni sulla sostituzione della scheda di controllo,
contattare Yaskawa o il rappresentante commerciale piu vicino.

* Se l'alimentazione in ingresso all'inverter ¢ corretta e
l'anomalia permane, sostituire il quadro di comando o
l'inverter. Per informazioni sulla sostituzione della scheda di
controllo, contattare Yaskawa o il rappresentante commerciale
piu vicino.

SC Anom. corto circ./IGBT 11 surriscaldamento ha causato danni al motore, Misurare la resistenza dell'isolamento del motore e sostituire il
oppure l'isolamento del motore non ¢ adeguato. motore stesso se si rileva conduzione elettrica o se I'isolamento
risulta inutilizzabile.
SCF Anomalia circuito sicurezza E presente un'anomalia del circuito sicurezza. Sostituire la scheda di controllo o l'inverter. Per informazioni sulla

sostituzione della scheda di controllo, contattare Yaskawa o il

rappresentante commerciale piu vicino.

B Anomalie minori/Allarmi

Questa sezione fornisce informazioni sulle cause e sulle possibili soluzioni di anomalie minori e allarmi.
Utilizzare le informazioni contenute in questa tabella per eliminare la causa dell'anomalia minore o dell'allarme.
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Codice Nome Causa Eliminazione del problema
bb Bloccobase E stato immesso un comando bloccobase esterno Esaminare la sequenza esterna e i tempi di immissione del
tramite uno dei morsetti MFDI Sx e l'uscita inverter | comando bloccobase.
si ¢ arrestata, come risultato del comando di
bloccobase esterno.
CrST Reset impossibile L'inverter ha ricevuto un comando di reset anomalia | Annullare il comando Run, quindi spegnere e riaccendere
mentre era attivo un comando Run. l'inverter.
EF Errore ingr. comando Run FWD/ L'inverter ha ricevuto contemporaneamente un Esaminare la sequenza dei comandi di avanzamento e di
REV comando marcia avanti ¢ un comando marcia inversione e correggere il problema.
indietro per pit di 0.5 s.
PASS Test comunicazioni Modbus 11 test comunicazioni Modbus MEMOBUS/Modbus | Una volta usciti dalla modalita test comunicazioni, l'indicazione
¢ ultimato. PASS scomparira.
PF Perdita fase in ingresso Si verifica una perdita di fase nella potenza di Correggere gli errori di cablaggio sull'alimentazione di ingresso
ingresso dell'inverter. del circuito principale dell'inverter.
Cablaggio allentato nei morsetti di ingresso Serrare tutte le viti dei morsetti alla corretta coppia di serraggio.
alimentazione.
La tensione d'ingresso dell'inverter € troppo » Esaminare I'alimentazione in ingresso alla ricerca di problemi.
irregolare.

Rendere stabile I'alimentazione in ingresso all'inverter.

Eccessivo sbilanciamento tra le fasi di tensione.

Esaminare 1'alimentazione in ingresso alla ricerca di problemi.

* Rendere stabile 'alimentazione in ingresso all'inverter.

* Se l'alimentazione in ingresso ¢ adeguata, esaminare il
contattore magnetico sul lato del circuito principale per
individuare eventuali problemi.

I condensatori del circuito principale non sono * Esaminare il tempo di manutenzione dei condensatori nel
utilizzabili. monitor U4-05 [Man condensatore].

e Se U4-05 ¢ superiore al 90%, sostituire il condensatore. Per
ulteriori informazioni rivolgersi a Yaskawa o al rappresentante
commerciale piu vicino.

» Esaminare I'alimentazione in ingresso alla ricerca di problemi.
* Riaccendere l'inverter.

« Se l'allarme persiste, sostituire la scheda di circuito o l'inverter.
Per ulteriori informazioni rivolgersi a Yaskawa o al
rappresentante commerciale piu vicino.

Gli ingressi Disabilitazione sicura HI-HC e H2-HC | * Assicurarsi che il segnale di Disabilitazione sicura venga

STo Coppia sicura OFF
sono aperti. immesso da una sorgente esterna ai morsetti HI-HC e H2-HC.

* Quando la funzione Disabilitazione sicura non ¢ in uso,
utilizzare un jumper per collegare i morsetti H1-HC e H2-HC.

Sostituire la scheda o I'inverter. Per sostituire la scheda rivolgersi
a Yaskawa o al rappresentante commerciale piu vicino.

I due canali Disabilitazione sicura sono danneggiati
internamente.

Uno dei due morsetti HI-HC o H2-HC haricevuto | * Verificare che il segnale di Disabilitazione sicura venga

SToF Hardware coppia sicura OFF { C 1 1-HC ) 5
il segnale di ingresso Disabilitazione sicura. immesso da una sorgente esterna ai morsetti H1-HC ¢ H2-HC.

* Quando la funzione Disabilitazione sicura non ¢ in uso,

Il segnale di ingresso Disabilitazione sicura & utilizzare un jumper per collegare i morsetti H1-HC e H2-HC.

cablato in modo errato.

Sostituire la scheda o I'inverter. Per sostituire la scheda rivolgersi
a Yaskawa o al rappresentante commerciale piu vicino.

Un canale Disabilitazione sicura ¢ danneggiato
internamente.

5 Espaiol

€ Informacion general
Los productos y las especificaciones que se facilitan en este manual y el contenido del manual pueden cambiar sin
previo aviso con el fin de mejorar el producto y el manual.

Asegurese de utilizar siempre la tltima version de este manual. Utilice este manual para instalar, cablear,
configurar y utilizar correctamente este producto.

Los usuarios pueden descargar manuales adicionales para este producto de la web de documentacion de Yaskawa
que se indica en la contraportada.
B Cualificaciones del usuario previsto

Yaskawa ha creado este manual para los especialistas € ingenieros eléctricos con experiencia en la instalacion, el
ajuste, la reparacion, la inspeccion y el cambio de piezas de variadores de corriente alterna. Las personas sin
formacion técnica, los menores de edad, las personas con discapacidad o problemas mentales, las personas con
problemas de percepcion y las personas que llevan marcapasos no deben utilizar ni manejar este producto.

B Ciberseguridad

Este producto esta disefiado para conectarse y comunicar informacion y datos a través de una interfaz de red. Es
responsabilidad exclusiva del cliente proporcionar y garantizar en todo momento una conexion segura entre el
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producto y la red del cliente o, si procede, cualquier otra red. El cliente debe establecer y mantener las medidas
adecuadas (como, entre otras, la instalacion de cortafuegos, la aplicacion de medidas de autenticacion, el cifrado
de datos, la instalacion de programas antivirus, etc.) para proteger el producto, la red, su sistema y la interfaz
contra todo tipo de violaciones de seguridad, acceso no autorizado, interferencia, intrusion, fuga y/o robo de datos
o informacion. Yaskawa y sus subsidiarias no se hacen responsables de los dafios y/o pérdidas relacionados con
dichas violaciones de seguridad, cualquier acceso no autorizado, interferencia, intrusion, fuga y/o robo de datos o
informacion.

B Glosario

Frase Definicién
Variador Variador CA YASKAWA HV600
EDM Monitor de dispositivos externos
EZOLV Control vectorial de bucle abierto EZ
Motor IPM Motores de iman permanente interior
MFAI Entrada analégica multifuncién
MFAO Salida analdgica multifuncion
MFDI Entrada digital multifuncion
MFDO Salida digital multifuncion
OLV/PM Control de vector de bucle abierto para motores de imanes permanentes
Motor PM Motor sincrono de imanes permanentes (nombre genérico para motores IPM y motores SPM)
SIL Nivel de integridad de seguridad
Motor SPM Motores de imanes permanentes de superficie
v/t Control V/f

€ Seguridad

Lea atentamente las instrucciones de seguridad antes de instalar, cablear o utilizar este producto.

B Explicacion de los términos indicativos

A PELIGRO Esta palabra de advertencia identifica un peligro que causara lesiones graves o la muerte si no se evita.

AN ADVERTENCIA Esta palabra de advertencia identifica un peligro que puede causar la muerte o lesiones graves si no se
evita.

A\ ATENCION Esta palabra de advertencia identifica un peligro que puede causar lesiones leves o moderadas si no se
evita.

AVISO Esta palabra clave identifica un mensaje de dafios materiales no relacionado con lesiones personales.

B Instrucciones de seguridad generales

Yaskawa Electric fabrica y suministra componentes electronicos para distintas aplicaciones industriales. La
seleccion y aplicacion de los productos Yaskawa es responsabilidad del disefiador del equipo o del cliente que
monta el producto final. Yaskawa no se hace responsable del modo en que nuestros productos se incorporan al
disefio final del sistema. En todos los casos, los productos de Yaskawa no deben incorporarse a un producto o
disefio como funcion exclusiva o tnica de control de seguridad. Todas las funciones de control estan disenadas
para detectar de forma dindmica los fallos y para funcionar con seguridad sin excepcion. Todos los productos
disefiados para incorporar piezas fabricadas por Yaskawa deben proporcionarse al usuario final e incluir las
advertencias e instrucciones adecuadas con respecto a su uso y funcionamiento seguros. Todas las advertencias de
Yaskawa deberan enviarse sin demora al usuario final. Yaskawa ofrece garantias solo para la calidad de nuestros
productos, de acuerdo con las normas y especificaciones que se describen en el manual. Yaskawa no ofrece otras
garantias, explicitas ni implicitas. Las lesiones, los dafios materiales y el lucro cesante ocasionados por un
almacenamiento o manipulacion incorrectos y un descuido negligente por parte de su empresa o de sus clientes
anularan la garantia del producto Yaskawa.
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Nota:

Si no obedece los mensajes de seguridad del manual, corre el riesgo de sufrir lesiones graves o la muerte. Yaskawa no se hace
responsable de las lesiones ni dafios en el equipo si ignora los mensajes de seguridad.
*Lea atentamente este manual cuando vaya a instalar, utilizar o reparar variadores de corriente alterna.

* Observe todas las advertencias, notas de atencion y avisos.
* Todos los trabajos debe realizarlos personal autorizado.

« Instale el variador como se especifica en este manual y en los codigos locales.

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el cableado de un variador
encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacion del equipo y espere como minimo el tiempo
especificado en el rotulo de advertencia. El condensador interno permanece cargado después de apagar el variador. El
indicador LED de carga se apaga cuando la tensién del bus CC disminuye por debajo de 50 VCC. Cuando todos los
indicadores estén apagados, retire las cubiertas antes de medir si hay tensiones peligrosas para verificar la seguridad del
variador. Si trabaja en el variador cuando esta encendido, se produciran lesiones graves o la muerte por descarga eléctrica.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No conecte el cableado de la fuente de alimentacion principal a los terminales U/T1,
V/T2 y W/T3 del motor. Conecte el cableado de la fuente de alimentacién principal a los terminales de entrada del circuito
principal R/L1, S/L2 y T/L3. Un cableado incorrecto puede causar lesiones graves o la muerte por incendio.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No modifique el variador ni los circuitos del variador. Las modificaciones
del variador y de los circuitos pueden causar lesiones graves o la muerte, provocara dafios en el variador y se anulara la
garantia. Yaskawa no se hace responsable de las modificaciones del producto realizadas por el usuario.

A\ ADVERTENCIA Peligro de accidente. Solamente personal autorizado puede manejar una grta o un tornopolipasto para
desplazar el variador. El manejo de gruas o polipastos a cargo de personal no autorizado puede causar lesiones graves o la
muerte debido a la caida de equipos.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Solamente personal autorizado puede instalar, cablear, mantener,
examinar, cambiar piezas y reparar la unidad. Si el personal no esta aprobado, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Ponga siempre a tierra el terminal de puesta a tierra del lado del motor. Si
no conecta el equipo a tierra correctamente, puede causar lesiones graves o la muerte si toca la cubierta del motor.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No use ropa suelta ni joyas cuando trabaje en el variador. Apriete la ropa
suelta y quitese todos los objetos metalicos, por ejemplo, relojes o anillos. La ropa suelta puede engancharse en el variador y
las joyas pueden conducir electricidad y causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Asegurese de que el cable de puesta a tierra cumple los estandares
técnicos y las regulaciones de seguridad locales. La norma IEC/EN 61800-5-1:2007 especifica que se debe cablear la fuente
de alimentacioén para que se desactive automaticamente cuando se desconecte el cable de tierra de proteccion. También
puede conectar un cable de tierra de proteccion que tenga una seccion transversal minima de 10 mm?2 (cable de cobre) o 16
mm?Z (cable de aluminio). En los modelos de variador en los que no se pueda utilizar un cable de puesta a tierra de proteccion
de 10 mm?2 o mas, instale dos cables de puesta a tierra de proteccion que tengan la misma seccion transversal. Si no observa
las normas y reglamentos, puede causar lesiones graves o la muerte. La corriente de pérdida del variador sera superior a 3.5
mA.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Antes de realizar el Autoajuste, retire todo el personal y los objetos del
area alrededor del variador, el motor y la carga. El variador y el motor pueden ponerse en marcha de forma repentina durante el
Autoajuste y ocasionar lesiones graves.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Retire a todo el personal y los objetos del area alrededor del variador,
el motor y la maquina y coloque las cubiertas, los acoplamientos, las chavetas del gje y las cargas de la maquina antes de
encender el variador. Si el personal esta demasiado cerca o si faltan piezas, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No situe materiales inflamables o combustibles encima del variador y no instale el
variador cerca de materiales inflamables o combustibles. Ancle el variador a un soporte de metal u otro material incombustible.
Los materiales inflamables y combustibles pueden provocar un incendio y causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Apriete los tornillos de todas las terminales con el par especificado. Las conexiones
demasiado flojas o demasiado firmes pueden provocar un funcionamiento incorrecto del variador y danarlo. Asimismo, las
conexiones incorrectas pueden provocar un incendio con el consiguiente riesgo de lesiones graves o mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Apriete los tornillos a un angulo dentro del margen especificado en este manual. Si
aprieta los tornillos a un angulo fuera del margen especificado, puede haber conexiones sueltas que pueden causar dafios en
el bloque de terminales o iniciar un incendio y causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de colisién. Utilice una grua o un polipasto para mover grandes variadores cuando sea
necesario. Si intenta mover un variador grande sin una grda o un polipasto, puede provocar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No provoque un cortocircuito en el circuito de salida del variador. Un
cortocircuito en la salida puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Realice correctamente la inspeccion y el mantenimiento. Si no realiza la
inspeccién o el mantenimiento, los componentes internos deteriorados del variador pueden provocar lesiones graves o la
muerte.
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A\ ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Cuando hay un componente de CC en el conductor de proteccién de
puesta a tierra, el variador puede provocar una corriente residual. Cuando un dispositivo de proteccion o supervision accionado
por corriente residual impida el contacto directo o indirecto, utilice siempre un monitor de corriente residual de tipo B o un
dispositivo de corriente residual (RCM/RCD) segtin se especifica en la norma IEC/EN 60755. Si no utiliza el RCM/RCD
correcto, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra el punto neutro en la fuente de alimentacién de los
variadores para cumplir la Directiva CEM antes de encender el filtro CEM. Si enciende el filtro CEM pero no conecta a tierra el
punto neutro, puede causar lesiones graves o la muerte.

A\ ADVERTENCIA Peligro de colisién. Pruebe el sistema para asegurarse de que el variador funciona de forma segura
después de cablear el variador y ajustar los parametros. Si no prueba el sistema, puede causar dafios al equipo o lesiones
graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Después de que el variador funda un fusible o active un RCM/RCD, no
encienda inmediatamente el variador ni opere dispositivos periféricos. Espere el tiempo especificado en el rétulo de
advertencia como minimo y verifique que todos los indicadores estén apagados. A continuacion compruebe las
especificaciones del cableado y de los dispositivos periféricos para determinar la causa del problema. Si desconoce la causa
del problema, péngase en contacto con Yaskawa antes de encender la unidad o los dispositivos periféricos. Si no soluciona el
problema antes de utilizar el variador o los dispositivos periféricos, puede provocar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de colisién. Evite que el variador sufra vibraciones o impactos excesivos. Una vibracién o un
impacto excesivos pueden provocar lesiones graves debido a equipos dafiados.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Instale una proteccion suficiente contra los cortocircuitos en el circuito de
bifurcacion segun lo especificado en los codigos pertinentes y en este manual. El variador es apropiado para circuitos que
suministran no mas de 100,000 RMS amperios simétricos, 240 VVca maximo (clase 200 V), 480 Vca maximo (clase 400 V). Una
proteccion incorrecta contra cortocircuitos en los circuitos de bifurcacién puede causar lesiones graves o la muerte.

A\ ATENCION Peligro de accidente. Apriete los tornillos de la tapa de terminales y sujete la caja de forma segura
cuando mueva el variador. Si el variador o las cubiertas se caen, pueden causar lesiones moderadas.

A ATENCION Peligro de quemaduras. No toque el disipador de calor de un variador caliente. Apague el variador,
espere un minimo de 15 minutos y asegurese de que el disipador esté frio antes de cambiar los ventiladores. Si toca el
disipador de calor de un variador caliente, puede quemarse.

AVISO Darios en el equipo. Cuando toque el variador y las placas de circuito, asegurese de observar los
procedimientos correctos de descarga electrostatica (ESD). Si no sigue los procedimientos, puede causar dafios por ESD en
los circuitos del variador.

AVISO No interrumpa la conexion eléctrica entre el variador y el motor cuando el variador esté emitiendo
tension. Una secuenciacion incorrecta del equipo puede ocasionar dafios en el variador.

AVISO Dafios en el equipo. No aplique voltaje incorrecto en el circuito principal del variador. Utilice el variador
en el margen de especificaciones de tension de entrada que se indica en la placa de caracteristicas del variador. El voltaje
superior a la tolerancia permitida en la placa de caracteristicas puede provocar dafios en el variador.

AVISO Dafios en el equipo. No realice una prueba de tensién no disruptiva ni utilice un megéhmetro o megger
de aislamiento en el variador. Estas pruebas pueden dafar el variador.

AVISO No opere un variador o equipo conectado que tenga piezas dafadas o falten piezas. Puede provocar
darios en el variador y en los equipos conectados.

AVISO Instale un fusible y un dispositivo para la monitorizacién/deteccion de corriente residual (RCM/RCD). Si
no se instalan estos componentes pueden producirse dafios en el variador y en los equipos conectados.

AVISO No utilice cable no blindado para el cableado de control. Utilice cables blindados de par trenzado y
conecte a tierra el blindaje al terminal de tierra del variador. Un cable no blindado puede causar interferencias eléctricas y un
rendimiento insatisfactorio del sistema.

AVISO Asegurese de que todas las conexiones sean correctas después de instalar el variador y conectar los
dispositivos periféricos. Las conexiones incorrectas pueden provocar dafios en el variador.

AVISO No conecte condensadores de avance de fase, filtros de ruido LC/RC o interruptores de fuga (RCM/
RCD) al circuito del motor. Si conecta estos dispositivos a los circuitos de salida, pueden producirse dafios en el variador y en
los equipos conectados.

AVISO Utilice un motor-inversor o un motor vectorial con aislamiento reforzado y bobinados aplicables para su
uso con un variador de CA. Si el motor no tiene el aislamiento correcto, puede causar un cortocircuito o un fallo a tierra por el
deterioro del aislamiento.

AVISO Darios en el equipo. No encienda ni apague el variador mas de una vez cada 30 minutos. Si se enciende
y apaga el variador con frecuencia, se puede producir un fallo del variador.

Nota:

No utilice cable no blindado para el cableado de control. Utilice cables blindados de par trenzado y conecte a tierra el blindaje al
terminal de tierra del variador. Un cable no blindado puede causar interferencias eléctricas y un rendimiento insatisfactorio del sistema.
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B Uso previsto

El variador es un dispositivo eléctrico de uso comercial que controla la velocidad y la direccidon de rotacién de un
motor. No utilice el variador para ningtn otro fin.

1. Lea atentamente el manual técnico.

2. Lea todas las precauciones de seguridad antes de instalar, cablear o utilizar el variador.

3. Cuando instale el variador, conéctelo y pongalo a tierra de acuerdo con todas las normas y precauciones de
seguridad aplicables.

4. Asegurese de instalar correctamente todos los componentes y las cubiertas de proteccion.
5. Asegurese de utilizar el variador en las condiciones ambientales especificadas.
Nota:

Este producto no esta disefiado ni fabricado para utilizarlo en aparatos o sistemas de reanimacion.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No modifique el variador ni los circuitos del variador. Las modificaciones
del variador y de los circuitos pueden causar lesiones graves o la muerte, provocara dafios en el variador y se anulara la
garantia. Yaskawa no se hace responsable de las modificaciones del producto realizadas por el usuario.

B Exclusion de responsabilidad

Yaskawa no se hace responsable de ningin dafio al producto, equipo o personas si este producto se utiliza de
cualquier otra manera distinta a la especificada en la seccion Uso previsto en la pagina 163.

€ Recepcion

1. Examine el producto por si hay dafios o faltan piezas. Pongase en contacto inmediatamente con el
transportista si el variador esta dafiado. La garantia de Yaskawa no cubre dafios de transporte.

2. Verifique el codigo de catalogo en la seccion "C/C" de la placa de caracteristicas del variador para comprobar
si ha recibido el modelo correcto.

3. Péngase en contacto con su proveedor si recibe el variador incorrecto o si no funciona correctamente.
4. Examine la compatibilidad de cada variador y motor en sistemas que utilizan mas de un variador.

AVISO Dafrios en el equipo. No instale ni utilice piezas ni motores dafiados en el sistema del variador.

B Coémo leer los codigos de catalogo

Tabla 5.1 Detalles del cédigo de catalogo

Num. Descripcion

1 Serie de producto

2 Codigo region

3 Tension de alimentacion de entrada
e 2: Trifasica de 200 Vca a 240 Vca
¢ 4: Trifasica de 380 Vca a 480 Vca

4 Corriente de salida nominal
Nota:
Consulte la lista de corrientes de salida nominales para obtener mas informacion.

Interruptor de
C: Filtro CEM incorporado para C2

6 Disefio de proteccion

« B:IP20/UL tipo abierto
* F:IP20/UL tipo 1

e V:IP55/UL tipo 12

7 Especificacion medioambiental
A: Estandar

La corriente de salida nominal
Tabla 5.2 y Tabla 5.3 arroja los valores de corriente de salida nominal.
Nota:
* Estos valores de corriente de salida son aplicables para variadores que funcionan con especificaciones estandar.

*Reduzca la corriente en aplicaciones que:
—Aumentan la frecuencia portadora

—Presentan una alta temperatura ambiente
—Utilice la instalacion lado con lado.
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Tabla 5.2 Corriente de salida para modelos trifasicos de CA de clase 200 V (clasificacion IEC)

Modelo Salida maxima aplicable del motor Corriente de salida nominal
kW A
2011 22 10.6
2017 4 16.7
2024 5.5 242
2031 7.5 30.8
2046 11 46.2
2059 15 59.4
2075 18.5 74.8
2088 22 88
2114 30 114
2143 37 143
2169 45 169
2211 55 211
2273 75 273

Tabla 5.3 Corriente de salida para modelos trifasicos de CA de clase 400 V (clasificacion IEC)

Modelo Salida maxima aplicable del motor Corriente de salida nominal

kW A
4005 1.5 4.8
4006 2.2 5.4
4008 3 7.6
4011 4 "
4014 55 »
4021 7.5 21
4027 1 57
4034 15 2
4040 185 10
4052 22 52
4065 30 65
4077 37 77
4096 45 96
4124 55 124
4156 75 156
4180 90 180
4240 110 240
4302 160 302

€ Instalacion mecanica

Esta seccion proporciona informacion sobre el entorno estandar para una instalacion correcta.

B Traslado del variador
Observe las normas y reglamentos locales para trasladar e instalar este producto.

A ATENCION Peligro de accidente. Apriete los tornillos de la tapa de terminales y sujete la caja de forma segura
cuando mueva el variador. Si el variador o las cubiertas se caen, pueden causar lesiones moderadas.

Peso del variador Personas necesarias para mover el variador

<15kg (33 Ib) 1

>15kg (33 1b) 2 + equipo de elevacion adecuado
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Consulte el manual técnico la informacion sobre como utilizar sistemas de suspension, cables o soportes de
suspension metalicos para trasladar el variador.

B Uso de los soportes de suspension para mover el variador
Utilice los soportes de suspension fijados al variador para levantar temporalmente el variador cuando lo instale en

un panel de control o en una pared, o cuando lo sustituya. No deje el variador suspendido en posicion vertical u
horizontal ni lo mueva a largas distancias mientras esté suspendido.

Antes de instalar el variador, asegurese de leer estas precauciones:
A ADVERTENCIA Peligro de colision. Antes de colgar el variador en posicion vertical, utilice tornillos para fijar

correctamente la tapa frontal del variador y otros componentes del variador. Si no utiliza la tapa frontal, puede causar lesiones
leves.

A ADVERTENCIA Peligro de colisién. Cuando utilice una grtia o un polipasto para levantar el variador durante su
instalacion o retirada, evite vibraciones o impactos superiores a 1.96 m/s2 (0.2 G). Una vibracion o un impacto excesivos
pueden provocar lesiones graves o la muerte debido a la caida del equipo.

A ADVERTENCIA Peligro de colisién. No intente girar ni ignorar el variador suspendido cuando levante el variador durante
la instalacién o la retirada. Si mueve demasiado un variador suspendido o si lo ignora, el variador puede caerse y causar
lesiones graves o la muerte.

AN ADVERTENCIA | Peligro de colision. Cuando instale el variador, no sostenga la tapa frontal. Instale el variador
sosteniendo el disipador. Si sujeta la tapa frontal, esta se desprendera y el variador se caera, lo que podria provocar lesiones.
B Entorno de la instalacién

El entorno de la instalacion es importante para la vida util del producto y para el rendimiento correcto del
variador. Asegurese de que el entorno de la instalacion coincida con estas especificaciones.

Tabla 5.4 Entorno

Elemento Especificacion
Zona de utilizacion Interior
Fuente de alimentacion Categoria de sobrevoltaje II1

IP20/UL tipo 1 e IP55/UL tipo 12: -10 °C a +40 °C (14 °F a 104°F)
IP20/UL tipo abierto/fijacion externa del disipador: -10°C a +50 °C (14 °F a 122 °F)
* Cuando instale el variador en una caja, utilice un ventilador de refrigeracion o un acondicionador de aire para mantener la temperatura del aire

Ajuste temperatura interior dentro del margen permitido.
ambiente « Evite que el variador se hiele.
* Puede utilizar variadores IP20/UL tipo abierto y variadores IP20/UL tipo 1 a un méaximo de 60 °C (140 °F) cuando reduzca la corriente de
salida.

* Puede utilizar variadores IP55/UL tipo 12 a un maximo de 50 °C (122 °F) cuando reduzca la corriente de salida.

HR 95% o inferior
Humedad . . .
Evite que se forme condensacion en el variador.
Temperatura de -20 °C a +70 °C (-4 °F a +158 °F) (temperatura a corto plazo durante el transporte)

almacenamiento

Grado de contaminacion 2 o inferior

Instale el variador en un lugar exento de:

* Aceite nebulizado, gas corrosivo o inflamable o polvo
Alreded * Polvo metalico, aceite, agua u otros materiales no deseados
rededores ¢ Materiales radioactivos o materiales inflamables, incluida la madera
* Gases o liquidos nocivos

e Sal

¢ Luz solar directa

1000 m (3281 ft) como maximo
Nota:

Reduzca la corriente de salida un 1% por cada 100 m (328 ft) para instalar el variador a una altitud comprendida entre 1000 m y 4000 m (3281
Altitud fty 13123 ft).

No es necesario reducir el voltaje nominal en estas condiciones:
« Cuando instala el variador a 2000 m (6562 ft) o menos

« Cuando instala el variador a entre 2000 m y 4000 m (entre 6562 ft y 13123 ft) y pone a tierra el punto neutro o la fuente de alimentacion.

e 10Hza20Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)

Vibracion ¢ 20HzaS5Hz:
2011 a 2031, 4005 a 4034: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)
2046 a 2273, 4040 a 4302: 0.2 G (1.96 m/s2, 6.43 ft/s2)

Orientacion de la instalacién | Instale el variador verticalmente de modo que haya suficiente flujo de aire para enfriar la unidad.
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@ Instalacion eléctrica

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el cableado de un variador
encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacion del equipo y espere como minimo el tiempo
especificado en el rotulo de advertencia. El condensador interno permanece cargado después de apagar el variador. El
indicador LED de carga se apaga cuando la tensién del bus CC disminuye por debajo de 50 VCC. Cuando todos los
indicadores estén apagados, retire las cubiertas antes de medir si hay tensiones peligrosas para verificar la seguridad del
variador. Si trabaja en el variador cuando esta encendido, se produciran lesiones graves o la muerte por descarga eléctrica.

A\ ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Desconecte la unidad y espere 5 minutos como minimo hasta que el LED
de carga se apague. Retire la cubierta frontal y la tapa de terminales para realizar trabajos en el cableado, las placas de circuito
y otras piezas. Ulilice los terminales sélo para su funcion correcta. Un cableado incorrecto o una conexion a tierra incorrecta y
una reparacion incorrecta de las cubiertas protectoras puede ocasionar lesiones graves o mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra correctamente el variador antes de encender el
interruptor del filtro EMC. Si toca un equipo eléctrico que no esta conectado a tierra, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Utilice los terminales del variador solo para el uso previsto. Consulte el
manual técnico para obtener mas informacion sobre los terminales de E/S. El cableado y la conexién a tierra incorrectos o la
modificacién de la cubierta pueden danar el equipo o causar lesiones.

B Diagrama de conexidén estandar

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Ajuste los parametros MFDI antes de cerrar los interruptores del
circuito de control. Los ajustes incorrectos de la secuencia del circuito de Marcha/Paro pueden causar lesiones graves o la
muerte por el movimiento del equipo.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Conecte correctamente los circuitos de arranque/parada y de
seguridad antes de encender el variador. Si cierra momentaneamente un terminal de entrada digital, puede poner en marcha
un variador programado para control de 3 cables y causar lesiones graves o la muerte por movimiento del equipo.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Cuando utilice una secuencia de 3 cables, ajuste A1-03 = 3330
[Inicializar Parametros = Inicializacién 3 cables] y asegtrese de que b1-17 = 0 [Selec Comando Marcha al Encender =
Descartar cmndo RUN existente]. Si no ajusta correctamente los parametros del variador para el funcionamiento con 3 cables
antes de encender el variador, el motor puede girar de forma repentina en sentido contrario cuando se encienda el variador.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Compruebe las sefiales de E/S y las secuencias externas del variador
antes de ajustar la funcién Preajuste de aplicaciéon. Cuando se ajusta la funcion de Preajuste de aplicacion When (A1-06 # 0),
cambian las funciones de los terminales I/O para el variador y ello puede provocar que el variador funcione de manera inusual.
Esto puede ocasionar lesiones graves o la muerte.

A\ ADVERTENCIA Peligro de incendio. Instale una proteccion suficiente contra los cortocircuitos en el circuito de
bifurcacion segun lo especificado en los cédigos pertinentes y en este manual. El variador es apropiado para circuitos que
suministran no mas de 100,000 RMS amperios simétricos, 240 VVca maximo (clase 200 V), 480 Vca maximo (clase 400 V). Una
proteccioén incorrecta contra cortocircuitos en los circuitos de bifurcacién puede causar lesiones graves o la muerte.

AVISO Cuando la tensién de entrada es de 440 V o superior o la distancia de cableado es superiora 100 m
(328 ft), asegurese de que la tensién de aislamiento del motor sea suficiente o utilice un motor-inversor o un motor -vectorial
con aislamiento reforzado. El bobinado del motor y el aislamiento pueden fallar.

Nota:

No conecte la tierra del circuito de control de CA a la caja del variador. Un cableado de tierra incorrecto puede hacer que el circuito de
control funcione incorrectamente.
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Diagrama de conexién estandar del variador
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Figura 5.1 Diagrama de conexion estandar del variador

*1

Ajuste la secuencia de cableado para apagar el variador con la salida del relé de fallo. Si el variador emite un fallo durante el reinicio

tras un fallo cuando utiliza la funcion de reinicio tras fallo, ajuste L5-02 = I [Selec contacto fallo rearranque = Activo siempre] para
apagar el variador. Tenga cuidado cuando utilice una secuencia de corte. El ajuste por defecto para L5-02 es 0 [Activo solo cuando no

reiniciaj.
*2
*3
*4

Utilice dispositivos de proteccion de circuito de bifurcacion segun se recomienda en este manual.
No es necesario el cableado para el ventilador de refrigeracion en motores con refrigeracion automatica.
Conecte la entrada de fuente de alimentacion de CC a los terminales - y +1.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Conecte solo los dispositivos o circuitos recomendados por la fabrica a los
terminales del variador - y +1. No conecte corriente alterna a estos terminales. Un cableado incorrecto puede causar
darios al convertidor y lesiones graves o la muerte por incendio.

*5

AVISO Darios en el equipo. Cuando utilice el variador con una red sin puesta a tierra, con puesta a tierra

de alta resistencia o con puesta a tierra asimétrica, coloque el o los tornillos del filtro CEM en la posicion OFF
(desactivado) para deshabilitar el filtro CEM incorporado. Si no deshabilita el filtro CEM incorporado, dafiara el variador.
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*6
*7

*8

*9

*10

*11

*12

*13

14

*15

*16
*17

Utilice un cable trenzado blindado para el cableado del variador y el motor o pase el cableado a través de un conducto metélico.
Conecte una fuente de alimentacion de 24 V a los terminales FA-CA mientras la fuente de alimentacion del circuito principal esté
desactivada para operar el circuito de control.

Para ajustar la fuente de alimentacion de MFDI (modo de sinking/sourcing o fuente de alimentacion interna/externa), instale o retire
un puente entre los terminales SC-SP o SC-SN, segun la aplicacion.

AVISO Darios en el equipo. No cierre el circuito entre los terminales SP-SN. Si cierra los circuitos entre los
terminales SC-SP y los terminales SC-SN al mismo tiempo, se produciran dafos en el variador.

* Modo de sinking, fuente de alimentacion interna: instale el puente para cerrar el circuito entre los terminales SC-SP.

AVISO Dafios en el equipo. No cierre el circuito entre los terminales SC-SN. Si cierra los circuitos entre
los terminales SC-SP y los terminales SC-SN al mismo tiempo, se produciran dafos en el variador.

* Modo de sourcing, fuente de alimentacion interna: instale el puente para cerrar el circuito entre los terminales SC-SN.

AVISO Darios en el equipo. No cierre el circuito entre los terminales SC-SP. Si cierra los circuitos entre
los terminales SC-SP y los terminales SC-SN al mismo tiempo, se produciran dafos en el variador.

» Fuente de alimentacion externa: retire el puente de los terminales MFDI. No es necesario cerrar el circuito entre los terminales SC-
SP y los terminales SC-SN.

La capacidad maxima de corriente de salida para el terminal +V en el circuito de control es de 20 mA.

AVISO Darios en el equipo. No coloque un puente entre los terminales +V y CA. Un circuito cerrado entre
estos terminales provocara dafos en el variador.

El interruptor puente S1 ajusta los terminales A1 y A2 para sefial de entrada de tension o corriente. La configuracion predeterminada
para S1 es entrada de tension ("V") para Al y entrada de corriente (lado "I") para A2.

AVISO No conecte a tierra los terminales del circuito de control de CA y conecte solo los terminales de CA
segun se especifica en las instrucciones del producto. Si conecta los terminales de CA incorrectamente, puede dahar el
variador.

Conecte el cable positivo desde una fuente de alimentacion externa de 24 VCC al terminal de la FA y el cable negativo al terminal de
CA.

AVISO Conecte correctamente los terminales de la FA y CA para la fuente de alimentacion de 24 V. Si
conecta los cables a lo terminales incorrectos, puede dafar el variador.

Utilice salidas de monitor analdgico multifuncion con medidores de frecuencia analégicos, amperimetros, voltimetros y vatimetros.
No utilice las salidas del monitor con dispositivos de sefial tipo realimentacion.

El puente S5 ajusta el terminal FM y AM para salida de voltaje o corriente. La configuracion por defecto de S5 es salida de voltaje
(lado "V").

Situe el interruptor DIP S2 en "ON" (ACTIVADO) para habilitar la resistencia de terminacion en el ultimo variador de una red
MEMOBUS/Modbus.

Utilice solo el modo de sourcing para la entrada de desactivacion segura.

Desconecte los puentes entre H1 y HC y H2 y HC para utilizar la entrada de desactivacion segura.

B Cableado del bloque de terminales del circuito principal

Casquillos de engaste y terminales de crimpado de bucle cerrado

Consulte Tabla 5.5 para seleccionar casquillos de engaste y terminales de crimpado segtn lo especificado por el
modelo de variador y la seccion del cable. Utilice las herramientas recomendadas por el fabricante del terminal
para la colocacion del terminal de crimpado de bucle cerrado. Yaskawa recomienda utilizar terminales de
crimpado de bucle cerrado de PANDUIT Corp.

Instale tubos termorretractiles homologados por UL en los terminales de crimpado de bucle cerrado. Si no utiliza
los tubos con los terminales de crimpado de bucle cerrado, la distancia de aislamiento sera demasiado corta y se
pueden producir cortocircuitos.

A - Tubo termorretractil homologado por UL

Cumpla las normas locales de seccion de cable correcta de la region donde se utilice el variador.

Para realizar el pedido, pongase en contacto con Yaskawa o su representante de ventas mas cercano.

Nota:

Para cumplir con las normas UL, utilice cables de cobre aislados y revestidos de vinilo homologados por UL para la operacion a una
temperatura permitida maxima continua de 75 °C a 600 V.
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Tabla 5.5 Casquillos de engaste y terminales de crimpado de bucle cerrado

Numero de pieza de terminal de crimpado

Seccion ) i
Modelo Terminales recomendada Cea:gq:sll? *0}9 Fabricante: PANDUIT Corp.
2
mm Tipo LCA Tipo P Tipo S
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, WIT3 25 F80-10 N/A N/A N/A
2011
| 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 2.5 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
2017
L+l 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 4 F81-10 N/A N/A N/A
2024
L+ 4 F81-10 N/A N/A N/A
@ 4 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, /L2, T/L3 6 F82-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 6 F82-10 N/A N/A N/A
2031
-+ 6 F82-10 N/A N/A N/A
@) 6 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/L2, T/L3 10 F83-18 N/A N/A N/A
U/TL, V/T2, W/T3 10 F83-18 N/A N/A N/A
2046
- 10 F83-18 N/A N/A N/A
@ 10 N/A LCAS-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/LI, S/L2, T/L3 16 F84-18 N/A N/A N/A
U/TL, V/T2, W/T3 16 F84-18 N/A N/A N/A
2059
L+l 16 F84-18 N/A N/A N/A
@ 16 N/A LCA6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/LI, S/L2, T/L3 16 N/A LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E $4-36R-E
2075
L+ 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@ 16 N/A LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, S/L2, T/L3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
2088
L+ 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
@ 16 N/A LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
U/TI, V/T2, W/T3 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
2114
A 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
@ 16 N/A LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, S/L2, T/L3 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
U/T, V/T2, W/T3 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
2143
41 70 N/A LCA2/0-56-X N/A $2/0-56R-X
@ 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E $4-56R-E
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Numero de pieza de terminal de crimpado

Seccion ) i
Modelo Terminales recomendada Casqm:loge Fabricante: PANDUIT Corp.
engaste
2
mm Tipo LCA Tipo P Tipo S
R/LI, S1L2, T/L3 70 N/A LCA2/0-56-X N/A $2/0-56R-X
U/TI1, VIT2, W/T3 70 N/A LCA2/0-56-X N/A $2/0-56R-X
2169
L+l 95 N/A LCA3/0-56-X N/A $3/0-56R-5
@) 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
R/LI, S/L2, T/IL3 95 N/A LCA3/0-12-X N/A S3/0-12R-5
U/T1, VIT2, W/T3 95 N/A LCA3/0-12-X N/A S3/0-12R-5
211
-+l 35%2 N/A LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
@) 50 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
R/LI, S/L2, TIL3 50 2 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
U/TI, VIT2, W/T3 50 % 2 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
2273
- 70 %2 N/A LCA2/0-12-X N/A $2/0-12R-X
@ 50 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
R/LI, S/L2, TIL3 25 F80-10 N/A N/A N/A
UITI, VIT2, WIT3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4005
L+l 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S1L2, T/L3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4006
L+l 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S1L2, T/L3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/TI, VIT2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4008
1 25 F80-10 N/A N/A N/A
@) 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/L1, S/L2, T/IL3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/TI, V/T2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4011
- 25 F80-10 N/A N/A N/A
@) 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/L2, TIL3 25 F80-10 N/A N/A N/A
UITI, V/T2, WIT3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4014
L+l 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/L1, S/L2, TIL3 25 F80-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 N/A N/A N/A
4021
L+l 25 F80-10 N/A N/A N/A
@ 25 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S12, T/L3 4 F81-10 N/A N/A N/A
U/T1, V/T2, W/T3 4 F81-10 N/A N/A N/A
4027
L+l 4 F81-10 N/A N/A N/A
@ 4 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
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Numero de pieza de terminal de crimpado

Seccién . i
Modelo Terminales recomendada Casqw:lo fl[e Fabricante: PANDUIT Corp.
engaste
2
mm Tipo LCA Tipo P Tipo S
R/LI, S/L2, T/L3 4 F81-10 N/A N/A N/A
U/TL, V/T2, WIT3 6 F82-10 N/A N/A N/A
4034
L+l 6 F82-10 N/A N/A N/A
@) 6 N/A LCA10-14-L P10-14R-L N/A
R/LI, S/L2, T/L3 6 F82-18 N/A N/A N/A
U/TL, V/T2, WIT3 10 F83-18 N/A N/A N/A
4040
L+ 10 F83-18 N/A N/A N/A
@) 10 N/A LCAS-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/LI, S/L2, T/L3 10 F83-18 N/A N/A N/A
U/TL, V/T2, W/T3 10 F83-18 N/A N/A N/A
4052
L+l 16 F84-18 N/A N/A N/A
@ 10 N/A LCAS-14-L P8-14R-Q $8-14R-Q
R/LI, S/L2, T/L3 16 F84-18 N/A N/A N/A
U/TL, V/T2, W/T3 16 F84-18 N/A N/A N/A
4065
L+ 25 F85-18 N/A N/A N/A
@ 16 N/A LCA6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/LI, S/L2, TIL3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
4077
L+l 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@ 16 N/A LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, S/L2, T/L3 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E $4-56R-E
U/TL, V/T2, WIT3 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
4096
L+l 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
@) 16 N/A LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, S/L2, T/L3 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
U/TL, V/T2, W/T3 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
4124
41 50 N/A LCA1/0-56-X N/A $1/0-56R-X
@) 25 N/A LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 50 N/A LCA1/0-56-X N/A S1/0-56R-X
U/TI, VIT2, W/T3 70 N/A LCA2/0-56-X N/A $2/0-56R-X
4156
L+l 70 N/A LCA2/0-56-X N/A $2/0-56R-X
@ 35 N/A LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
R/LI, S/L2, T/IL3 70 N/A LCA2/0-12-X N/A $2/0-12R-X
U/T1, V/T2, W/T3 70 N/A LCA2/0-12-X N/A $2/0-12R-X
4180
L+ 95 N/A LCA3/0-12-X N/A S3/0-12R-5
@ 35 N/A LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
R/LI, /L2, TIL3 352 N/A LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
U/T1, V/T2, W/T3 50 %2 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
4240
o+l 50 %2 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
@ 50 N/A LCA1/0-12-X N/A S1/0-12R-X
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a2 Numero de pieza de terminal de crimpado
Seccion X i
Modelo Terminales recomendada Casqm:log]e Fabricante: PANDUIT Corp.
engaste
2
mm Tipo LCA Tipo P Tipo S
R/L1, S/L2, T/L3 70 x 2 N/A LCA2/0-12-X N/A S2/0-12R-X
U/T1, V/T2, W/T3 70 x 2 N/A LCA2/0-12-X N/A S2/0-12R-X
4302
-+l 95 x2 N/A LCA3/0-12-X N/A S3/0-12R-5
@) 70 N/A LCA2/0-12-X N/A $2/0-12R-X

*1  Utilice un casquillo de engaste recomendado o un cable desnudo.

B Secciones de los cables del circuito de control y pares de apriete

Utilice las tablas que se incluyen en esta seccion para seleccionar los cables correctos. Utilice cable blindado para
el cableado del bloque de terminales del circuito de control. Utilice terminales en las terminaciones de los cables
para que la conexion del cableado sea mas sencilla y fiable.

Tabla 5.6 Secciones de los cables del circuito de control y pares de apriete

Cable desnudo Terminal
Bloque de . Medida de Par de apriete iz ‘o ‘o
A Terminal . ) Seccion Seccion Seccion W i
terminales tornillo N-m (Ibf-in) recomendada aplicable recomendada Se°°'°: aplicable
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mmz (AWG)
TBI +V, AC, Al, A2, FM
TB3 AM, AC, S1 - S7 Cable trenzado:
025-1.5
TB4  |SN,SC, SP,+P 0.5-0.6 0.75 (24 - 16) 0.75 025-15
TS  |SN HC. HI H2 (44-53) (18) Cable macizo: (18) (24-16)
0.25-1.5
TB6 AC, D+, D-, PS (24 - 16)
M3
TB7 MA, MB, MC, M1 - M6
Cable trenzado:
0.12-0.75
1.0-1.2 0.75 (26 - 18) 0.75 0.25-15
TB2 FE .
(8.85-10.62) (18) Cable macizo: (18) (24 - 16)
02-1.5
(26 - 16)
Terminales

Conecte un manguito aislado cuando utilice terminales de engaste. Ver en Tabla 5.7 las dimensiones externas y los
numeros de modelo de los terminales.

Utilice la CRIMPFOX 6, una engastadora fabricada por PHOENIX CONTACT.

od1 ] :F"ﬂ
]

L

Figura 5.2 Dimensiones externas de los terminales

Tabla 5.7 Modelos y medidas de terminales

Seccion del cable
mm? (AWG) Modelo L (mm) L1 (mm) @d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) AT 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
AT 0.5-80G
0.75 (18) Al 0.75-8 GY 14 8 1.3 2.8
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€ Teclado: Denominaciones y funciones

‘ Vista frontal/lateral ‘

‘ Vista posterior

B C K L

—
% '
L

H G

Figura 5.3 Teclado

Tabla 5.8 Teclado: Denominaciones y funciones

Nuam. Denominacién Funci6n
LED AUTO *I Se enciende para indicar que el variador esta en modo AUTO.
A .
Se enciende cuando el variador detecta un fallo.
ALM LED Parpadea cuando el variador detecta:
B * Una alarma
ALM * Un error de ajuste de parametro oPE
* Un fallo o alarma durante la autosintonizacion
EI LED se apaga cuando no hay fallos ni alarmas en el variador.
Is Ranura de insercion de tarjeta | El punto donde se introduce una tarjeta microSD.
Micro SD
Teclas de funcion El ment que se muestra en el teclado define las funciones de las teclas de funcion.
D (F1, F2, F3) La denominacion de cada funcion se indica en la mitad inferior de la ventana de visualizacion.
LED HAND */ Se enciende para indicar que el variador estd en modo MANUAL.
E OHAND @
Tecla HAND Ajusta el funcionamiento del variador a modo MANUAL.
F <DHAND El variador utiliza el ajuste S5-01 [Seleccion referencia frec. HAND)].
Detiene el funcionamiento del variador.
Nota:
Tecla OFF
. T |
& oFF La tecla OFF tiene la maxima prioridad. Pulsar para parar el motor incluso cuando hay un comando Marcha
activo en una fuente de comando Marcha externa. Ajuste 02-02 = 0 [Seleccion funcion tecla STOP = Deshabilitada]
OFF
para deshabilitar prioridad .
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Nam Denominacién Funcién
Flecha izquierda Desplaza el cursor hacia la izquierda.
Flecha arriba/flecha abajo * Desplazamiento arriba o abajo para mostrar el elemento siguiente o el elemento anterior.
/ * Seleccion de nimeros de parametro e incremento o decremento de los valores de ajuste.
H . i
Flecha derecha (RESET) Desplaza el cursor hacia la derecha.
« Continua a la siguiente pantalla.
* Borra los fallos del variador.
Tecla INTRO * Introduce valores y ajustes de pardmetros.
« Selecciona elementos del ment para desplazamiento entre indicaciones del teclado.
* Selecciona cada modo, parametro y valor de ajuste.
Ajuste el funcionamiento del variador a modo AUTO.
Tecla AUTO El variador utiliza los ajustes b1-01 [Selec Referencia Frecuencia 1]y b1-02 [Seleccion comando marcha 1].
1 @ AUTO Nota:
Pulsar <DHAND en el teclado para ajustar el variador a modo MANUAL antes de utilizar el teclado para accionar el
motor.
7 . Punto donde se conecta un cable mini USB. Utiliza un cable USB (USB estandar 2.0, tipo A - mini-B) para conectar el
Terminal USB
teclado a un PC.
K Conector RJ-45 Utiliza un cable de extension RJ-45 de 8 clavijas recto UTP CAT5e o un conector de teclado para conectarse al variador.
Tapa para la pila del reloj.
Nota:
* La pila incluida con el teclado es para comprobar el funcionamiento. Es posible que se agote antes de la vida util
prevista para la pila descrita en el manual.
. . . * Consulte el "Manual de mantenimiento y de solucion de problemas (TOEPYAIHV6001)" para obtener informacion
L Cubierta de la pila del reloj adicional sobre la sustitucion.
Para sustituir la pila, utilice una "pila CR2016 de litio diéxido de manganeso" de Hitachi Maxell o una pila equivalente con
las propiedades siguientes:
* Tension nominal 3 V
e Temperatura de funcionamiento: -20 °C a +85 °C (-4 °F a +185 °F)
M Lamina aislante Se ha colocado una lamina aislante en la pila del teclado para evitar que se descargue. Extraiga la ldmina aislante antes de
utilizar el teclado por primera vez.

*1  Consulte en Indicaciones acerca de LED AUTO y LED HAND en la pagina 174 para obtener mas informacion sobre las indicaciones
de LED AUTO y LED HAND.

B Indicaciones acerca de LED AUTO y LED HAND
Tabla 5.9 Indicaciones acerca de LED AUTO y LED HAND

LED AUTO

LED HAND
= Estado
HAND @
AUTO o

OFF OFF Modo OFF
(DESACTIVADO) (DESACTIVADO)

OFF ON (ACTIVADO) |Modo HAND
(DESACTIVADO)

OFF Parpadeo largo (ciclo | Modo HAND
(DESACTIVADO) de trabajo 50 %) ¢ Cuando la frecuencia de referencia es 0 o durante la desaceleracion

* Durante la suspension de PI

OFF Parpadeo doble Modo HAND

(DESACTIVADO)

Cuando borra el comando Marcha e introduce el comando Marcha de nuevo durante el tiempo establecido en C1-02 [Tiempo
desaceleracion 1]]

ON (ACTIVADO) OFF Modo AUTO
(DESACTIVADO)
Parpadeo largo (ciclo OFF Modo AUTO
de trabajo 50 %) (DESACTIVADO) | Cyando Ia frecuencia de referencia es 0 o durante la desaceleracion
* Durante la suspension de PI
Parpadeo doble OFF Modo AUTO
(DESACTIVADO) | cyando un MFDI envia una sefial de parada rapida para detener el variador
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2s -

i 7 1s 7 - | | | | | | |

| ON | | | ON | | | ON | |

! (ACTIVADO) ' ! ! (ACTIVADO) ! ! (ACTIVADO) ' !
Parpadeo largo  ____| | : 1 : | _i_
(ciclo de trabajo 50 %) ! 1 ! ! ! 1 ! ! ! | : 1

ON  ION 3 ON  ION 3 ON  iON }
Parpadeo doble —U_I——I—I_|——|—I_|—

Figura 5.4 Estado de temporizaciéon de LED AUTO y LED HAND

/

Frecuencia de salida
del variador

Seleccion modo AUTO 4 3

Seleccion modo MANUAL !
OFF (DESACTIVADO) [ ON (ACTIVADO) | | |
Comando Marcha
1 L 6Hz 1 : : 1
_ 1 0Hz | 1 ! [ !
Frecuencia g ‘ ! ! ‘ -
LED AUTO OFF | OFF (DESACT) | ON (ACTIVADO) |Parpadeo| OFF Parpadeo | OFF
LED HAND OFF E(DESACTIVADO) OFF (DESACTIVADO)
Modo de operacion OFF ‘ AUTO

Figura 5.5 Operacion de los LED y del variador en los modos AUTO y MANUAL
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B Modo Teclado e indicaciones del menu

10:00 h AV Preparado Inicio 10:00 h AV preparado Menu 10:00 h AV preparado Monitor
Mon tor esténdar 1 | =
7777777777777777777777777 & Parametros Monitor personalizado o
Referencia frec(AI) > @ Parametros personalizados > Grafico de barras 8—
U1-01 Hz 0 . 00 y Respaldo/restaurar pardm Medidor analdgico
[Frec de salida A~ A~ C— A Param modif/registro fallo Qe— | 4fico de 1ineas/Trazado XY Q<)
U1-02 Hz 0 . 00 4 Autosintonizacion =
Menu Inicio Atrds Inicio 8_
i o
HOME l T Monitores ]
10:00 h AV Mend 10:00 h AV parametros
CJ Monitores
b Aplicacien
@ Parametros personalizados > C Sintonizacion
Ty Respaldo/restaurar pardm D Referencias
A Param modif/registro fallo — E Parametros motor
& Autosintonizacion F Opciones
Inicio Atras Inicio
‘ ? Parametros
10:00 h AV Mend 10:00 h AV parametros
L Monitores Preajuste de Aplicacion
& Parametros A1-06 0 (0)
o —p  S¢lecCionétodo control
iy Respaldo/restaurar param 1-02 0 ()
A Param modif/registro fallo C— FrecuenciaReference Seleccion 1
& Autosintonizacion b1-01 1 (1)
Inicio Atras Inicio
; f Parametros personalizados
10:00 h AV Mend [10:00 h Av Respaldo
L Monitores Selec element respaldo/restaurar
& Parametros Parametros estandar >
@ Parametros personalizados >
iy
A Param modif/registro fallo —
& Autosintonizacion
Inicio Atras Inicio
Respaldo/restaurar param
V1 P P =
10:00 h AV Mend 10:00 h AV Historial [o
&7 Mon{tores °©
& Parametros A Fallo registro ;U
@ Parametros personalizados > @)
Ty Respaldo/restaurar pardm ‘-_q
A — o
4§ Autosintonizacion 3
Inicio Atras Inicio 8
‘ f Param modif/registro fallo S
10:00 h AV Men(l 10:00 h AV Autoajuste
@ Parametros Selec modo autoajuste
@ Parametros personalizados
fly Respaldo/restaurar pardm > Sintonizacion pardmetros motor »
A param modif/registro fallo
® —
E Configuracion inicial
Inicio Atras Inicio
‘ f Autosintonizacion
10:00 h AV Mend 10:00 h AV Config. inicial
& Parametros personalizados
iy Respaldo/restaurar pardm @ Ajustar fecha/hora
A Param modif/registro fallo > “? Mostrar pantalla config inicial
< Autoajuste
< —
i# Herramientas diagnéstico
Inicio Atras Inicio
‘ f Configuracion inicial
10:00 h AV Mend 10:00 h AV Herramientas
@ Parametros personalizados Registro de datos »
Ty Respaldo/restaurar pardm Retroiluminacion
A param modif/registro fallo > Informacion variador
& Autoajuste
< configuracion inicial C—
Herramientas diagnéstico
Inicio Atras Inicio Configurar

Mend principal ——— Herramientas diagnéstico

Figura 5.6 Funciones del teclado y niveles de visualizacion
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Nota:

*Encienda el variador con los ajustes de fabrica para mostrar la pantalla de configuracion inicial. Pulsar (Home) para mostrar la
pantalla HOME.

—Seleccione [No] en el ajuste [Mostrar pantalla config inicial] para no mostrar la pantalla de Configuracion inicial.

*Pulsar en la pantalla inicial para mostrar los monitores del variador.

¢ Pulsar @ para establecer d1-01 [Referencia 1] cuando ajuste b1-01 = 0 [Selec Referencia Frecuencia 1 = Teclado] y la pantalla
inicial muestre UI-01 [Ref frecuencia].

* El teclado muestra [Rdy] cuando el variador esta en modo Variador. El variador esta preparado para aceptar un comando Run.

* El variador no acepta un comando Run en el modo programacion en la configuracion por defecto. Seleccione b1-08 [Selec Comando
MARCHA en Menu PRG] para aceptar o rechazar un comando RUN de una fuente externa en modo programacion.
—Seleccione b1-08 = 0 [Descartar RUN durante progr] para rechazar un comando RUN de una fuente externa en modo programacion
(predeterminado).

—Seleccione b1-08 = 1 [Aceptar RUN durante progr] para aceptar el comando RUN de una fuente externa en modo programacion.
—Ajuste b1-08 = 2 [Permitir progr solo en parada] para impedir cambios del modo Variador al modo Programacion cuando el variador
esta funcionando.

Tabla 5.10 Pantallas y funciones del modo DRIVE

Modo Pantalla del teclado Funcién

Modo DRIVE Monitores Define los elementos del monitor que se deben mostrar.
Parametros Cambia el ajuste de los parametros.
Parametros personalizados Muestra los parametros de usuario.
Respaldo/restaurar param Guarda los parametros en el teclado como respaldo.

Modo programacion | Param modif/Fallo registro Muestra los parametros modificados y el historial de fallos.

Autosintonizacion Sintoniza automaticamente el variador.
Configuracion inicial Cambia la configuracion inicial.
Herramientas diagndstico Define los registros de sefial y la retroiluminacion.

B Anillo LED de estado

El anillo LED de estado situado en la cubierta del variador indica el estado de funcionamiento del variador.

A - ALM/ERR C - RUN
B - Listo
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LED Estado Descripcion
Encendido El variador detecta un fallo.
El variador detecta:
¢ Una alarma
% * Un error de ajuste de parametro oPE
1
A ALM/ERR Parpadea L
* Un error de autosintonizacion
Nota:
Si el variador detecta un fallo y una alarma al mismo tiempo, el LED se iluminara para identificar un fallo.
OFF : :
(DESACTIVADO) No hay fallos del variador ni alarmas.
Encendido El variador esta funcionando o est4 listo para funcionar.
Parpadeo */ El variador esta en la condicion STo [Par seguro desactivado].
B List Parpadeo répido */ La tension de la fuente de alimentacion del circuito principal ha caido y solo la fuente de alimentacion externa de 24 V
isto p P suministra energia al variador.
OFF * El variador detecta un fallo.
(DESACTIVADO) |* No hay ningiin fallo y el variador ha recibido un comando RUN pero no funciona. Por ejemplo, en el modo de
programacion.
Encendido El variador funciona con normalidad.
» El variador esta desacelerando hasta parar.
Parpadea */ * El variador ha recibido un comando Marcha, pero la frecuencia de referencia es 0 Hz.
* El variador ha recibido un comando de frenado por inyeccion CC.
* El variador recibié un comando Marcha desde los terminales MFDI cuando b7-02 = 0 [Seleccién comando marcha 1
= Teclado] y usted cambio el ajuste a b1-02 = [ o 7 [Entrada digital o Comando AUTO. + term. marcha].
* El variador ha recibido un comando RUN de los terminales MFDI cuando no se encuentra en modo VARIADOR.
C RUN  El variador ha recibido un comando de parada rapida.
» La funcion de seguridad corta la salida del variador.
Parpadeo répido */
FF
* El usuario ha pulsado O en el teclado cuando el variador estd funcionando desde una fuente remota REMOTE.
» El variador se enciende con un comando RUN activo 'y b1-17 = 0 [Selec Comando Marcha al Encender = Descartar
cmndo RUN existente].
* El variador esta ajustado para inercia hasta parada con temporizador (b1-03 = 3 [Seleccion método parada = Inercia
parada con temporizador]) y el comando Run se deshabilita y luego se habilita durante el tiempo de espera Run.
OFF El motor esta parado.
(DESACTIVADO)
*1  Consulte en Figura 5.7 la diferencia entre "parpadeo" y "parpadeo rapido".
1s N
| ON | i ON
ON ON ON ON
Parpadeo !
rapido !

Figura 5.7 Estados de parpadeo del LED

Frecuencia de salida

del variador T 3 ! T T

Estado de la operacion durante la parada i RUN 4 STOP |—|RUN STOP
del variador Y 6Hz . l | |

Ajuste de frecuencia Qbz T i | | e E
LED RUN | OFF (DESACT)| ON (ACTIVADO) [Parpadeo| OFF (DESACT, [Parpadeo| OFF |

Figura 5.8 Relacion entre el LED RUN y el funcionamiento del variador

B Sustituir la bateria del teclado

Cuando se agota la bateria del teclado, la fecha y la hora vuelven a la configuracion por defecto. Siga este
procedimiento para sustituir la bateria.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Maneje las pilas del teclado con cuidado. No cargue la pila ni desmonte el teclado.
Si la pila explota, puede causar un incendio.

Para sustituir la pila, utilice una "pila CR2016 de litio diéxido de manganeso" de Hitachi Maxell o una pila
equivalente con las propiedades siguientes:

* Tensioén nominal 3 V
* Temperatura de funcionamiento: -20 °C a +85 °C (-4 °F a +185 °F)
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A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No desensamble las pilas. No exponga las pilas al calor ni al fuego. Si la pila
explota, puede causar un incendio.

AVISO Dafios en el equipo. La pila del teclado sigue funcionando después de apagar el variador. Cuando vaya
a mantener el variador apagado durante largos periodos de tiempo, retire la pila del teclado. Cuando la vida util de la pila haya
terminado, sustituyala inmediatamente. Una pila agotada en el teclado puede sufrir fugas y dafiar el teclado y el variador.

La estimacion de la vida util de una bateria nueva varia en funcion de la version del teclado.
Consulte "REV" en la placa de caracteristicas del teclado para conocer la version del teclado.
* Teclado con REV: H y anteriores o REV: J y posteriores
— 5 afios (20 °C (68 °F))
— 3.5 afios (-10 °C a +50 °C (14 °F a 122 °F))
* Teclado con REV: 1
— 2.5 afios (20 °C (68 °F))
— 1.8 afios (-10 °C a +50 °C (14 °F a 122 °F))
1. Apague el variador y retire el teclado.
2. Utilice un destornillador plano para girar la cubierta de la pila en sentido antihorario y retirela.

A - Cubierta de la pila C - Cerrado
B - Abierta
Figura 5.9 Retirar la cubierta de la pila
3. Retire la pila usada del teclado.
4. Introduzca la pila nueva.

Nota:
«El lado de la cubierta de la pila es el polo positivo. Asegurese de que la polaridad sea correcta al colocar la pila en el
teclado.

*Deseche la pila usada segun lo especificado por las normas locales.

A - Bateria

Figura 5.10 Introducir la pila nueva

5. Coloque la cubierta de la pila en el teclado y utilice un destornillador plano para girarla en sentido horario
y cerrarla.
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6. Instale el teclado en el variador.

€ Puesta en marcha del variador

B Asistente configuracion

Consulte la placa de caracteristicas del motor y registre la informacion en esta tabla antes de encender el variador.

Elemento Valor Elemento Valor
Potencia nominal motor kW Frecuencia méaxima motor Hz
Voltaje nominal motor v Recuento polos motor Numero polos motor
Corriente nominal motor (FLA) A Velocidad de rotacion base del motor min-! (r/min)
Frecuencia nominal motor Hz

Nota:

» Si el teclado no muestra la pantalla de configuracion inicial, pulse (Menu) para mostrar la pantalla de menus y a continuacion

pulse para seleccionar [Configuracion inicial].

* Abra la cubierta de la pila del reloj y coloque una bateria para utilizar las funciones del reloj. Seleccione una pila de dioxido de
manganeso-litio del tipo CR2016 con una tension nominal de 3 V.

B Parametros del variador

Consulte la tabla siguiente cuando vaya a ajustar los parametros mas importantes.

Nuam. . Ny
Denominacién Descripcion
(Hex.)
A1-00 Seleccion de Idioma Selecciona el idioma del teclado.
(0100) 0: Inglés, 1: Japonés, 2: Aleman, 3: Francés, 4: Italiano, 5: Espafol, 6: Portugués
RUN
Al1-02 Seleccion del Método de Control | Ajusta el método de control para la aplicacion del variador y el motor.
(0102) 0: Control V/f, 5: Vector de bucle abierto PM, 8: Control de vector EZ
Al1-03 Inicializar Parametros Ajusta valores predeterminados de los parametros.
(0103) 0: Sin inicializacion, 1110: Inicializacidén usuario, 2220: Inicializacion 2 cables, 3330: Inicializacion 3 cables,
3410: Inicializacion HVAC
b1-01 Selec Referencia Frecuencia 1 Establece el método de entrada de la frecuencia de referencia.
(0180) 0: Teclado, 1: Entrada analégica, 2: Comunicacion serial, 3: Modulo PCB
b1-02 Seleccion comando marcha 1 Establece el método de entrada del comando RUN.
(0181) 0: Teclado, 1: Entrada digital, 2: Comunicacion serial, 3: Médulo PCB, 7: Comando AUTO + term. marcha,
8: Comando AUTO. + marcha serie, 9: Comando AUTO. + opcién marcha
b1-03 Seleccion método parada Define el método para parar el motor después de eliminar un comando RUN o de introducir un comando Parada.
(0182) 0: Rampa a parada, 1: Inercia a parada, 2: Frenado inyeccion CC a parada, 3: Inercia a parada con temporizad
b1-04 Operacion en Reversa Establece la funcion de operacion en reversa. Deshabilite la operacion en reversa en aplicaciones de ventilador o
(0183) bomba cuando la rotacion reversa resulte peligrosa.
0: Inverso habilitado, 1: Inverso deshabilitado
C1-01 Tiempo aceleracion 1 Define el tiempo para acelerar de cero a la frecuencia maxima de salida.
(0200)
RUN
C1-02 Tiempo desaceleracion 1 Ajusta el tiempo para desacelerar de la frecuencia de salida maxima a cero.
(0201)
RUN
C2-01 Tiempo curva S @ arranque acel | Ajusta el tiempo de aceleracion de la curva S al inicio.
(020B)
C2-02 Tiempo curva S @ fin acel Ajusta el tiempo de aceleracion de la curva S al finalizar.
(020C)
C2-03 Tmpo curva S @ arranque Ajusta el tiempo de desaceleracion de la curva S al inicio.
(020D) desacel
C2-04 Tiempo curva S @ fin desacel Ajusta el tiempo de desaceleracion de la curva S al finalizar.
(020E)
C6-02 Selec frecuencia portadora Define la frecuencia portadora para los transistores del variador.
(0224) 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 7: Fluctuacion PWMI1 (sonido 1),
8: Fluctuacion PWM2 (sonido 2), 9: Fluctuacion PWM3 (sonido 3), A: Fluctuacion PWM4 (sonido 4),
B: PWM Rechazo de corriente de fuga, F: Definido usuario (C6-03 a C6-05)
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(0438, 0439, 0400 -
0404)

terminales S1 a S7

Nam. Lo NIy
Denominacién Descripcion
(Hex.)
d1-01 ad1-08 Referencia 1 a 8 Ajuste la frecuencia de referencia en las unidades en 01-03 [Selec unidad visualiz frecuencia].
(0280 - 0287)
RUN
d1-17 Referencia marcha sucesiva Ajusta la frecuencia de referencia de marcha sucesiva en las unidades en 0/-03 [Selec unidad visualiz frecuencia].
(0292) Ajuste HI-xx = 6 [Seleccion funcion MFDI = Seleccion referencia escalonado] para utilizar la frecuencia de
referencia de marcha sucesiva.
RUN
d2-01 Limite sup ref frecuencia Ajusta el limite maximo de todas la frecuencias de referencia. La frecuencia maxima de salida es del 100%.
(0289)
d2-02 Limite inf ref frecuencia Ajusta el limite minimo de todas la frecuencias de referencia. La frecuencia maxima de salida es del 100%.
(028A)
E1-01 Voltaje entrada aliment CA Ajusta el voltaje de entrada del variador.
(0300)
E1-04 Frecuencia salida maxima Ajusta la frecuencia de salida maxima para la pauta V/f.
(0303)
E1-05 Voltaje salida maximo Establece el voltaje de salida maximo para la pauta V/f.
(0304)
E1-06 Frecuencia base Ajusta la frecuencia base para la pauta V/f.
(0305)
E1-09 Frecuencia salida minima Ajusta la frecuencia de salida minima para la pauta V/f.
(0308)
E2-01 Corriente nominal motor (FLA) | Ajusta la corriente nominal del motor en amperios.
(030E)
E2-11 Potencia nominal motor Ajusta la potencia nominal del motor en las unidades de 0/-58 [Selec unidad Potencia Motor].
(0318)
H1-01 - H1-07 Seleccion de la funcion de los Ajusta las funciones para los terminales MFDI S1 a S7.

H2-01 Seleccion funcion term M1-M2 Establece la funcion de los terminales MFDO M1-M2.
(040B)

H2-02 Seleccion funcion term M3-M4 Establece la funcion de los terminales MFDO M3-M4.
(040C)

H2-03 Seleccion funcion term M5-M6 | Establece la funcion de los terminales MFDO MS5-M6.
(040D)

H3-01 Selec nivel sefal terminal Al Ajusta el nivel de sefial de entrada para el terminal MFAI A1.

(0410) 0: 0 a 10 V (limite inferior a 0), 2: 4 a 20 mA, 3: 0 a 20 mA

H3-02 Seleccion funcion terminal Al Establece la funcion del terminal MFAT A1.

(0434)

H3-03 Ajuste ganancia terminal Al Ajusta la ganancia de la entrada de sefal analogica al terminal MFAT A1.
(0411)

RUN

H3-04 Ajuste polarizacion terminal A1 | Ajusta la polarizacion de la entrada de sefial analdgica al terminal MFAT A1.
(0412)

RUN

H3-09 Selec nivel sefial terminal A2 Ajusta el nivel de sefial de entrada para el terminal MFAI A2.

0417) 0: 0-10 V (limite inferior a 0), 2: 4 a 20 mA, 3: 0 a 20 mA

H3-10 Seleccion funcion terminal A2 Ajusta la funcion del terminal MFAT A2.

(0418)

H3-11 Ajuste ganancia terminal A2 Ajusta la ganancia de la entrada de sefial analdgica al terminal MFAT A2.
(0419)

RUN

H3-12 Ajuste polarizacion terminal A2 | Ajusta la polarizacion de la entrada de sefial analdgica al terminal MFAT A2.
(041A)

RUN

H3-13 Const tmpo filtro entr analégica | Define la constante de tiempo para los filtros de retardo primario en los terminales MFALI.
(041B)

H3-14 Sel habilit term entr analogica Establece qué terminal o terminales se deben habilitar cuando HI-xx = C [Seleccion funcion MFDI = Selec activar
(041C) terminal analdgico] esté activado.
1: Solo terminal A1, 2: Solo terminal A2, 3: Terminales Al y A2

H4-01 Selec salida analogica term FM Establece el nimero de monitorizacion (Ux-xx) que se emitira desde el terminal MFAO FM.
(041D)
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Nam. L A
Denominacién Descripcion
(Hex.)
H4-02 Gananc salida analdgica term FM | Ajusta la ganancia de la sefial del monitor que se envia desde el terminal MFAO FM.
(041E)
RUN
H4-03 Polariz sal analogica term FM Ajusta la polarizacion de la sefial de monitor que se envia desde el terminal MFAO FM.
(041F)
RUN
H4-04 Selec salida analogica term AM | Establece el niimero de monitorizacion (Ux-xx) que se emitira desde el terminal MFAO AM.
(0420)
H4-05 Ganancia sal analogica term AM | Ajusta la ganancia de la sefial del monitor que se envia desde el terminal MFAO AM.
(0421)
RUN
H4-06 Polariz sal analogica term AM Ajusta la polarizacion de la sefial de monitor que se envia desde el terminal MFAO AM.
(0422)
RUN
H4-07 Selec nivel sefial terminal FM Ajusta el nivel de sefial de salida del terminal MFAO FM.
(0423) 0:0a10 Vee, 2: 4220 mA
H4-08 Selec nivel sefial terminal AM Ajusta el nivel de sefial de salida del terminal MFAO AM.
(0424) 0:0a10 Vcee, 2: 4220 mA
L1-01 Protec sobrecarga motor (oL 1) Establece la proteccion de sobrecarga del motor con protectores térmicos electronicos.
(0480) 0: Deshabilitado, 1: Par variable, 4: Par variable PM
L1-02 Tiempo protec sobrecarga motor | Establece el tiempo de funcionamiento del protector térmico electronico del variador para evitar dafios en el motor.
No suele ser necesario cambiar este ajuste.
(0481)
L3-04 Prev bloqueo durante desacel Define el método que utilizara el variador para prevenir fallos por sobrevoltaje al desacelerar.
(0492) 0: Deshabilitado, 1: Proposito general, 2: Intelig (ignorar rampa desacel), 4: Sobreexcitacion/flujo alto

€ Normas europeas

C€

Figura 5.11 Marca CE

La marca CE identifica que el producto cumple las normas medioambientales y de seguridad de la Unién
Europea. Los productos fabricados, vendidos o importados en la Union Europea deben llevar la marca CE.

Las normas de la Unién Europea incluyen normas para aparatos eléctricos (Directiva de baja tension), normas
para perturbaciones eléctricas (Directiva CEM) y normas para maquinaria (Directiva de maquinaria).

Este producto lleva la marca CE de acuerdo con la Directiva de baja tension, la Directiva CEM y la Directiva de

maquinaria.

Tabla 5.11 Normas armonizadas

Directiva Europea

Normas armonizadas

Directiva de baja tension
2014/35/EU

EN 61800-5-1 */

Directiva CEM
2014/30/EU

EN 61800-3 */

Directiva de maquinaria
2006/42/CE

« ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.3))
+ ENIEC 62061(SIL3) *!
« EN 61800-5-2 (SIL3) */

Restriccion del uso de ciertas sustancias peligrosas (RoHS)
2011/65/EU

EN IEC 63000 */

*1  Consulte la "Declaracion UE de conformidad" para obtener el afio de las normas armonizadas.

El cliente debe exhibir la marca CE en el dispositivo final que contenga este producto. Los clientes deben verificar
que el dispositivo final cumple las normas de la UE.
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Tabla 5.12 Otras normas aplicables

Directiva Europea

Normas aplicables

Directiva UE ErP
2009/125/CE

El variador cumple los requisitos de eficiencia [E2 en conformidad con el Reglamento
europeo 2019/1781.

Las pérdidas y la eficiencia han sido medidas en conformidad con los requisitos de la
norma IEC 61800-9-2.

B Cumplimiento de la Directiva de baja tension CE

Se ha confirmado que este producto cumple la Directiva CE de baja tension mediante la realizacion de una prueba
conforme a la norma IEC/EN 61800-5-1.

Las siguientes condiciones deben cumplirse para que las maquinas y dispositivos que incorporen este producto
cumplan la Directiva de baja tension CE.

Zona de utilizacién

Instale este producto en un lugar con Categoria de sobretension 111 y grado de contaminacién 2 o inferior.

Proteccién contra residuos
Cuando instale variadores IP20/UL tipo abierto (modelos: 2xxxxB, 4xxxxB), utilice un panel de la caja que
impida que entre material no deseado en el variador por arriba o por abajo.

Conecte un fusible y un RCD al lado de entrada (lado primario)

La proteccion del circuito del variador debe cumplir la norma IEC/EN 61800-5-1:2007 para la proteccioén contra
un cortocircuito en el circuito interno. Yaskawa recomienda conectar un fusible de proteccion de semiconductores
y un dispositivo de corriente residual (RCD) en el lado de la entrada para la proteccion de los circuitos de
bifurcacion. Consulte CE-compliant Fuse (Input Side) en la pagina 361.

RCD tipoB  Fusible

R_Kf"\_

Figura 5.12 Conecte un fusible y un RCD al lado de entrada

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Después de que el variador funda un fusible o active un RCM/RCD, no
encienda inmediatamente el variador ni opere dispositivos periféricos. Espere el tiempo especificado en el rotulo de
advertencia como minimo y verifique que todos los indicadores estén apagados. A continuacion compruebe las
especificaciones del cableado y de los dispositivos periféricos para determinar la causa del problema. Si desconoce la causa
del problema, péngase en contacto con Yaskawa antes de encender la unidad o los dispositivos periféricos. Si no soluciona el
problema antes de utilizar el variador o los dispositivos periféricos, puede provocar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Riesgo de descarga eléctrica e incendio debido a dispositivos de proteccion que no se activan o se
activan demasiado tarde. Los dispositivos de proteccion contra sobrecorriente que se disparan demasiado tarde o no se
disparan en absoluto pueden provocar descargas eléctricas e incendios. En aplicaciones en las que, en caso de fallo a tierra, la
corriente de cortocircuito no puede alcanzar el valor que el dispositivo de proteccién contra sobrecorriente situado aguas arriba
necesita para abrirse en el tiempo especificado en la norma IEC 61800-5-1, es necesario el uso adicional de un dispositivo de
corriente residual (RCD). El variador de velocidad variable (VSD) puede alimentar tanto corriente alterna (CA) como corriente
continua (CC) al conductor de tierra de proteccion (PE). Por lo tanto, no todos los RCD disponibles en el mercado son
adecuados. Si se utiliza un RCD para la proteccion contra descargas eléctricas, solo se permite usar un RCD de tipo B para
aplicaciones VSD trifasicas. Para aplicaciones VSD monofasicas, utilice un RCD tipo A, B o F. En el momento del encendido,
los VSD generan una alta corriente de pérdida a tierra. Por lo tanto, se recomienda el uso de RCD de 300 mA si la aplicacion lo
permite. El incumplimiento de esta recomendacién implica que el RCD no puede proporcionar la proteccion prevista.

B Directiva CEM

Los variadores con filtros CEM incorporados han sido probados de acuerdo con la norma europea IEC/EN 61800-
3 y cumplen la Directiva CEM.

Instalar un variador para cumplir con la directiva CEM
Utilice este procedimiento para instalar los variadores para cumplir la directiva CEM cuando el variador sea una
sola unidad o esté instalado en un dispositivo mayor.

1. Instale el variador en una placa de metal conectada a tierra.

2. Conecte el variador y el motor.
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3. Conecte a tierra el blindaje del cable en el lado del variador y del motor.

A - Variador D - Conducto metalico
B - 100 m (328 ft) como maximo E - Cable de puesta a tierra
C - Motor

Figura 5.13 Cableado del variador y del motor

Nota:
« Utilice un cable trenzado blindado para el cableado del variador y del motor o pase los cables a través de un conducto

metalico.
*La longitud maxima de cableado entre el variador y el motor es de 100 m (328 ft). Mantenga el cable lo mas corto posible.

*Mantenga el cable de puesta a tierra lo mas corto posible.
4. Utilice una abrazadera de cable para conectar a tierra el cable del motor a la placa metélica.

Nota:
Asegurese de que el cable de puesta a tierra cumple las especificaciones técnicas y las normas de seguridad locales.

A

A - Cable trenzado blindado C - Abrazadera de cable
B - Placa de metal (conductora)

Figura 5.14 Conecte a tierra el blindaje
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( C
A ]
L3 A
L2
H L1
PE
A - Superficie de conexioén a tierra E - Motor
(elimine todo resto de pintura o F - Cable del motor
sellador).
G - Abrazadera de cable
B - Placa de metal .
. H - Cable de puesta a tierra
C - Variador

D - Cable blindado

Figura 5.15 Instalar un variador con filtro CEM incorporado
Habilitacion del filtro CEM interno
Mueva los tornillos para activar y desactivar (habilitar y deshabilitar) el filtro CEM.
Asegurese de aplicar una red de puesta a tierra simétrica y coloque los dos tornillos en la posicion ON

(ACTIVADO) para habilitar el filtro CEM incorporado de acuerdo con la Directiva CEM. La posicion
predeterminada de los tornillos del interruptor del filtro CEM es la posicion OFF (DESACTIVADO).

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Desconecte toda la alimentacién del variador, espere el tiempo
especificado en la etiqueta de advertencia y compruebe si hay voltajes peligrosos en el variador antes de retirar las cubiertas o
tocar los tornillos del filtro CEM. Si toca los tornillos cuando hay voltajes peligrosos, causara lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No retire las cubiertas ni toque los circuitos impresos mientras el variador
esté encendido. Sitoca los componentes internos de un variador encendido, pueden producirse lesiones graves o la muerte.
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A\ ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra el punto neutro en la fuente de alimentacién de los
variadores para cumplir la Directiva CEM antes de encender el filtro CEM. Si enciende el filtro CEM pero no conecta a tierra el
punto neutro, puede causar lesiones graves o la muerte.

A\ ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte el cable de tierra correctamente. Si toca un equipo eléctrico que
no esta conectado a tierra, puede causar lesiones graves o la muerte.

AVISO Para desactivar el filtro CEM interno, mueva los tornillos de ON a OFF y apriételos con el par
especificado. Si extrae por completo los tornillos o los aprieta con un par incorrecto, puede provocar fallos en el variador.

AVISO Mueva el tornillo o tornillos del interruptor EMC a la posicion OFF para redes que no estén conectadas a
tierra simétricamente. Si los tornillos no estan en la posicién correcta, el variador puede resultar dafiado.

L1

L3 L2

Figura 5.16 Puesta a tierra simétrica

AVISO Darios en el equipo. Cuando utilice el variador con una red sin puesta a tierra, con puesta a tierra de alta
resistencia o con puesta a tierra asimétrica, coloque el o los tornillos del filtro CEM en la posicién OFF (desactivado) para
deshabilitar el filtro CEM incorporado. Si no deshabilita el filtro CEM incorporado, dafiaréa el variador.

Si pierde un tornillo del interruptor del filtro CEM, utilice Tabla 5.13 para buscar el tornillo de recambio correcto
y coloque los nuevos tornillos con el par de apriete correcto.

AVISO Utilice unicamente los tornillos especificados en este manual. Si utiliza tornillos no homologados, puede
danfar la unidad.

Tabla 5.13 Medidas y pares de apriete de los tornillos

Modelo Medida de tornillo Par de apriete
N-m
2011 - 2059, 4005 - 4065 M4 x 20 1.0-1.3
2075 -2114, 4077 - 4124 M4 x 30 1.0-1.3
2143 -2273,4156 - 4302 M5 x 25 2.0-25

€ Marcado de evaluacion de conformidad del Reino Unido

UK
CA

Figura 5.17 Marcado de evaluacion de conformidad del Reino Unido
La marca UKCA identifica que el producto cumple las normas medioambientales y de seguridad del Reino Unido.
Los productos fabricados, vendidos o importados en el Reino Unido deben llevar la marca UKCA.

Las normas del Reino Unido incluyen las Normas (seguridad) de equipos eléctricos (baja tension) (baja tension)
para fabricantes de productos electronicos, las Normas de compatibilidad electromagnética (CEM) para el control
del ruido y las Normas (seguridad) de suministro de maquinas para fabricantes de maquinas.

Este producto lleva la marca UKCA de acuerdo con la Directiva de baja tension, la Directiva EMC y la Directiva
de maquinaria.

Tabla 5.14 Normas designadas

Instrumentos legislativos Normas designadas
Normas (seguridad) de equipos eléctricos EN 61800-5-1 *I
I.L.2016 n.° 1101
Normas de compatibilidad electromagnética EN 61800-3 */
I.L.2016 n.° 1091
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Instrumentos legislativos

Normas designadas

Normas (seguridad) de suministro de maquinas
L. L. 2008 n.° 1597

EN ISO 13849-1:2015 (PL e (cat. IIT))
EN 62061 (SILCL3) */
EN 61800-5-2 (SIL3) *I

Normas de restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en

EN IEC 63000 */

equipo eléctrico y electronico
I.L. 2012 n.° 3032

*1  Consulte la "Declaracion RU de conformidad" para obtener el afio de las normas designadas.
El cliente debe exhibir la marca UKCA en el dispositivo final que contenga este producto. Los clientes deben
verificar que el dispositivo final cumple las normas del Reino Unido.

Tabla 5.15 Otras normas aplicables

Instrumentos legislativos Normas aplicables

El variador cumple los requisitos de eficiencia IEC2 en conformidad con el I. L. 2021
n.° 745.

Las pérdidas y la eficiencia han sido determinados en conformidad con la norma IEC
61800-9-2.

Normas de ecodisefio para productos relacionados con energia e informacion energética
I.L.2021 n.° 745

€ Entrada de desactivacion segura

Esta seccion proporciona precauciones para respaldar la entrada de desactivacion segura. Pongase en contacto con
Yaskawa para obtener mas informacion.
La funcion de seguridad cumple las normas indicadas en Tabla 5.16.

Tabla 5.16 Normas de seguridad y normas armonizadas aplicables

Normas de i i
seguridad Normas armonizadas aplicables
* IEC/EN 61508-1,2 (SIL3)
Seguridad funcional « IEC/EN IEC 62061 (SIL3)

« IEC/EN 61800-5-2 (SIL3)

Seguridad de las ISO/EN ISO 13849-1:2015 (cat. 3, PL ¢)

maquinas

« IEC/EN 61000-6-7
CEM

* IEC/EN 61326-3-1
LVD TEC/EN 61800-5-1

B Especificaciones de la desactivacion segura

La entrada de desactivacion segura proporciona la funcion de parada que cumple con "Par seguro desactivado”
segun se especifica en la norma IEC/EN 61800-5-2. La entrada de desactivacion segura cumple los requisitos de
EN ISO 13849-1 ¢ IEC/EN 61508. También dispone de un monitor de estado de seguridad para detectar errores en
los circuitos de seguridad.

Cuando instale el variador como componente en un sistema, debe asegurarse de que el sistema cumple las normas
de seguridad aplicables.

Ver en Tabla 5.17 las especificaciones de las funciones de seguridad.

Tabla 5.17 Especificaciones de la desactivacion segura

Elemento Descripcion

* Entrada: 2
Entrada de desactivacion segura (H1, H2)
Nivel de sefial ON (ACTIVADO): 18 Vcc a 28 Vee
Nivel de sefial OFF (DESACTIVADO): -4 Vce a +4 Vee

* Salida: 1
Salida de monitor de seguridad MFDO para monitor de dispositivo externo (EDM)

Entrada/Salida

Tiempo de respuesta desde que se abre la entrada hasta que se para la salida del
variador

3 ms o0 menos

Tiempo de respuesta desde que se abren las entradas de los terminales H1 y H2 hasta

que se activa la sefial EDM 20 ms o menos

Tiempo de misién */ 10 afios 20 afios
PFD PFD =9.29E-6 PFD = 1.85E-
Probabilidad de fallo
PFH PFH = 1.11E* PFH = 1.11E*
Nivel de rendimiento €
N=1

HFT (tolerancia a fallo de hardware)
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Elemento Descripcion
Tipo de subsistema Tipo B
MTTFD Alto (2582 aiios)
DCavg Medio (90.59%)
*1  Pardmetro utilizado para el calculo estadistico requerido por las normas de seguridad funcional y que no esta vinculado al periodo de
garantia.
Nota:

EDM = Monitorizacion de dispositivos externos
PFD = Probabilidad de fallo a peticion
PFH = Probabilidad de fallo peligroso por hora

B Notas

Peligro de movimiento repentino. Al utilizar la funcién de desactivacion segura en el sistema de
seguridad de una maquina, realice una evaluacion completa de los riesgos del sistema para asegurarse de que todas las
partes del sistema cumplen las normas de seguridad aplicables. La aplicacion incorrecta de la funcioén de desactivacién segura
puede causar lesiones graves o mortales.

Peligro de movimiento repentino. Si el circuito de salida del variador esta dafiado y la funcién de
desactivacion segura apaga la salida del variador a un motor de imanes permanentes (PM), el motor puede rotar 180 grados
eléctricos. Evite dafios en el equipo y lesiones al personal durante esta condicién. EI movimiento repentino del motor puede
causar lesiones graves o la muerte. En estas condiciones puede circular corriente por el bobinado del motor.

Peligro de descarga eléctrica. No puede depender de la funcién de desactivacién segura para evitar una
descarga eléctrica. Desconecte toda la alimentacién del variador y espere el tiempo especificado en la etiqueta de advertencia
antes de retirar las cubiertas. Compruebe si hay tensiones peligrosas en el variador antes de efectuar trabajos de
mantenimiento o de reparacion. Si trabaja en el variador cuando esta encendido y no hay ninguna cubierta sobre los circuitos
electronicos, ello puede causar lesiones graves o la muerte.

A\ ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Aunque la funcién de desactivacion segura esté en funcionamiento, la
gravedad u otras fuerzas externas en el gje vertical pueden mover el motor. La aplicacién incorrecta de la funcién de
desactivacion segura puede causar lesiones graves o mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. No utilice las sefiales de salida del variador para controlar frenos
dinamicos ni frenos de retencién externos para la seguridad funcional. Utilice un sistema que cumpla los requisitos de
seguridad funcional. La aplicacién incorrecta de la funcién de desactivacién segura puede causar lesiones graves o mortales.
Los sistemas que utilizan sefiales de salida del variador (incluyendo EDM) para la seguridad, no son seguros porque las
sefiales de salida del variador no son componentes de seguridad.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Conecte las entradas de desactivacion segura a los dispositivos tal y
como se especifica en los requisitos de seguridad. Si conecta incorrectamente las entradas de desactivacion segura, puede
causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Para utilizar las entradas de desactivacion segura, retire los puentes
entre los terminales H1-HC y H2-HC. Si el circuito de desactivacién segura no funciona correctamente, puede causar lesiones
graves o la muerte.

A\ ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Cuando borre la entrada de desactivacion segura, asegurese de que
la salida del monitor de desactivacién segura funcione correctamente como la especificacion para la funcién de desactivacion
segura. Si el circuito de desactivacion segura no funciona correctamente, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Examine regularmente la entrada de desactivacion segura y todas las
demas caracteristicas de seguridad. Un sistema que no funciona correctamente puede causar lesiones graves o la muerte.

AN ADVERTENCIA | Peligro de movimiento repentino. La entrada de desactivacion segura solo pueden cablearla, examinarla
y mantenerla persona autorizado con pleno conocimiento del variador, el manual de instrucciones y las normas de seguridad.
Si el personal no esta aprobado, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Utilice unicamente el monitor de desactivacion segura (terminal de
salida multifuncién configurado con la funcion EDM) para monitorizar el estado de desactivacion segura o para detectar un
fallos en las entradas de desactivacion segura. La salida de monitorizacion no es una salida de seguridad. Si utiliza
incorrectamente el monitor de desactivacion segura, puede causar lesiones graves o la muerte.

Nota:
*Los variadores que tienen una funcion de seguridad integrada deben sustituirse 10 aflos después de su primer uso.

*Desde la desactivacion de los terminales H1 o H2 hasta que el variador pasa al estado "Par seguro desactivado" transcurriran como
maximo 3 ms. Ajuste el estado de desactivacion de los terminales H1 y H2 a 3 ms como minimo. Es posible que el variador no pueda
pasar al estado "Par seguro desactivado” si los terminales H1 y H2 solo estan abiertos durante menos de 2 ms.
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B Uso de la funcion de desactivacion segura

Circuito de desactivacion segura

El circuito de desactivacion segura tiene dos canales aislados (terminales H1 y H2) que paran los transistores de
salida. La entrada puede utilizar la fuente de alimentacion interna del variador.

Ajuste la funcion EDM en uno de los terminales MFDO [H2 -xx = 21 o 121] para monitorizar el estado de la

funcion de desactivacion segura. Esta es la "funcion de salida de monitor de desactivacion segura'.
Alimentacion del circuito principal

MFDO (H2-xx = 21 0 121)

Mx ‘
Circuito de
control
Relé de seguridad o
PLC con funcién de HC +%1V
seguridad
Salida de
Realimentacion seguridad
H1

1
g@ Bloque de puerta 1 \
H2 —_
— F@‘Mde puerta 2

| SN v Médulo de
J7 — alimentacion

Variador J\ J\ L

Figura 5.18 Ejemplo de cableado de la funcion de desactivacion segura

Habilitacion y deshabilitacion de la salida del variador ("Par seguro desactivado")

Consulte Figura 5.19 para ver un ejemplo de funcionamiento del variador cuando el variador pasa del estado "Par
seguro desactivado” a funcionamiento normal.

Frecuenciade @ —— El motor gira por inercia hasta pararse
salida \\ Elimine el comando RUN para liberar la funcién de seguridad.
N Variador listo
Comando RUN | /
RUN ! | Parada
| ¥
Terminal de ! i6
OFF (Funcién de

entrada H1, H2 ON (Funcion de segurid(ad habilitada) |

seguridad deshabilitada) ; i
fsg;ggodrel Funcionamiento normal X Par seguro desactivado X Blogue base (No seguro)

Figura 5.19 Operacion de desactivacion segura
Cambio de operacién normal a "Par seguro desactivado”
Desactive (abra) el terminal de entrada de seguridad H1 o H2 para habilitar la funcion de desactivacion segura.
Cuando la funcion de desactivacion segura se habilita mientras el motor est4 funcionando, la salida del variador y
el par motor se desactivan y el motor siempre gira por inercia hasta pararse. El ajuste b1-03 [Seleccion método
parada] no afecta al método de paro.

El estado "Par seguro desactivado" solo es posible con la funcion de desactivacion segura. Elimine el comando
RUN para parar el variador. Desactivacion de la salida del variador (condicion de bloque base) # "Par seguro
desactivado".
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Nota:

* Cuando sea necesario hacer una rampa a parada para parar el motor, no desactive los terminales H1 y H2 hasta que el motor se pare por
completo. De este modo evitara que el motor gire por inercia hasta pararse durante la operacion normal.

*Desde la desactivacion de los terminales H1 o H2 hasta que el variador pasa al estado "Par seguro desactivado" transcurriran como
maximo 3 ms. Ajuste el estado de desactivacion de los terminales H1 y H2 a 2 ms como minimo. Es posible que el variador no pueda
pasar al estado "Par seguro desactivado” si los terminales H1 y H2 solo estan abiertos durante menos de 2 ms.

Paso de "Par seguro desactivado™ a operaciéon normal
La entrada de seguridad solo se liberara cuando no haya un comando RUN.

* Durante la parada
Cuando se active la funcion de desactivacion segura durante la parada, cierre el circuito entre los terminales H1-
HC y H2-HC para desactivar "Par seguro desactivado". Introduzca el comando RUN después de que el variador
Se pare correctamente.

* Durante la marcha
Cuando se active la funcion de desactivacion segura durante la marcha, cierre el circuito entre los terminales
HI1-HC y H2-HC para desactivar "Par seguro desactivado" después de eliminar el comando RUN. Introduzca el

comando Parada, luego el comando RUN cuando los terminales H1 y H2 estén activados o desactivados.

Desactivacion segura de la funcion de salida del monitor y de la pantalla del teclado

Consulte Tabla 5.18 para obtener informacioén sobre la relacion entre el estado del canal de entrada, el estado de la
salida del monitor de seguridad y el estado de la salida del variador.

Tabla 5.18 Estado de los terminales de entrada de desactivacion segura y Monitor de dispositivo externo (EDM)

Terminal MFDO
(H2-xx =21)

(H2-xx =21)

Entrada1 (H1-HC) | ON(ACTIVADO) (cierra | OFF (DESACTIVADO) | ON (ACTIVADO) (cierra | OFF (DESACTIVADO)
Estado del canal de el circuito) (abierto) el circuito) (abierto)
GTEE Entrada2 (H2-HC) | ON (ACTIVADO) (cierra | ON (ACTIVADO) (cierra | OFF (DESACTIVADO) | OFF (DESACTIVADO)
el circuito) el circuito) (abierto) (abierto)
Terminal MFDO OFF (DESACTIVADO) | OFF (DESACTIVADO) | OFF (DESACTIVADO) ON (ACTIVADO)

Terminal MFDO
(H2-xx =121)

ON (ACTIVADO)

ON (ACTIVADO)

ON (ACTIVADO)

OFF (DESACTIVADO)

Estado de la salida del variador

Bloque base (variador listo)

Estado de seguridad (Sto)

Estado de seguridad (Sto)

Estado de seguridad (Sto)

Visualizacion teclado

Visualizacion normal

SToF (parpadeo)

SToF (parpadeo)

STo (parpadeo)

Anillo LED de estado

Listo: Iluminado

ALM/ERR: Parpadeo

ALM/ERR: Parpadeo

Listo: Parpadeo

Registro MEMOBUS
0020 (hex.)

bitC: 0
bit D: 0

bit C: 1
bit D: 0

bit C: 1
bit D: 0

bit C: 0
bit D: 1

Monitor de estado de la funcion de seguridad

La salida del monitor de seguridad del variador envia una sefial de realimentacion sobre el estado de la funcion de
seguridad. La salida de monitor de seguridad es uno de los posibles ajustes disponibles para los terminales
MFDO. Si el circuito de desactivacidon segura esta dafiado, un controlador (PLC o relé de seguridad) debe leer esta
sefial como sefial de entrada para mantener el estado "Par seguro desactivado". Esto ayudara a verificar el estado
del circuito de seguridad. Consulte el manual del dispositivo de seguridad para obtener mas informacioén sobre la
funcion de seguridad.

Puede utilizar los ajustes de la funcion MFDO para cambiar la polaridad de la sefial de salida del monitor de
seguridad. Consulte en Tabla 5.18 las instrucciones de configuracion.

Visualizacion teclado

Si los dos canales de entrada estan desactivados (abiertos), el teclado parpadeara STo [Par seguro desactivado].

Si el circuito de desactivacion segura o el variador estan dafiados, el teclado parpadea SToF [Hardware par seguro
desactivado] cuando un canal de entrada estd desactivado (abierto) y el otro estd activado (cierra el cortocircuito).
Cuando utilice el circuito de desactivacion segura correctamente, el teclado no mostrara SToF.

Si el variador esta dafiado, el teclado mostrara SCF [Fallo circuito seguridad] cuando el variador detecte un fallo

en el circuito de desactivacion segura. Consulte el capitulo sobre solucion de problemas para obtener mas
informacion.

Validacion de la funcion de desactivacion segura
Después de cambiar piezas o realizar el mantenimiento del variador, primero complete todo el cableado necesario
para activar el variador y, a continuacion, pruebe la entrada de desactivacion segura con este procedimiento.
Mantenga un registro de los resultados de la prueba.

Nota:

Valide la funcion de desactivacion segura al menos una vez cada tres meses para garantizar los valores especificados de los parametros
de seguridad.

190 YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction



5 Espaiiol

1. Cuando los dos canales de entrada estén desactivados (abiertos), asegurese de que el teclado parpadee S7o
[Par seguro desactivado] y de que el motor no esté en marcha.

2. Observe el estado ON (ACTIVADO)/OFF (DESACTIVADO) de los canales de entrada y asegtrese de que el
MFDO ajustado a la funcion EDM funcione como se muestra en Tabla 5.18.
Si uno o mas de estos elementos son ciertos, es posible que el estado ON (ACTIVADO)/OFF
(DESACTIVADO) del MFDO no se muestre correctamente en el teclado:

* Ajustes incorrectos de parametros.
* Un problema con un dispositivo externo.
* El cableado externo tiene un cortocircuito o esta desconectado.
 El dispositivo esta dafiado.
Encuentre la causa y repare el problema para mostrar correctamente el estado.
3. Asegurese de que la sefial de EDM funciona durante la operacién normal como se muestra en Tabla 5.18.

€ Instrucciones para el desecho

Deseche correctamente el variador, el material de embalaje, la bateria y la tarjeta microSD segun lo especificado
por las leyes y los reglamentos regionales, locales y municipales para este producto.

Nota:

» Extraiga la bateria y la tarjeta microSD del teclado antes de desechar el variador.

*No puede reciclar la bateria. Deseche las baterias usadas segtin lo especificado por el fabricante de la bateria.

*Los clientes son responsables de la proteccion de los datos de la tarjeta microSD.
Es posible que las funciones de PC que formatean y borran los datos no sean suficientes para borrar por completo los datos de la tarjeta
microSD. Yaskawa recomienda que los clientes destruyan fisicamente la tarjeta microSD en una trituradora o utilicen un programa de
eliminacion de datos para borrar por completo la tarjeta.

B Directiva RAEE

El simbolo del contenedor de basura con ruedas en este producto, en el manual o en el embalaje indica que el
producto se debe reciclar al final de su vida util.

Se debe desechar el producto en un centro de recogida de aparatos eléctricos y electronicos (AEE). No deseche el
producto con la basura normal.

€ Solucion de problemas

Si el variador o el motor no funcionan correctamente, compruebe el teclado del variador para obtener informacion
sobre fallos y alarmas.

* Para los fallos del variador:

— El teclado muestra el codigo de fallo.

- y ALM/ERR en el anillo de estado LED estan encendidos continuamente.
— El variador cierra la salida y se activa la salida del relé de fallo. EI motor funciona por inercia hasta pararse.
* Para las alarmas del variador:

— El teclado muestra el coédigo de alarma.
- y ALM/ERR en el anillo de estado LED parpadean.

— Por lo general, el variador continuara controlando el motor. Algunas alarmas permiten seleccionar un método
de paro del motor.
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B Reinicio fallo
1. Elimine la causa del fallo o de la alarma.
2. Mientras el teclado muestra el codigo de fallo o alarma, pulse (REINICIO) o [ > en el teclado.

H Fallo

Esta seccion proporciona informacion sobre algunas de las causas y posibles soluciones a fallos. Debe utilizar la
operacion Reinicio fallo para eliminar el fallo antes de poder utilizar el variador. Utilice la informacion
proporcionada en esta tabla para eliminar la causa del fallo.

Cadigo Denominacion Causa Subsanacioén del fallo
EF1 a EF7 Fallo externo (terminal Sx) El terminal MFDI Sx ha causado un fallo externoa | 1. Localice el dispositivo que ha causado el fallo externo y
través de un dispositivo externo. elimine la causa.

2. Borre la entrada de fallo externo en el MFDI.

El cableado es incorrecto. Conecte correctamente la linea de sefal para el terminal MFDI

Sx.

Fallo externo [HI-01 = 20 a 2B] esta ajustado a Ajuste correctamente el MFDI.

terminal MFDI Sx, pero el terminal no esta en uso.

GF Fallo tierra El recalentamiento ha causado dafios en el motor o | Mida la resistencia de aislamiento del motor y cambie el motor si
el aislamiento del motor no es satisfactorio. hay conduccion eléctrica o aislamiento inservible.

El cable del circuito principal del motor esta en » Compruebe si el cable del circuito principal del motor esta

contacto con tierra para provocar un cortocircuito. dafado y repare los cortocircuitos.

* Mida la resistencia entre el cable del circuito principal del
motor y el terminal de tierra. Si hay conduccion eléctrica,
cambie el cable.

Un aumento de la capacitancia parasita del cabley | ¢ Si la longitud del cable es superior a 100 m, disminuya la

del terminal de tierra ha provocado un aumento de frecuencia portadora.

la corriente de pérdida. * Disminuya la capacitancia parasita.

Ha habido un problema con el hardware del Cambie la placa de control o el variador. Para obtener informacion

variador. sobre la sustitucion de la placa de control, pongase en contacto

con Yaskawa o con su representante de ventas mas cercano.
oC Sobrecorriente La carga es excesiva. * Mida la corriente que circula al motor.

* Cambie el variador por un modelo de mayor capacidad si el
valor de la corriente es superior a la corriente nominal del
variador.

* Reduzca la carga o cambie a un variador mayor para evitar
variaciones repentinas del nivel de corriente.

El recalentamiento ha causado dafios en el motor o | Mida la resistencia de aislamiento del motor y cambie el motor si

el aislamiento del motor no es satisfactorio. hay conduccion eléctrica o aislamiento inservible.

El cable del circuito principal del motor esta en » Compruebe si el cable del circuito principal del motor esta

contacto con tierra para provocar un cortocircuito. dafiado y repare los cortocircuitos.

* Mida la resistencia entre el cable del circuito principal del
motor y el terminal de tierra. Si hay conduccion eléctrica,
cambie el cable.

Un cortocircuito o un fallo de puesta a tierra en el * Asegurese de que no haya un cortocircuito en los terminales -

lado de salida del variador ha provocado dafios en el y en los terminales U/T1, V/T2, y W/T3.

transistor de salida del variador. * Si hay un cortocircuito, pongase en contacto con Yaskawa o
con su representante de ventas mas cercano.

El tiempo de aceleracion es demasiado corto. * Calcular el par necesario durante la aceleracion en funcion de
la inercia de la carga y del tiempo de aceleracion especificado.

* Incremente los valores definidos en C/-01 o C1-03 [Tiempos
aceleracion] para obtener el par necesario.

* Incremente los valores definidos en C2-01 a C2-04
[Caracteristicas curva S] para obtener el par necesario.

* Cambiar el variador por un modelo de mayor capacidad.

El variador esta tratando de accionar un motor » Examine la placa de caracteristicas del motor, el motor y el

especial 0 un motor de potencia mayor que la salida variador para verificar que la corriente nominal del variador

maxima aplicable del motor del variador. sea mayor que la corriente nominal del motor.

» Cambie el variador por un modelo de mayor capacidad.

Se ha conmutado un contactor magnético en la Ajuste la secuencia de operacion para que no se encienda ni se

salida. apague el contactor magnético mientras el variador esté emitiendo

tension.

Los ajustes de la pauta V/f son incorrectos. * Examine las relaciones entre la frecuencia de la pauta V/f'y el
voltaje. Reduzca el voltaje si es demasiado alto en
comparacion con la frecuencia.

* Ajuste EI-04 a E1-10 [Parametros pauta V/f]. Para el motor 2,
ajuste E3-04 a E3-10.

La ganancia de compensacion de par es excesiva. Reduzca el valor definido en C4-01 [Ganancia compensacion

par] para asegurar que el motor no se bloquee.

Las interferencias eléctricas han provocado un Examine las lineas del circuito de control, las lineas del circuito

problema. principal y el cableado de tierra, y reduzca los efectos de la

interferencia eléctrica.
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Cadigo Denominacion Causa Subsanacion del fallo
La ganancia durante el funcionamiento en * Busque el momento en que se produce el fallo.
sobreexcitaci6n es excesiva. * Si el fallo se produce al mismo tiempo que el funcionamiento
en sobreexcitacion, reduzca el valor definido en n3-13 [Gan.
frenado sobreexcit (OEB)] y tenga en cuenta la saturacion del
flujo del motor.
El variador ha recibido un comando RUN mientras | < Examine la secuencia e introduzca el comando RUN cuando el
el motor gira por inercia. motor se haya parado por completo.
* Defina b3-01 = 1 [Busqueda de Vel al Arrancar = Habilitado]
o defina HI-xx = 61, 62 [Buisq de vel desde Fmax o Fref] para
introducir comandos de busqueda de velocidad desde los
terminales MFDI.
El ajuste del codigo del motor es incorrecto para los | * Introduzca el codigo del motor correcto en E5-01 [Seleccion
métodos de control de PM. codigo motor PM] segiin lo especificado por el motor PM.
« Para motores especiales, ver el informe de prueba del motor y
ajustar E5-xx [Ajustes motor PM] correctamente.
La circulacion de corriente en el motor es mayor Corrija el valor definido en L8-27.
que el valor definido en L8-27 [Ganancia detec
sobrecorriente] para métodos de control de PM.
El método de control esta mal ajustado para el Ajuste A1-02 [Seleccion del Método de Control] correctamente.
motor.
El cable del circuito principal del motor es Cambie el variador por un modelo de mayor capacidad.
demasiado largo.
La busqueda de velocidad no se completa en el Cuando E9-01 = 0 [Seleccion tipo motor = Induccion (IM)],
arranque cuando A7-02 = 8 [Control de vector EZ] | ajuste b3-24 = 2 [Seleccién Método Busqueda de Vel = Busqueda
y utiliza un motor de induccion. de Velocidad Deteccion corriente].
El relé o contactor en el relé de derivacion de carga | « Vuelva a encender el variador.
lenta estan dafiados. * Siel error persiste, cambie la placa de control o el variador.
Se ha producido una condicion de sobrecorriente * Reduzca el valor definido en n3-13 [Gan. frenado sobreexcit
durante la desaceleracion por sobreexcitacion. (OEB)].
* Reduzca el valor definido en n3-21 [HSB Nivel supresion
corriente].
Esta utilizando un motor de eficiencia premium. Ajuste estos parametros:
*  b3-03 [Tiempo Desacel Biisqueda de Vel] = valor
predeterminado x 2
*  L2-03 [Tiempo minimo bloque base] = valor predeterminado x
2
e L2-04 [Tpo rampa recup pérdida pot V/f] = valor
predeterminado x 2
oL1 Sobrecarga motor La carga es excesiva. Reduzca la carga.

Nota:
Reiniciar oL cuando U4-16 [Nivel oL1 motor] < 100.

Los tiempos de aceleracion/desaceleracion o los
tiempos de ciclo son demasiado cortos.

» Examine los tiempos de aceleracion/desaceleracion y las
frecuencias de arranque/parada del motor (tiempos de ciclo).

* Incremente los valores definidos en CI-01 a CI1-04 [Tiempos
aceleracion/desaceleracion].

La sobrecarga se ha producido durante el
funcionamiento a baja velocidad.

¢ Disminuya la carga cuando trabaje a baja velocidad.
* Aumente la velocidad del motor.

« Si el motor funciona con frecuencia a velocidad baja, cambielo
por un motor mayor o utilice un motor especifico para el
variador.

Nota:

En el caso de los motores de propdsito general, la sobrecarga
puede producirse cuando se trabaja a baja velocidad y por
debajo de la corriente nominal.

L1-01 [Protec sobrecarga motor (oL1)] esta
ajustado incorrectamente.

Ajuste L1-01 segln se especifica para las cualidades de un motor
especifico para el variador.

La pauta V/f no se ajusta a las cualidades del motor.

« Examine las relaciones entre la frecuencia de la pauta V/{y el
voltaje. Reduzca el voltaje si es demasiado alto en
comparacion con la frecuencia.

e Ajuste E1-04 a E1-10 [Parametros pauta V/f]. Para el motor 2,
ajuste £3-04 a E3-10. Reduzca los valores ajustados en E/-08
[Voltaje punto medio A] y E1-10 [Voltaje salida minimo].

Nota:
Si los valores ajustados en E/-08 y E1-10 estan demasiado

bajos, la tolerancia a la sobrecarga disminuye a velocidad
baja.

E1-06 [Frecuencia base] esta ajustada
incorrectamente.

Ajuste E7-06 a la frecuencia nominal que se muestra en la placa
de caracteristicas del motor.

Un variador acciona mas de un motor.

Ajuste L1-01 = 0 [Protec sobrecarga motor (oL1) =
Deshabilitado], conecte el relé de sobrecarga térmica a cada
motor para evitar dafios del motor.

Las cualidades del protector térmico electronico y
las propiedades de sobrecarga del motor no
coinciden.

» Examine las cualidades del motor y ajuste L/-01 [Protec
sobrecarga motor (oL1)] correctamente.

* Conecte un relé de sobrecarga térmica al motor.
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El protector térmico electronico esta funcionando a | Ajuste E2-01 [Corriente nominal motor (FLA)] correctamente al

un nivel incorrecto. valor especificado en la placa de caracteristicas del motor.

Hay un aumento de pérdida del motor debido a la * Reduzca el valor definido en n3-13 [Gan. fienado sobreexcit

sobreexcitacion. (OEB)].

* Ajuste L3-04# 4 [Prev bloqueo durante desacel #
Sobreexcitacion/flujo alto.
* Ajuste n3-23 = 0 [Op frenado sobreexcitacion =
Deshabilitado].
Los parametros relacionados con la busqueda de » Examine los ajustes de todos los parametros relacionados con
velocidad estan mal ajustados. la busqueda de velocidad.
* Ajuste b3-03 [Tiempo Desacel Biisqueda de Vel].
* Ajuste b3-24 = 1 [Seleccion Método Buisqueda de Vel =
Estimacion velocidad] después de la autosintonizacion.

La pérdida de fase en la fuente de alimentacion de Aseguirese de que no haya pérdida de fase y de que no haya

entrada estd alterando la corriente de salida. problemas de reparacion.

Se ha producido sobrecarga durante la * Reduzca el valor definido en n3-13 [Gan. frenado sobreexcit

desaceleracion de sobreexcitacion. (OEB)].

* Reduzca el valor definido en n3-21 [HSB Nivel supresion
corriente].
oL2 Sobrecarga variador La carga es excesiva. Reduzca la carga.
Los tiempos de aceleracion/desaceleracion o los » Examine los tiempos de aceleracion/desaceleracion y las
tiempos de ciclo son demasiado cortos. frecuencias de arranque/parada del motor (tiempos de ciclo).
» Incremente los valores definidos en C1-01 a C1-04 [Tiempos
aceleracion/desaceleracion].

La pauta V/f no se ajusta a las cualidades del motor. | « Examine las relaciones entre la frecuencia de la pauta V/f'y el
voltaje. Reduzca el voltaje si es demasiado alto en
comparacion con la frecuencia.

* Ajuste E£1-04 a EI1-10 [Parametros pauta V/f]. Reduzca los
valores ajustados en E1-08 [Voltaje punto medio A] y E1-10
[Voltaje salida minimo]. Para el motor 2, ajuste £3-04 a E3-
10.

Nota:

Si los valores ajustados en E/-08 'y E1-10 estan demasiado
bajos, la tolerancia a la sobrecarga disminuye a velocidad
baja.

La capacidad del variador es insuficiente. Cambiar el variador por un modelo de mayor capacidad.

La sobrecarga se ha producido durante el * Disminuya la carga cuando trabaje a baja velocidad.

funcionamiento a baja velocidad. * Cambiar el variador por un modelo de mayor capacidad.

* Reduzca el valor definido en C6-02 [Selec frecuencia
portadora].

La ganancia de compensacion de par es excesiva. Reduzca el valor definido en C4-01 [Ganancia compensacion

par] para asegurar que el motor no se bloquee.

Los parametros relacionados con la busqueda de » Examine los ajustes de todos los parametros relacionados con

velocidad estan mal ajustados. la bisqueda de velocidad.

* Ajuste b3-03 [Tiempo Desacel Biisqueda de Vel].

* Ajuste b3-24 = 1 [Seleccion Método Buisqueda de Vel =
Estimacion velocidad] después de la autosintonizacion.

La pérdida de fase en la fuente de alimentaciéon de | * Corrija los errores con el cableado de alimentacion de entrada

entrada esta alterando la corriente de salida. del variador del circuito principal.

» Asegurese de que no haya pérdida de fase y de que no haya
problemas de reparacion.

Se ha producido sobrecarga durante la * Reduzca el valor definido en n3-13 [Gan. frenado sobreexcit

desaceleracion de sobreexcitacion. (OEB)].

* Reduzca el valor definido en n3-21 [HSB Nivel supresion
corriente].

oS Sobrevelocidad Se ha sobrepasado el valor. Reduzca C5-01 [Ganancia proporcional ASR 1] e incremente C5-
02 [Tiempo integral ASR 1].
ov Sobrevoltaje El tiempo de desaceleracion es demasiado corto y la | *  Ajuste L3-04 = I [Prev bloqueo durante desacel = Propésito
energia regenerativa circula desde el motor al general].

variador. * Incremente los valores definidos en C/-02 a C1-04 [Tiempos

desaceleracion].
» Realice una autosintonizacion de ratio de desaceleracion.

El tiempo de aceleracion es demasiado corto. * Asegurese de que la aceleracion repentina del variador no
provoque el fallo.

* Incremente los valores definidos en C/-01 o CI1-03 [Tiempos
aceleracion].

* Incremente el valor definido en C2-02 [Tiempo curva S @ fin
acel].

* Ajuste L3-11 = I [Selec supresion sobrevoltaje = Habilitado.

El cable de salida del variador o el motor estan en 1. Compruebe el cable del circuito principal. los terminales y la

cortocircuito a tierra (la corriente en cortocircuito a caja de terminales del motor y elimine los fallos a tierra.

tierra estd cargando el condensador del circuito 2. Vuelva a encender el variador

principal del variador a través de la fuente de ’ ’

alimentacion).
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Si el variador detecta ov en estas condiciones, los * Examine los ajustes de todos los parametros relacionados con

pardmetros relacionados con la busqueda de la busqueda de velocidad.

velocidad son incorrectos: e Ajuste b3-19 # 0 [Intentos Rearranque Biisq de Vel # 0 veces].

* Durante la bisqueda f]e velocidad ) * Ajuste b3-03 [Tiempo Desacel Biisqueda de Vel].

: dDurar:te la recuperacién momentanea de pérdida | . Efectie una autosintonizacion estacionaria de la resistencia

€ potencia linea a linea y, a continuacion, ajuste b3-24 = [ [Seleccion

* Cuando el variador vuelve a arrancar Meétodo Buisqueda de Vel = Estimacion velocidad].

automaticamente * Incremente el valor definido en L2-04 [Tpo rampa recup

* Cuando ajuste 47-02 = 0 [Seleccion del Método pérdida pot V/f].

de COA"”U[A - antrul V:/ﬁ y efectie la ¢ Ajuste estos parametros:
autosintonizacion rotacional 53-03 [T D ! B da de Vel] )
. . L . . - iempo Desacel Buisqueda de Vel] = valor
Esta utilizando un motor de eficiencia premium predeterminado x 2
e L2-03 [Tiempo minimo bloque base] = valor
predeterminado x 2
e L2-04 [Tpo rampa recup pérdida pot V/f] = valor
predeterminado x 2

El voltaje de la fuente de alimentacion es Reduzca la tension de la fuente de alimentacion para que coincida

demasiado alto. con la tension nominal del variador.

Las interferencias eléctricas han provocado un fallo | « Examine las lineas del circuito de control, las lineas del

en el variador. circuito principal y el cableado de tierra, y reduzca los efectos
de la interferencia eléctrica.

* Asegurese de que un contactor magnético no sea la fuente de
la interferencia eléctrica y, si es necesario, utilice un
dispositivo de proteccion contra sobretensiones.

La inercia de carga estd ajustada incorrectamente. * Examine los ajustes de inercia de carga con KEB, supresion de
sobrevoltaje o prevencion de bloqueo durante la
desaceleracion.

* Ajuste L3-25 [Relacion inercia carga] conforme a las
propiedades de la maquina.

El motor pendulea. e Ajuste nl-02 [Ajuste ganancia prev penduleo].

e Ajuste n8-45 [Ganancia detec realiment vel] y n8-47 [Tpo
filtro comp corriente tiradaj.

La busqueda de velocidad no se completa en el Cuando E9-01 = 0 [Seleccion tipo motor = Induccion (IM)],

arranque cuando utiliza un motor de induccion en ajuste b3-24 = 2 [Seleccion Método Biisqueda de Vel = Deteccion

control EZOLV. corriente 2].

PF Pérdida fase entrada Hay una pérdida de fase en la alimentacion de Corrija los errores con el cableado de alimentacion de entrada del
entrada del variador. variador del circuito principal.

Hay cableado suelto en los terminales de Apriete los tornillos de los terminales con el par de apriete

alimentacion de entrada del variador. correcto.

El voltaje de alimentacion de entrada del variador * Compruebe si hay problemas de alimentacion de entrada.

esta cambiando demasiado. » Estabilice la alimentacion de entrada del variador.

« Sila fuente de alimentacion de entrada es correcta, compruebe
si hay problemas en el contactor magnético en el lado del
circuito principal.

Hay un equilibrio insatisfactorio entre las fases de * Compruebe si hay problemas de alimentacion de entrada.

tension. » Estabilice la alimentacion de entrada del variador.

e Ajuste L8-05 = 0 [Sel prot pérdida fase entrada =
Deshabilitada] .

Los condensadores del circuito principal se han * Examine el tiempo de mantenimiento del condensador en

vuelto inservibles. monitor U4-05 [Mant condensador]. Si U4-05 es superior al
90%, cambie la placa de control o el variador. Para obtener
informacion sobre la sustitucion de la placa de control,
pongase en contacto con Yaskawa o con su representante de
ventas mas cercano.

« Sila alimentacion de entrada del variador es correcta y el fallo
persiste, cambie la placa de control o el variador. Para obtener
informacion sobre la sustitucion de la placa de control,
pongase en contacto con Yaskawa o con su representante de
ventas mas cercano.

SC Fallo cortocircuito/IGBT El recalentamiento ha causado dafios en el motor o | Mida la resistencia de aislamiento del motor y cambie el motor si
el aislamiento del motor no es satisfactorio. hay conduccion eléctrica o aislamiento inservible.
SCF Fallo circuito seguridad El circuito de seguridad esta interrumpido. Cambie la placa de control o el variador. Para obtener informacion

sobre la sustitucion de la placa de control, pongase en contacto
con Yaskawa o con su representante de ventas mas cercano.

B Fallos menores/Alarmas

Esta seccion proporciona informacidn sobre las causas y posibles soluciones a fallos menores y alarmas. Utilice la
informacion proporcionada en esta tabla para eliminar la causa del fallo menor o de la alarma.

fallo cuando un comando RUN estaba activo.

Caodigo Denominacién Causa Subsanacién del fallo
bb Bloque base Se ha introducido un comando de bloque base Examine la secuencia externa y la sincronizacion de la entrada de
externo a través de uno de los terminales MFDI Sx | comandos del bloque base.
y la salida del variador se ha interrumpido como se
muestra en un comando de bloque base externo.
CrST No se puede reiniciar El variador ha recibido un comando de reinicio de Desactive el comando Run y luego apague y vuelva a encender el

variador.
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Cadigo Denominacion Causa Subsanacion del fallo
EF Error entr comando marcha AV/ El variador ha recibido un comando de avance y un | Examine la secuencia de comandos de avance y reversa y corrija
ATR comando de reversa al mismo tiempo durante mas el problema.
de 0.5s.
PASA Prueba comunicacion Modbus La prueba de comunicaciones MEMOBUS/Modbus | La pantalla PASA se apagara una vez que se haya desactivado el

se ha completado. modo de prueba de comunicaciones.

PF Pérdida fase entrada Hay una pérdida de fase en la alimentacion de Corrija los errores con el cableado de alimentacion de entrada del
entrada del variador. variador del circuito principal.
Cableado suelto en los terminales de alimentacion Apriete los tornillos de los terminales con el par de apriete
de entrada. correcto.
El voltaje de alimentacion de entrada del variador » Compruebe si hay problemas de alimentacion de entrada.
esta cambiando demasiado. + Estabilice la alimentacion de entrada del variador.
Equilibrio insatisfactorio entre fases de voltaje. « Compruebe si hay problemas de alimentacion de entrada.

+ Estabilice la alimentacion de entrada del variador.

« Si la fuente de alimentacion de entrada es correcta, compruebe
si hay problemas en el contactor magnético en el lado del
circuito principal.

Los condensadores del circuito principal no se « Examine el tiempo de mantenimiento del condensador en
pueden reparar. monitor U4-05 [Mant condensador].

* Si U4-05 es superior al 90%, cambie el condensador. Pongase
en contacto con Yaskawa o con su representante de ventas mas
cercano para obtener mas informacion.

» Compruebe si hay problemas de alimentacion de entrada.

¢ Vuelva a encender el variador.

* Si la alarma permanece, cambie el circuito impreso o el
variador. Pongase en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mas cercano para obtener mas
informacion.

STo Par seguro desactivado Las entradas de desactivacion segura HI-HC y H2- | « Asegurese de que la sefial de desactivacion segura sea
HC estan abiertas. introducida desde una fuente externa a los terminales HI-HC y
H2-HC.

* Cuando no se utilice la funcion de desactivacion segura, utilice
un puente para conectar los terminales H1-HC y H2-HC.

Hay dafios internos en los dos canales de Cambie el circuito impreso o el variador. Péngase en contacto con

desactivacion segura. Yaskawa o con su representante de ventas mas cercano para
sustituir el circuito impreso.

SToF Hardware par seguro desactivado Uno de los dos terminales H1-HC o H2-HC ha « Asegurese de que la sefial de desactivacion segura sea
recibido la sefial de entrada de desactivacion segura. introducida desde una fuente externa a los terminales HI-HC o
H2-HC.

Lab?engl de entrada de desactivacion segura estd * Cuando no se utilice la funcién de desactivacion segura, utilice

cableada incorrectamente. un puente para conectar los terminales H1-HC y H2-HC.

Hay dafios internos en un canal de desactivacion Cambie el circuito impreso o el variador. Pongase en contacto con

segura. Yaskawa o con su representante de ventas mas cercano para
sustituir el circuito impreso.

6

Cestina

€ Vseobecné informace

Vyrobky a specifikace uvedené v této ptirucce a obsah piirucky se z diivodu zlepSovani vyrobku a prirucky
mohou zménit bez ptedchoziho upozornéni.
Vzdy se presvédcte, ze pouzivate posledni verzi této pfirucky. Tuto piirucku pouzivejte ke spravné instalaci,
zapojeni, nastaveni a obsluze tohoto vyrobku.

Dalsi ptirucky k tomuto vyrobku si mtizete stahnout z webové stranky s dokumentaci spolecnosti Yaskawa, ktera

je vytisténa na zadni stran¢ obalky.

B Kvalifikace pro uréeného uzivatele

Spolec¢nost Yaskawa napsala tuto ptirucku pro odborniky a techniky z oblasti elektriky, ktefi maji zkuSenosti s
instalaci, sefizovanim, opravou, kontrolou a vymeénou dilti pro stfidavé ménice. Osoby bez technického $koleni,
nedospélé osoby, invalidni osoby nebo osoby s mentalnim postizenim, osoby s problémy vnimani a osoby s
kardiostimulatorem nesmi tento vyrobek pouzivat nebo provozovat.

B Kyberneticka bezpecnost

Tento vyrobek je uréen k pfipojeni a pfenosu informaci a dat prostfednictvim sitového rozhrani. Je vyhradni
odpovédnosti zakaznika, aby zajistil a nepietrzité garantoval bezpecné pfipojeni mezi vyrobkem a siti zakaznika,
ptipadné jakoukoli jinou siti. Zakaznik musi zavést a pouzivat pfislusné opatieni (jako je mimo jiné instalace
firewallli, pouzivani autentiza¢nich opatteni, Sifrovani dat, instalace antivirovych programu atd.). Dale musi
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chranit vyrobek, sit’, jeji systém a rozhrani pfed v§emi typy naruSeni bezpecnosti, neopravnénym piistupem,
zasahem, vniknutim, unikem a/nebo kradezi dat nebo informaci. Spolecnost Yaskawa a jeji ptidruzené spolecnosti
nenesou odpoveédnost za Skody a/nebo ztraty souvisejici s takovym narusenim bezpecnosti, neopravnénym
pristupem, zasahem, vniknutim, inikem a/nebo kradezi dat nebo informaci.

B Slovnicek

Fraze Definice
Meéni¢ Stiidavy méni¢ YASKAWA HV600
EDM Bezpe¢nostni monitorovaci vystup
EZOLV EZ Vektorové tizeni bez zpétné vazby
Motor IPM Motory s vnitfnimi permanentnimi magnety
MFAI Multifunkéni analogovy vstup
MFAO Multifunkéni analogovy vystup
MEFDI Multifunkéni digitalni vstup
MFDO Multifunkéni digitalni vystup
OLV/PM Vektorové fizeni bez zpétné vazby pro motory s permanentnimi magnety
Motor PM Synchronni motor s permanentnimi magnety (obecny nazev pro motory IPM a motory SPM)
SIL Urovei integrity bezpe&nosti
Motor SPM Motory s povrchovymi permanentnimi magnety
A\ V/ftizeni

€ Bezpeénost

Pted instalaci, zapojenim nebo provozem tohoto vyrobku si peclivé piectéte bezpecnostni pokyny.

B Vysvétleni signalnich slov

A NEBEZPECI Toto signalni slovo oznacuje nebezpedi, které zpusobi vazné zranéni nebo usmrceni, pokud mu nebude
zamezeno.

A VAROVANI Toto signalni slovo oznacuje nebezpedi, které mize zplsobit usmrceni nebo vazné zranéni, pokud mu
nebude zamezeno.

A UPOZORNENiI Toto signalni slovo oznacuje nebezpedi, které muze zpdsobit mensi nebo stfedni zranéni v pfipadé, Ze
mu nebude zamezeno.

m Tento signal oznacuje hlaseni o poSkozeni majetku, které se netyka zranéni osob.

B VSeobecné bezpecnostni pokyny

Spolecnost Yaskawa Electric vyrabi a dodava elektronické soucastky pro rizné prumyslové aplikace. Za volbu a
pouziti vyrobki Yaskawa zodpovida projektant zatizeni nebo zékaznik, ktery kompletuje finalni vyrobek.
Spolecnost Yaskawa neni zodpovédna za to, jak se jeji vyrobky pouZiji ve finalnim navrhu systému. Ve vSech
pripadech se vyrobky Yaskawa nesmi pouzit ve vyrobku nebo projektu jako vyhradni nebo vylu¢na bezpecnostni
funkce tizeni. VSechny fidici funkce jsou navrzeny tak, aby dynamicky detekovaly poruchy a pracovaly bezpecné
bez vyjimky. VSechny vyrobky, které maji obsahovat dily vyrabéné spolecnosti Yaskawa, si musi zajistit kone¢ny
uzivatel a pfipojit k nim fadné vystrahy a pokyny tykajici se jejich bezpecného pouziti a provozu. Vsechny
vystrahy od spole¢nosti Yaskawa musi byt okamzité pfedany kone¢nému uzivateli. Spole¢nost Yaskawa poskytuje
zaruky pouze na kvalitu svych vyrobki v souladu s normami a specifikacemi, které jsou popsany v piirucce.
Spolecnost Yaskawa neposkytuje jiné zaruky, at’ uz jmenovité nebo predpokladané. Zranéni, poskozeni majetku a
ztrata obchodnich pfilezitosti zpisobenych nespravnym skladovanim nebo manipulaci a ptehlédnutim ze strany
vasi spolecnosti nebo vaseho zdkaznika bude mit za nasledek ztratu zaruky spolecnosti Yaskawa na vyrobek.

Oznameni:

Pokud nebudete dodrzovat bezpeénostni pokyny uvedené v této pfirucee, vystavujete se nebezpedi vazného zranéni nebo smrti.
Spolecnost Yaskawa nenese odpoveédnost za zranéni nebo poskozeni zafizeni zpisobené ignorovanim bezpecnostnich pokyna.
* Pii instalaci, provozu nebo opravach stfidavych ménict si peclivé prectéte tuto prirucku.

*Dodrzujte vystrahy, varovani a upozornéni.

* V8echny prace musi provadét schvaleni pracovnici.

« Instalaci ménice proved'te podle specifikace v této piirucce a podle mistnich piedpist.
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Nebezpedi urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zkouseni, zapojovani nebo odpojovani ménice,
pokud je pod napétim. Pred provadénim servisniho zakroku vypnéte napajeni zafizeni a pockejte minimalné po dobu, ktera je
uvedena na vystrazném $titku. Po vypnuti méni¢e kondenzator zistava nabity. Kontrolka LED zhasne, kdyZ stejnosmérné
napéti meziobvodu klesne pod 50 Vss. Kdyz v8echny kontrolky budou ve stavu OFF (Vypnuto), pfed sundanim kryti zmérte
nebezpecéna napéti, aby bylo zaruéeno, Ze ménic je bezpecny. Pokud budete pracovat na ménici, kdyz je pod napétim, mize
dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni trazem elektrickym proudem.

A VAROVANI Nebezpeci pozaru. Nepripojujte kabely napajeciho silového obvodu ke svorkam ménice U/T1, V/T2 a W/
T3. Pripojte kabely napajeciho zdroje ke svorkam silového obvodu R/L1, S/L2 a T/L3. Nespravné zapojeni miiZze zptsobit
vazné zranéni nebo usmrceni v dusledku pozaru.

: A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zmény na télesu ménic¢e nebo jeho obvodech.
Upravy télesa ménice a obvodu mohou zptsobit vazné zranéni nebo usmrceni, poskozeni méni¢e a budou mit za nasledek
neplatnost zaruky. Spolecnost Yaskawa nenese zodpovédnost za Upravy, které na vyrobku provede uZivatel.

A VAROVANI Nebezpeci rozdrceni. Obsluhu jefabu nebo kladkostroje pro stéhovani ménice smi provadét pouze
opravnéné osoby. Pokud jefab nebo kladkostroj bude obsluhovat neschvaleny pracovnik, mizZe dojit k vaznému zranéni nebo
usmrceni v ddsledku padu bremena.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Instalaci, zapojovani, adrzbu, zkouseni, vyménu dilt a opravu
méni¢e smi provadét pouze opravnéné osoby. Pokud pracovnik obsluhy nebude opravnéna osoba, mize dojit k vaznému
zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Vzdy provedte uzemnéni zemnici svorky na strané motoru.
Pokud zafizeni nebude spravné uzemnéno, v pfipadé dotyku skifiné motoru maize dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Pri praci s ménicem nenoste volny odév nebo Sperky. Volny
odév si utahnéte a sundejte si vSechny kovové pfedméty, napfiklad hodinky nebo prsteny. Volny odév se muze zachytit do
meénice a sSperky mohou vést elektricky proud a zptsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Pfesvédcte se, Ze ochranny zemnici vodi¢ vyhovuje technickym
normam a mistnim bezpecnostnim predpisiim. Norma IEC/EN 61800-5-1: 2007 predepisuje, Ze uzivatel musi napajeci zdroj
zapojit tak, aby se pri odpojeni ochranného zemniciho vodi¢e automaticky vypnul. Také je mozZno pripojit ochranny zemnici
vodi¢, ktery méa minimalni plochu prifezu 10 mmz2 (médény vodi¢) nebo 16 mm?2 (hlinikovy vodic). U modeli ménica, u kterych
nelze pouzit ochranny zemnici vodic o prafezu 10 mm2 nebo vice, nainstalujte dva ochranné zemnici vodiée se stejnym
prufezem. Pokud nebudete dodrzovat normy a pfedpisy, muze dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni. Svodovy proud ménice
bude vétsi nez 3.5 mA.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pred automatickym ladénim odvedte vSechny osoby a odstrarite vSechny
pfedméty z prostoru kolem ménice, motoru a zatéze. Pri automatickém ladéni se miZe méni¢ a motor nahle spustit a zplsobit
vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pred zapnutim ménice se pfesvédéte, Ze v okoli méni¢e, motoru a v
prostoru stroje se nenachazeji zadné osoby nebo predmeéty, a pripevnéte kryty, spojky, kliny hridele a zatéz stroje. Pokud
obsluha bude pfilis blizko nebo nékteré ¢asti budou chybét, mize to zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci pozaru. Nepokladejte snadno vznétlivé nebo hoflavé materialy na horni ¢ast ménice a
neinstalujte ménic v blizkosti snadno vznétlivych a hoflavych materialt. Méni¢ pripevnéte ke kovovému nebo jinak nehoflavému
materialu. Horlavé a vznétlivé materialy mohou vyvolat pozar a zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci pozaru. Utahnéte Srouby vSech svorek spravnym utahovacim momentem. Pripojovaci
vodice, které jsou prili§ volné nebo pfilis kratké, mohou zpusobit nespravnou ¢innost a poskozeni ménice. Nespravné pripojeni
také mize zpusobit usmrceni nebo vazné zranéni v dusledku pozaru.

A VAROVANI Nebezpedi pozaru. Srouby utahujte néstavcem Sroubovéku $ikmo v pfedepsaném rozsahu uvedeném v
této priru¢ce. Pokud Srouby utahnete nakfivo mimo predepsany rozsah, mohou se vytvorit volné spoje, které mohou zptsobit
poskozeni svorkovnice nebo vyvolat poZar a zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci rozmackani . V pfipadé potfeby pouZijte k pfemisténi velkych ménica jefab nebo kladkostroj.
Pokud se budete pokouset pfemistit velky ménic bez jefabu nebo kladkostroje, miiZze dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Nezkratujte vystupni obvod ménice. Zkrat na vystupu mize
zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Provadéjte kontrolu a udrzbu spravnym zplsobem. Pokud
neprovedete kontrolu nebo udrzbu, mohou po$kozené vnitini soucasti ménice zpusobit vazné zranéni nebo smrt.

A VAROVANI Nebezpeci trazu elektrickym proudem. Pokud v ochranném zemnicim vodi¢i bude zapojena
stejnosmérna soucastka, méni¢ muze zpusobit zbytkovy proud. Pokud ochranné nebo monitorovaci zafizeni oviadané
zbytkovym proudem bude branit pfimému nebo nepfimému kontaktu, vZzdy pouZzijte Monitor zbytkového proudu/Zarizeni
zbytkového proudu (RCM/RCD) typu B, jak je pfedepséano v IEC/EN 60755. Pokud nebudete RCM/RCD pouzivat spravné,
muZze dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Aby byly spinény poZadavky smérnice EMC, uzemnéte pred
zapnutim filtru EMC nulovy bod napéjeni ménice. Kdyz nastavite filtr EMC do stavu ON (Zapnuto), ale nulovy bod nebude
uzemnény, mize dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni.

198 YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction



6 Cestina

A VAROVANI Nebezpeci rozdrceni. Provedte testovani systému a presvédcte se, Ze po pfipojeni vodi¢l a nastaveni
parametrt ménic pracuje spravné. Pokud neprovedete testovani systému, muze dojit k poskozeni zafizeni nebo vaznému
zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Po pfepaleni pojistky nebo rozpojeni RCM/RCD nepfipojujte
ihned napéjeni k ménici ani nespoustéjte periferni zafizeni. Vyckejte minimainé dobu uvedenou na vystrazném Sstitku a
presvédcte se, Ze vsechny indikatory jsou ve stavu OFF (Vypnuto). Pak zkontrolujte zapojeni a jmenovité hodnoty periferniho
zafizeni a zjistéte pfi¢inu problému. Pokud nebudete znat pri¢inu problému, pfed zapnutim napajeni ménice nebo perifernich
zafizeni se spojte se spolecnosti Yaskawa. Pokud problém neodstranite pfed provozovanim ménice nebo perifernich zafizeni,
muze to zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni

A VAROVANI Nebezpeci rozdrceni. Zabrarite pfiliSnym vibracim nebo narazim ménice. P¥ilis silné vibrace nebo
narazy mohou zputsobit vazné zranéni poSkozeného zafizeni.

A VAROVANI Nebezpeci pozaru. Nainstalujte dostatecnou ochranu obvodu proti zkratu tak, jak je pfedepsano podle
platnych predpist a v této prirucce. Ménic je vhodny pro obvody, které dodavaji maximaini efektivni symetricky proud 100,000
A, 240 VAC maximalné (tfida 200 V), 480 VAC maximalné (tfida 400 V). Nespravna ochrana obvodu odbocky proti zkratu mize
zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A UPOZORNENI Nebezpeci rozmackani. Kdyz budete ménit umisténi ménice, utahnéte Srouby krytu svorkovnice a kryt
bezpeéné pridrzte. Pokud dojde k padu ménice nebo krytl, muZe to zpusobit mirné zranéni.

A\ UPOZORNENI Nebezpeci popaleni. Nedotykejte se horkého chladice ménic¢e. Odpojte napajeni ménice, pockejte
minimalné 15 minut a pak pfed vyménou ventilatoru se pfesvédcte, Ze chladic je chladny. Pokud se dotknete horkého chladice
meénice, mlzZete se popalit.

-ma_ Poskozeni zafizeni. KdyzZ se budete dotykat ménice a desek obvodu, presvédcte se, ze pri tom
dodrzujete spravné postupy pro vybiti elektrostatického naboje (ESD). Pokud nebudete dodrzovat postupy, ESD miize zpusobit
poskozeni obvodu ménice.

m Neprerusujte elektrické spojeni mezi méni¢em a motorem, kdyZ ménic na vystupu generuje napéti.
Nespravné poradi operaci muze zplsobit poskozeni ménice.

m Poskozeni zafizeni. Nepfipojujte nespravné napéti k silovému obvodu ménic¢e. Ménic¢ provozujte v
pfedepsaném rozsahu vstupniho napéti uvedeném na typovém Stitku ménice. Napéti, které je vy$3i nez uvedené na typovém
Stitku, mize zpusobit poskozeni ménice.

PosSkozeni zarizeni. Neprovadéjte na ménici napétovy test nebo test méficem izolaéniho odporu. Tyto
testy mohou poskodit ménic.

m Neprovozujte méni¢ nebo pfipojené zafizeni, které ma poskozené nebo chybéjici dily. Muzete zplisobit
poskozeni ménice a pripojeného zafizeni.

OZNAMENI Zapojte pojistku a zafizeni pro monitorovani/detekci zbytkového proudu (RCM/RCD). Pokud tyto
soucastky nenainstalujete, muze dojit k poSkozeni ménice a pfipojeného zarizeni.
m NepouZivejte pro zapojeni Fidiciho obvodu nestinény vodic. PouZijte stinénou kroucenou dvojlinku a
stinéni pripojte k zemnici svorce ménice. Nestinény vodi¢ mizZe zplsobit elektrické ruseni a nevyhovujici vykon systému.
m Po instalaci ménice a pfipojeni perifernich zafizeni se presvédcte, ze vSechna pripojeni jsou provedena
spravné. Nespravné zapojeni mize ménic¢ poskodit.

Nepfripojujte k obvodu motoru kondenzatory s pfedstihem faze, LC/RC odruSovaci filtry nebo jisti¢e
svodového proudu (RCM/RCD). Pokud pripojite tato zafizeni k vystupnim obvodium, muze dojit k poSkozeni ménice a
pfipojeného zarizeni.

OZNAMENI Pouzijte stiidacovy motor nebo vektorové fizeny motor se zesilenou izolaci a vinutimi pro pouZiti se
stridavym ménic¢em. Pokud motor nebude mit spravnou izolaci, mizZe dojit ke zkratu nebo poruse uzemnéni v disledku jejiho
opotrebeni.

m Poskozeni zafizeni. Nezapinejte a nevypinejte ménic¢ castéji nez jednou za 30 minut. Pokud ménic ¢asto
zapinate a vypinate, muZe to zpusobit jeho selhani.
Oznameni:

Nepouzivejte pro zapojeni fidiciho obvodu nestinény vodic. Pouzijte stinénou kroucenou dvojlinku a stinéni pfipojte k zemnici svorce
ménice. Nestinény vodi¢ mize zpusobit elektrické ruseni a nevyhovujici vykon systému.

B Urcené pouziti

Meénic je elektrické zatizeni pro komeréni vyuziti, které fidi otd¢ky a smér otaCeni motoru. Nepouzivejte ménic
pro jiné ucely.

Peclivée si prectéte technickou piirucku.

Pted instalaci, zapojovanim nebo obsluhou ménice si piectéte vSechna upozornéni.

Kdyz budete ménic instalovat, zapojte ho a uzemnéte podle vSech platnych norem a bezpeénostnich opatieni.

Presvédcte se, ze vSechny soucasti a ochranné kryty jsou spravné nainstalovany.
Presvédcte se, ze meénic pouzivate v pozadovanych podminkach prostiredi.

ARl S e

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction 199



6 Cestina

Oznameni:

Tento vyrobek neni uréen a vyroben pro pouziti se stroji a systémy pro podporu zivotnich funkei.

: A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zmény na télesu méniée nebo jeho obvodech.
Upravy télesa ménice a obvodu mohou zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni, poSkozeni ménice a budou mit za nasledek
neplatnost zaruky. Spole¢nost Yaskawa nenese zodpovédnost za Upravy, které na vyrobku provede uZivatel.

B Vylouceni zodpovédnosti

Spole¢nost Yaskawa nenese odpovédnost za jakékoli skody na vyrobku, zafizeni nebo osobach, pokud je tento
vyrobek pouzivan jinym zplisobem, nez je uvedeno v dokumentu Urcené pouziti na strané 199.

€ Dodani
1. Zkontrolujte, zda vyrobek neni poskozeny nebo zda nechybi n&jaké dily. Pokud ano, ihned se spojte s
pfepravni firmou. Zaruka spolecnosti Yaskawa se nevztahuje poskozeni vzniklé béhem piepravy.
2. Oveite katalogové cCislo v ¢asti ,,C/C" na typovém §titku ménice a ujistéte se, ze jste obdrzeli spravny model.
3. Pokud jste neobdrzeli spravny méni¢ nebo pokud vas ménic nefunguje spravné, kontaktujte svého dodavatele.
4. U systémd, které pouzivaji vice nez jeden ménic, zkontrolujte kazdy meénic a kazdy motor.
OZNAMENI Poskozeni zafizeni. Do systému ménice neinstalujte poSkozené dily nebo poskozené motory a
nepouzivejte je.

B Jak cCist katalogova cisla

Tabulka 6.1 Podrobnosti ke katalogovému €islu

C. Popis
1 Vyrobkova fada
2 Kéd regionu
3 Vstupni napéti napajeciho zdroje

* 2: Tiifazové stiidavé napéti 200 Vaz 240 V
* 4: Tiifazové stiidavé napéti 380 Vaz 480 V

4 Jmenovity vystupni proud
Oznameni:
Dalsi informace naleznete v seznamu jmenovitych vystupnich prouda.

Filtr EMC
C: Vestavény filtr EMC pro C2

6 Provedeni kryti

* B:IP20/UL Otevieny typ
* F:1P20/UL Typ 1

* V:IP55/ULTyp 12

7 Specifikace prostiedi
A: Standardni

Jmenovity vystupni proud

Hodnoty jmenovitého vystupniho proudu jsou uvedeny v Tabulka 6.2 a Tabulka 6.3.
Oznameni:
* Tyto hodnoty vystupniho proudu plati pro ménice, které pracuji pfi standardnich specifikacich.

* Snizte proud v aplikacich, které:
—Zvysuji nosnou frekvenci

—Maji vysokou okolni teplotu
—Pouzijte montaz tésné vedle sebe.

Tabulka 6.2 Vystupni proud pro tiifazové stiridavé modely tfidy 200 V (podle normy IEC)

Model Maximalni pouzitelny vykon motoru Jmenovity vystupni proud
kW A

2011 2.2 10.6

2017 4 16.7

2024 5.5 242

2031 7.5 30.8

2046 11 46.2

2059 15 59.4
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Model Maximalni pouzitelny vykon motoru Jmenovity vystupni proud
kW A
2075 18.5 74.8
2088 22 88
2114 30 114
2143 37 143
2169 45 169
2211 55 211
2273 75 273
Tabulka 6.3 Vystupni proud pro tfifazové stfidavé modely tfidy 400 V (podle normy IEC)
Model Maximalni pouzitelny vykon motoru Jmenovity vystupni proud
kW A
4005 1.5 4.8
4006 22 5.4
4008 3 7.6
4011 4 11
4014 5.5 14
4021 7.5 21
4027 11 27
4034 15 34
4040 18.5 40
4052 22 52
4065 30 65
4077 37 77
4096 45 96
4124 55 124
4156 75 156
4180 90 180
4240 110 240
4302 160 302

€ Mechanicka instalace

V této Casti jsou uvedeny informace o standardnim prostfedi pro spravnou instalaci.

B Prepravovani ménice

Kdyz budete prepravovat a instalovat tento vyrobek, dodrzujte mistni zdkony a piedpisy.

A\ UPOZORNENI Nebezpeci rozmackani. Kdyz budete ménit umisténi ménice, utahnéte Srouby krytu svorkovnice a kryt
bezpecné pridrzte. Pokud dojde k padu méni¢e nebo krytt, mize to zptsobit mirné zranéni.

Hmotnost ménice Pocet osob potiebnych pro prepravu ménice

<15kg (33 Ibs.) 1

>15kg (33 Ibs.) 2 + pouziti vhodného zdvihaciho zatizeni

Informace o tom, jak pouzivat zavésné systémy, lana nebo zavésné kovové drzaky k prepravovani ménice,
naleznete v Technickém manualu.

B Pouziti zavésnych drzaku k prepravovani ménice

Pti instalaci ménice na ovladaci panel nebo na sténu nebo pii jeho vyméné piipojte k doCasnému zvednuti ménice

zaveésneé drzaky. Nenechavejte ménic zavéseny ve svislé nebo vodorovné poloze a nepfemist’ujte ho na delsi
vzdalenost, pokud je zavéSeny.

Pted instalaci ménice se ujistéte, ze jste si precetli tato bezpecnostni opatieni:
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A VAROVANI Nebezpeci rozdrceni. Pfed zavéSenim ménice do svislé polohy pouZijte Srouby ke spravnému upevnéni
pfedniho krytu a ostatnich souéasti ménice. Pokud predni kryt nezajistite, mize spadnout a zplsobit drobné poranéni.

A VAROVANI Nebezpeci rozdrceni. Pokud pfi instalaci nebo demontazi pouZivate ke zvedani ménice jefab nebo
kladkostroj, zabrarite vibracim nebo narazum vyssim nez 1.96 m/s2 (0.2 G). P¥ilis silné vibrace nebo narazy mohou zplsobit
vazné zranéni nebo smrt v disledku padu zafizeni.

A VAROVANI Nebezpeci rozdrceni. Kdyz pfi instalaci nebo demontazi zvedate ménic, nepokousejte se ho pretocit a
neignorujte jeho zavéseni. Pokud se zavéSenym ménicem silné pohybujete nebo jej ignorujete, mize méni¢ spadnout a
zplsobit vazné zranéni nebo smrt.

A VAROVANI Nebezpeci rozdrceni. Pri instalaci ménice nedrzte predni kryt. Pri instalaci nepridrzujte chladic. Pokud
budete drzet predni kryt, odklopi se a ménic¢ spadne, coZ muZe zplsobit zranéni.

B Prostredi pro instalaci

Prostiedi pro instalaci je dilezité pro zivotnost vyrobku a pro uji§téni, Zze vykon ménice bude spravny. Piesvédcte
se, ze prostiedi pro instalaci vyhovuje témto specifikacim.

Tabulka 6.4 Prostredi

Udaj Specifikace

Oblast vyuziti Vnitini prostory

Napajeni Prepéti kategorie I11

IP20/UL Typ 1 a IP55/UL Typ 12: -10 °C az +40 °C (14 °F az 104 °F)
Otevieny typ IP20/UL/Vné&jsi montaz chladice: -10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F)

* Kdyz budete ménic instalovat do rozvadécové skiin€, pouzijte chladici ventilator nebo klimatiza¢ni jednotku, aby teplota vnitiniho vzduchu

B , byla v povoleném rozsahu.
Nastaveni teploty okoli L. Y
Nenechavejte méni¢ zmrznout.

*  M¢énice s krytim IP20/UL otevieného typu a ménice s krytim IP20/UL typu 1 miizete pouzivat pfi teploté maximalné 60 °C (140 °F), pokud
snizite vystupni proud.

* Menice s krytim IP55/UL typ 12 muzete pouzivat pfi teplot¢ maximalné 50 °C (122 °F), pokud snizite vystupni proud.

95 %RH nebo nizsi

Vlhkost i . .
Nedopust'te, aby na méni¢i dochazelo ke kondenzaci.

Skladovaci teplota -20 °C az +70 °C (-4 °F az +158 °F) (kratkodoba teplota béhem piepravy)

Stupeii znedisténi 2 nebo mensi

Meéni¢ instalujte v mistech bez:

* Olejové mlhy, korozivnich nebo hoflavym plyni, nebo prachu

, * Kovového prachu, oleje, vody nebo jinych nezadoucich materiala
Okolni prostor . L, . .. te v e 1w
* Radioaktivnich materiali nebo hoflavych materialti, véetné dieva
+  Skodlivych plynii nebo kapalin

* Soli

* Pfimého slune¢niho svitu

1000 m (3281 ft) maximalné
Oznimeni:
Chcete-1i méni¢ nainstalovat ve vyskach 1000 m az 4000 m (3281 ft az 13123 ft), vystupni proud sniZte o 1% na kazdych 100 m (328 ft).

Snizeni jmenovitého napéti neni nutné v nasledujicich podminkach:
« Pii instalaci méniée ve vysce 2000 m (6562 ft) nebo nizsi.

Nadmoiska vyska

« Pii instalaci ménic¢e mezi 2000 m az 4000 m (6562 ft az 13123 ft) a uzemnéte nulovy bod na napajecim zdroji.

* 10Hzaz20Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s?)

Vibrace * 20Hzaz55Hz:
2011 az 2031, 4005 az 4034: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)
2046 az 2273, 4040 az 4302: 0.2 G (1.96 m/s2, 6.43 ft/s?)

Orientace pii instalaci Méni¢ umistéte svisle, aby bylo zajisténo dostate¢né proudéni vzduchu pro jeho chlazeni.

@ Elektricka instalace

Nebezpedi urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zkouseni, zapojovani nebo odpojovéni ménice,
pokud je pod napétim. Pred provadénim servisniho zakroku vypnéte napéjeni zafizeni a poCkejte miniméalné po dobu, ktera je
uvedena na vystrazném $titku. Po vypnuti ménic¢e kondenzator zlstava nabity. Kontrolka LED zhasne, kdyZ stejnosmérné
napéti meziobvodu klesne pod 50 Vss. Kdyz vSechny kontrolky budou ve stavu OFF (Vypnuto), pfed sundanim kryti zmérte
nebezpecna napéti, aby bylo zaruéeno, Ze ménic je bezpecny. Pokud budete pracovat na ménici, kdyz je pod napétim, mize
dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni trazem elektrickym proudem.

A VAROVANI Nebezpedi urazu elektrickym proudem. Odpojte méni¢ od napéajeni a pockejte miniméalné 5 minut, dokud
kontrolka (LED) nabijeni nezhasne. Abyste mohli provadét prace na kabelazi, deskach obvodu a ostatnich dilech, sundejte
pfedni kryt a kryt svorkovnice. Pouzivejte svorky pouze pro jejich spravnou funkci. Nespravna kabelaz nebo uzemnéni a
nespravna oprava ochrannych kryti mize zpusobit usmrceni nebo vazné zranéni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Nez zapnete spinac filtru EMC, ménic¢ spravné uzemnéte. Pokud
se dotknete neuzemnéného elektrického zarizeni, mize dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni.
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A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Svorky ménice pouZivejte pouze pro jejich zamysleny tcel. Vice
informaci o svorkach I/O najdete v technické prirucce. Nespravna kabeldz a uzemnéni nebo uprava krytu mize poskodit
zafizeni nebo zpUsobit zranéni.

B Standardni schéma zapojeni

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Parametry MFDI nastavte pfed sepnutim spinacu ridiciho obvodu.
Nespravné nastavené poradi spusténi/zastaveni obvodu muZe zpusobit usmrceni nebo vazné zranéni pohybujicim se
zafizenim.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pred zapnutim napajeni ménice spravné zapojte obvody spusténi/
zastaveni a bezpecnostni obvody. Pokud kratkodobé sepnete svorku digitalniho vstupu, maze tim dojit ke spusténi ménice,
ktery je naprogramovan na 3vodi¢ové oviadani, a zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni pohybujicim se zafizenim.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Kdyz budete pouZivat 3vodi¢ové ovladani, nastavte A1-03 = 3330
[Inicializace parametr( = 3vodi¢ova inicializace] a pfesvédcte se, Zze b1-17 = 0 [PovelSpusténiPriZapnutiNapajeni = Ignorovat
existujici povel RUN]. Pokud pfed zapnutim napéajeni méni¢e nebudou spravné nastaveny parametry ménice pro provoz s
3vodi¢ovym oviadanim, motor se pfi zapnuti méni¢e mize nahle roztocit opacnym smérem.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Nez budete nastavovat funkci Predvolba aplikace, zkontrolujte I/O signaly a
externi sekvence ménice. KdyZ provedete nastaveni funkce Predvolba aplikace (A1-06 # 0), zméni se funkce I/O svorky ménice
a muZe to zpusobit, Ze zafizeni bude pracovat neobvykle. To mizZe zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci pozaru. Nainstalujte dostatecnou ochranu obvodu proti zkratu tak, jak je pfedepsano podle
platnych predpist a v této priruéce. Ménic je vhodny pro obvody, které dodavaji maximaini efektivni symetricky proud 100,000
A, 240 VAC maximalné (tfida 200 V), 480 VAC maximalné (tfida 400 V). Nespravna ochrana obvodu odbocky proti zkratu mize
zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

TSI Kdyz vstupni napéti bude 440 V nebo vy$si nebo délka kabelaze bude vétsi nez 100 m (328 ft),
pfesvédcte se, Ze izolaéni napéti motoru je dostatecné, nebo pouzijte motor se stfidacem nebo vektorové fizeny motor se
zesilenou izolaci. MizZe dojit k poruse vinuti a izolace motoru.

Oznameni:

Nepfiipojujte zemnici svorku stfidavého ovladaciho obvodu k rozvadécove skiini ménice. Nespravné uzemnéni mize zpusobit, ze fidici
obvod nebude pracovat spravné.
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Schéma zapojeni standardniho ménice

i Propojovaci prepina¢ S5
AM 1moi Volba napéti/proudu
M Lmo‘ analogového monitoru [V]

Vystup ss napajeni
24V, max. 150 mA

+24V "8
FE Ménié

"1 2MCCB v _FUT
e\ Silovy obvod Y \%@‘8*3
Reopicce) o ¥ [t s’ g gy 1 P g
R—s o =—p Rt LT ventitor
— E—oSk2  [[SWi] i i[SW2] |
T @, @ e
Trifazové napajeni L POFF |1 POFF | (Vypnuto) um T Ty
2007400V, 50/60 Hz - #1 s, Lo OFF 1 TZOFF | VT2 i v )@
Vstup ss napajeni ) Filr EMC *5 WITs T LW
ol Lo
. vl vl D
Ovladaci obvod ]"7 @Fvl””"’"l\/
= v v *6
CHOD vpred (2vodigov) 1 [st [ Stinény vodic
[
Nepouziva se | 1 ISZ &@
ExtPorucha .
(SpKont-Vzdy-dobsh) | | Iss ETE
P I 4.7 kQ (6 mA) na kazdém vstupu
= e L
MFDI rychlosti 1 Ll Iss _[E T~
Zadost vicestupfiové L I ! 1V Propojovaci prepinat $1
rychlosti 2 L S6 &@ | o Volba napéti/proudu
o I 1O ' analogového vstupu
Volba 7adosti krokovani : : IS7 &@ WAy ARVIAZI
D
=
o
l

R MA Vystup poruchového rele:
Svorka uzemnéni stinéni MB } stf. 250 V, max. 2A
* ¥ ‘EEI ss 30V, max. 2A
- +V l{lg;%é{/e?i zdro%' S na}i_\s)taveni frekvence 9 mC (min. ss zatizeni 5V, 10 mA)
1 5V (max. 20 m
T i | Ly
L ychozi i: Referenéni frek , Max.
| ko petaent: Refaenclrekvncs T we ] | g sssaonivc 1o
MEAI L 0- 20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q) [Vychozi nastaveni: V chodu]
P b A2 MFAI2 (10 ;
b [Vychozi nastaveni: Referenéni frekvence] M |, MFDO: st 250\\/' max.22£\
' 0-10V (20 kQ) b Ss30 e S8
b 0- 20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q) [ |} (min.ss zatizeni 5V, 10mA)
s [Vychozi nastaveni: Nulové otacky]
;} st 1
7 < 1 Lo
Ridici ss napajeni 24 V vstup 24 V 700 mA ov /M5 e 525235(?\\/{’"?:;.22/{\-\
Ri *izss apaje stup M6 (min. ss zatizeni 5V, 10 mA)
| - SS A '
£ PS vstup napajent ss 24 V [Vychozi nastaveni: Shoda rychlosti 1]
+ Komun. APOGEE FLN
RS-485 4.8 kbls D+ U
+ Komun. BACnet S SLLLS ,,+/L\,,D T
RS-485 max. 76.8 kbls Lo s il
- Komun. MEMOBUSModbus Yy V. ++ [ || (Vypnuto) (Zapnuto) 1 : 1 ; 1 @
RS-485 max. 115.2 kb/s i . ! Co U MFAO Tt e
1 Zak d OFF mJ ON ! o
- Komun. Metasys N2 g 00w e Cob | riio-tov4-2omA
RS-485 9.6 kb/s ‘ . 1 DIP prepinac S2 Lo 1|1 [Vychozi nastaveni: Vystupni frekvence]
» ! DIP prepina¢ S2 “15 ! Zakondovaci odpor | | b '
Bezpet ) s2 Vstup bezpecpe P LA ' ON (Zapnuto)/ i & oy DPW
ezpecnostni > deaktivace 16 ||} | ,\F 1 OFF (Vypnuto) [OFF] | P o | +‘
spinaé | |y | | rm- l i e i -
%3717 L — 4> ! oy . P
. ; ! R MFAQ2 13 14
=] | ! 0-10V/4-20 mA
gy k ‘ FE [Tovamni nastaveni: Vystupni proud]
Rozepnuto Se VoV ' P
=2 R S S

fkové =+ identifikuje stinény kabel.
Bezpednostni 1 | LA Konektor dopliikové karty R=s J y

AR VY ! 5 <z identifikuje stinénou kroucenou dvojlinku.
fdict jednotka L XZ;},‘;%,%‘;?#&%* ©) identifikuje svorku silového obvodu.

! ! elektronického zafizeni Pfipojte k MFDO O identifikuje svorku fidiciho obvodu.

Obrazek 6.1 Schéma zapojeni standardniho ménice

*1  Sekvenci vypnuti napajeni ménice pii poruse proved'te pres vystupni relé poruchy, aby se pii poruse vystupniho relé méni¢ odpojil od
napéti. Pokud méni€ pii pouziti funkce restartu pfi poruse vypise poruchu, nastavte L5-02 = I [Kontakt poruchy pri restartu = Vzdy
aktivni], abyste méni¢ odpojili od napéti. Davejte pozor, kdyz budete pouZzivat sekvenci vypinani. Vychozi nastaveni pro L5-02 je 0
[Aktivni jen kdyz neni restart].

*2  Pouzivejte zafizeni pro ochranu odbocek podle doporuceni v této prirucce.

*3  Zapojeni chladiciho ventilatoru neni u motord se samoc¢innym chlazenim nutné.

*4  Pfipojte vstup stejnosmérného napajeni ke svorkam - a +1.

A VAROVANI Nebezpeci pozéru. Ke svorkam ménice pfipojujte pouze zafizeni nebo obvody doporucené
vyrobcem - a +1. Nepripojujte k témto svorkam stfidavé napajeni. Nespravné zapojeni muze poSkodit méni¢ a zpusobit
vézné zranéni nebo usmrceni.

*5 m Poskozeni zafizeni. KdyZ budete pouZivat méni¢ bez uzemnéni, s vysokym zemnicim odporem
nebo s asymetrickou zemnici siti, umistéte Sroub nebo Srouby EMC filtru do polohy OFF (vypnuto), aby se vestavény
EMC filtr deaktivoval. Pokud vestaveény EMC filtr nevypnete, dojde k poskozeni ménice.
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*6
*7
*g

*9

*10

*11

*12

*13
*14
*15

*16
*17

Pro zapojeni ménice a motoru pouzijte stinény kabel s opletenim nebo vodice umistéte do kovového kabelovodu.

Ptipojte ke svorkam PS-AC napajeci zdroj 24 V, abyste mohli ovladat fidici obvod, kdyz je silovy napajeci obvod vypnuty.
Chcete-li nastavit napajeni MFDI (rezim spinani do zemé& NPN (Sinking) / spinani do napajeni PNP (Sourcing) nebo interni/externi
napajeni), nainstalujte nebo odstratite propojku mezi svorkami SC-SP nebo SC-SN v zavislosti na aplikaci.

OZNAMENI Poskozeni zafizeni. Nesepinejte obvod mezi svorkami SP-SN. Pokud sepnete obvody mezi
svorkami SC-SP a SC-SN soucasné, dojde k poskozeni ménice.

* Rezim spinani do zem& NPN (Sinking), interni napajeni: Nainstalujte propojku, abyste uzavieli obvod mezi svorkami SC-SP.

Poskozeni zafizeni. Nesepinejte obvod mezi svorkami SC-SN. Pokud sepnete obvody mezi
svorkami SC-SP a SC-SN soucasné, dojde k poSkozeni ménice.

* Rezim spinani do napajeni PNP (Sourcing), interni napajeni: Nainstalujte propojku, abyste uzavieli obvod mezi svorkami SC-SN.

OZNAMENI Poskozeni zafizeni. Nesepinejte obvod mezi svorkami SC-SP. Pokud sepnete obvody mezi
svorkami SC-SP a SC-SN soucasné, dojde k poSkozeni ménice.

 Externi napajeni: Odstraiite propojku ze svorek MFDI. Obvod mezi svorkami SC-SP a SC-SN neni nutné uzavirat.
Maximalni vystupni proud na svorkach +V a -V tidiciho obvodu je 20 mA.

m Poskozeni zafizeni. Nevkladejte propojku mezi svorky + V a AC. Uzavieny obvod mezi témito
svorkami zptisobi poskozeni ménice.

Spinac¢ propojky S1 nastavuje svorky Al a A2 pro vstupni napétovy nebo proudovy signal. Vychozi nastaveni pro S1 je napétovy
vstup (strana ,V*) pro A1l a proudovy vstup (strana ,I*) pro A2.

Svorky ridiciho obvodu stfidavého proudu neuzemriujte a pfipojujte je pouze podle pokynt v
navodu k pouziti vyrobku. Nespravné pfipojeni svorek stfidavého proudu mize zpisobit poskozeni ménice.

Kladny vodi¢ od externiho zdroje napajeni 24 Vss pfipojte ke svorce PS a zaporny vodi¢ ke svorce AC.

Pripojte spravné svorky PS a AC pro napajeni 24 V. Pokud pfipojite vodi¢e k nespravnym svorkam,
dojde k poSkozeni ménice.

jako signal zpétné vazby.

Dratova propojka S5 nastavi svorku FM a AM na napétovy nebo proudovy vystup. Tovarni nastaveni na S5 je napétovy vystup
(strana ,V*).

Nastavenim piepinac¢e DIP S2 na ,ON“ (Zap.) se aktivuje zakoncovaci odpor na poslednim ménici v sitt MEMOBUS/Modbus.
Pro bezpecnostni vstup pouzijte pouze rezim spinani do napéjeni PNP (Sourcing).

Odpojenim svorek mezi H1 a HC a H2 a HC se pouzije vstup bezpe¢ného vypnuti.

B Zapojeni svorkovnice silového obvodu

Dutinky a krimpovaci svorky s uzavienou smyckou

Podle Tabulka 6.5 vyberte dutinky a krimpovaci svorky podle modelu ménice a prifezu vodice. Ke krimpovani
svorky s uzavienou smyckou pouzijte nastroje doporucené vyrobcem svorky. Spole¢nost Yaskawa doporucuje
krimpovaci svorky s uzavienou smyckou od spole¢nosti PANDUIT Corp.

Na krimpovaci svorky s uzavienou smyckou nainstalujte teplem smrstitelné trubicky schvalené ze strany UL.
Pokud nepouzijete trubicky s krimpovacimi svorkami s uzavienou smyckou, bude izola¢ni vzdalenost prilis kratka
a maze dojit ke zkratu.

A

8

A - Teplem smrstitelna trubi¢ka schvalena UL

Dodrzujte mistni piedpisy pro prifezy vodic¢t v miste, kde se méni¢ pouziva.

Objednavky provadéjte u spolecnosti Yaskawa nebo svého prodejniho zastupce.

Oznameni:

Abyste vyhovéli normam UL, pouzivejte m&déné vodice s vinylovou izolaci uvedené na seznamu UL pro provoz s trvalou maximalni
povolenou teplotou 75 °C pii napéti 600 V.
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Tabulka 6.5 Dutinky a krimpovaci svorky s uzavienou smyckou

Cislo dilu krimpovaci svorky
Doporuéeny priiez 7 .
Model SVOrky P! mmzy P! Dutinka */ Vyrobce: PANDUIT Corp.
Typ LCA Typ P Typ S
R/L1, S/L2, T/IL3 25 F80-10 - - -
U/TI, VIT2, W/T3 25 F80-10 - - -
2011
1 25 F80-10 - - -
@ 25 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 - - -
U/TL, V/T2, W/T3 25 F80-10 - - -
2017
L+l 25 F80-10 - - -
@ 25 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/L1, S/L2, T/L3 25 F80-10 - - -
U/TL, V/T2, W/T3 4 F81-10 - - -
2024
L+ 4 F81-10 - - -
@) 4 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S/L2, T/L3 6 F82-10 - - -
U/T1, V/T2, W/T3 6 F82-10 - - -
2031
- 6 F82-10 - - -
@) 6 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S/L2, T/L3 10 F83-18 - - -
U/TI, V/T2, W/T3 10 F83-18 - - -
2046
-1 10 F83-18 - - -
@ 10 - LCAS-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/LI, S/L2, T/L3 16 F84-18 - - -
U/TI, V/T2, W/T3 16 F84-18 - - -
2059
L+l 16 F84-18 - - -
@ 16 - LCA6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/L1, S/L2, T/IL3 16 - LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
U/TL, V/T2, W/T3 25 - LCA4-56-L P4-56R-E $4-56R-E
2075
L+l 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@ 16 - LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/L1, S/L2, T/IL3 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
2088
L+l 35 - LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
@ 16 - LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, /L2, T/L3 35 - LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
U/TI, VIT2, W/T3 35 - LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
2114
A 50 - LCA1/0-56-X - S1/0-56R-X
@ 16 - LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, S/L2, TIL3 50 - LCA1/0-56-X - S1/0-56R-X
U/TI, VIT2, W/T3 50 - LCA1/0-56-X - S1/0-56R-X
2143
1 70 - LCA2/0-56-X - $2/0-56R-X
@) 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
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Cislo dilu krimpovaci svorky
Doporuéeny prirez ? .
Model Svorky P mmg P Dutinka */ Vyrobce: PANDUIT Corp.
Typ LCA Typ P Typ S
R/LI, S/L2, T/L3 70 - LCA2/0-56-X - $2/0-56R-X
U/T1, V/T2, W/T3 70 - LCA2/0-56-X - $2/0-56R-X
2169
L+l 95 - LCA3/0-56-X - $3/0-56R-5
@) 35 - LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
R/LI, S/L2, T/L3 95 - LCA3/0-12-X - $3/0-12R-5
U/TI, V/T2, W/T3 95 - LCA3/0-12-X - $3/0-12R-5
211
-+ 35%2 - LCA2-12-Q P2-12R-X $2-12R-X
@) 50 - LCA1/0-12-X - S1/0-12R-X
R/LI, S/L2, T/L3 50 %2 - LCA1/0-12-X - S1/0-12R-X
U/TI, V/T2, W/T3 50 %2 - LCA1/0-12-X - S1/0-12R-X
2273
-1 70 %2 - LCA2/0-12-X - $2/0-12R-X
@ 50 - LCA1/0-12-X - S1/0-12R-X
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 - - -
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 - - -
4005
L+l 25 F80-10 - - -
@ 25 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 - - -
U/T1, VIT2, W/T3 25 F80-10 - - -
4006
L+l 25 F80-10 - - -
@ 25 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S12, T/L3 25 F80-10 - - -
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 - - -
4008
- 25 F80-10 - - -
@) 25 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S/L2, T/IL3 25 F80-10 - - -
U/TI, VIT2, W/T3 25 F80-10 - - -
4011
1 25 F80-10 - - -
@) 25 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S/L2, TIL3 25 F80-10 - - -
UITI, VIT2, WIT3 25 F80-10 - - -
4014
L+l 25 F80-10 - - -
@) 25 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S/L2, TIL3 25 F80-10 - - -
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 - - -
4021
L+l 25 F80-10 - - -
@ 25 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S/L2, T/L3 4 F81-10 - - -
U/T1, V/T2, W/T3 4 F81-10 - - -
4027
L+l 4 F81-10 - - -
@ 4 - LCA10-14-L P10-14R-L -
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Cislo dilu krimpovaci svorky
Doporuéeny pruiiez ? .
Model Svorky P mm:’ P Dutinka */ Vyrobce: PANDUIT Corp.
Typ LCA Typ P Typ S
R/LI, S/L2, T/IL3 4 F81-10 - - -
U/T1, VIT2, W/T3 6 F82-10 - - -
4034
L+l 6 F82-10 - - -
@) 6 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S/L2, T/L3 6 F82-18 - - -
U/T, V/T2, W/T3 10 F83-18 - - -
4040
- 10 F83-18 - - -
@) 10 - LCAS-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/LI, $/L2, T/IL3 10 F83-18 - - -
U/TL, V/T2, W/T3 10 F83-18 - - -
4052
-+l 16 F84-18 - - _
@ 10 - LCAS-14-L P8-14R-Q $8-14R-Q
R/LI, S/L2, T/L3 16 F84-18 - - -
U/TL, V/T2, W/T3 16 F84-18 - - -
4065
L1 25 F85-18 - - -
@ 16 - LCA6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/LI, S/L2, T/L3 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
4077
L+l 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@ 16 - LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, S/12, T/L3 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 35 - LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
4096
- 35 - LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
@) 16 - LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/L1, S/L2, TL3 35 - LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
U/TI, V/T2, W/T3 50 - LCA1/0-56-X - S1/0-56R-X
4124
- 50 - LCA1/0-56-X - S1/0-56R-X
@) 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 50 - LCA1/0-56-X - S1/0-56R-X
U/TI, V/T2, W/T3 70 - LCA2/0-56-X - $2/0-56R-X
4156
-1 70 - LCA2/0-56-X - $2/0-56R-X
@ 35 - LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
R/LI, S/L2, T/IL3 70 - LCA2/0-12-X - S2/0-12R-X
U/T1, VIT2, W/T3 70 - LCA2/0-12-X - $2/0-12R-X
4180
L+l 95 - LCA3/0-12-X - $3/0-12R-5
@ 35 - LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
R/LI, S/L2, T/L3 35%2 - LCA2-12-Q P2-12R-X $2-12R-X
U/T1, V/T2, W/T3 50 2 - LCA1/0-12-X - S1/0-12R-X
4240
o+l 50 %2 - LCA1/0-12-X - S1/0-12R-X
@ 50 - LCA1/0-12-X - S1/0-12R-X
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Cislo dilu krimpovaci svorky
Doporuceny prifez ? .
Model Svorky P mmz P Dutinka */ Vyrobce: PANDUIT Corp.
Typ LCA Typ P Typ S
R/L1, S/L2, T/L3 70 x 2 — LCA2/0-12-X — S2/0-12R-X
U/T1, V/T2, W/T3 70 x2 - LCA2/0-12-X - S2/0-12R-X
4302
-+l 95 x2 - LCA3/0-12-X - S3/0-12R-5
@) 70 - LCA2/0-12-X - $2/0-12R-X

*1  Pouzijte doporuc¢enou dutinku nebo holy vodic.

B Prirezy vodicu silového obvodu a utahovaci momenty

Pti volbé vhodnych vodi¢a pouzijte tabulky v této kapitole. Kdyz budete zapojovat svorkovnici ovladaciho
obvodu, pouZzijte stinény drat. Aby zapojovani bylo snazsi a spolehlivéjsi, pouzijte na konci drati zamackavaci

dutinky.
Tabulka 6.6 Priifezy vodicu silového obvodu a utahovaci momenty
Holy vodi¢ Zamackavaci dutinka
Svorkov Velikost Utahovaci
. Svorka A moment Doporuéeny Pouzitelny Doporuéeny o (oS
nice Sroubu N-m (Ibf-in) prifez prifez prifez Pouzm:Iny prurez
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm? (AWG)
TBI +V, AC, Al, A2, FM
TB3 AM, AC, S1 - S7 Splétany vodic:
0.25-1.5
TB4  |SN,SC,SP, +P 05-0.6 0.75 (24 - 16) 0.75 025-15
TBS SN. HC. H1. H2 (44-53) (18) Plny vodié: (18) (24-16)
0.25-1.5
TB6  |AC,D+ D-,PS (24 - 16)
M3
TB7  |MA, MB, MC, Ml - M6
Splétany vodic:
0.12-0.75
1.0-12 0.75 (26-18) 0.75 025-1.5
TB2 |FE o
(8.85 - 10.62) (18) Plny vodié: (18) (24-16)
02-15
(26 - 16)

Zamackavaci dutinky

Kdyz budete pouzavat zamackavaci dutinky, nasad’te izolacni navlecku. Doporucené vnéjsi rozméry a Cisla
model zamackavacich dutinek najdete v Tabulka 6.7.

Jako zamackavaci néstroj pouzijte CRIMPFOX 6 vyrabény firmou PHOENIX CONTACT.

od1

} 402

— ]
ol |

L

Obrazek 6.2 Vnéjsi rozméry zamackavacich dutinek

Tabulka 6.7 Modely a velikosti zamackavaci dutinky

Prifez vodice
mm? (AWG) Model L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
AT 0.5-80G
0.75 (18) Al 0.75-8 GY 14 8 13 2.8
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€ Klavesnice: Nazvy a funkce

‘ Pohled zepfedu / z boku ‘

Pohled zezadu

B C

K L

—
% '
L

J | H G
Obrazek 6.3 Klavesnice
Tabulka 6.8 Klavesnice: Nazvy a funkce
(o Nazev Funkce
LED AUTO *I Sviti a ukazuje, Ze ménic je v rezimu AUTO.
A
Sviti, kdyz méni¢ detekuje poruchu.
ALM LED Blik4, kdyZz méni¢ detekuje:
B e Alarm
ALM * Chybu nastaveni parametru oPE
¢ Poruchu nebo chybu béhem automatického ladéni
Pokud nedoslo k Zzadné poruse nebo alarmu ménice, kontrolka LED zhasne.
C Otvor pro vloZeni karty microSD | Misto pro vloZeni karty microSD.
Funkéni tlacitka Menu zobrazené na klavesnici nastavuje funkce funkénich tlacitek.
D (F1,F2,F3) Nazev kazdé funkce je ve spodni poloving okna displeje.
LED HAND */ Sviti a ukazuje, Ze méni¢ je v rezimu HAND.

E

Tlagitko HAND
F OHAND

Nastavi provoz ménice do rezimu HAND.
Meni¢ pouziva nastaveni S5-01 [Volba referencni frekvence HAND].

Tlagitko OFF (Vyp.)
G

Zastavi provoz ménice.
Oznameni:

. L . OFF . . .
Tlagitko OFF (Vyp.) ma nejvyssi prioritu. Stisknutim zastavite motor, i kdyz je aktivni povel Chod na externim

zdroji povelu Chod. Nastavenim 02-02 = 0 [Volba funkce tlacitka STOP = Deaktivovano] se priorita tlacitka

deaktivuje.

210

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction



6 Cestina

C. Nazev Funkce
Tlacitko levé Sipky Premisti kurzor doleva.
Tlacitko Sipka nahoru/tlacitko |+ Provadi posuv nahoru a doldi a zobrazi nasledujici polozku nebo ptedchozi polozku.
Sipka dold * Zvoli ¢isla parametru a inkrementuje nebo dekrementuje nastavené hodnoty.
2
H M
Tlagitko pravé sipky (RESET) * Premisti kurzor doprava.
* Pokracuje na dalsi obrazovku.
* Smaze poruchy ménice.
Tlagitko ENTER * Zapise hodnoty a nastaveni parametru.
@\ * Zvoli polozky menu pro pohyb mezi obrazovkami klavesnice.
/ * Zvoli jednotlivé mody, parametry a nastavi hodnoty.
Nastavi provoz méni¢e do rezimu AUTO.
Tlagitko AUTO Meni¢ p(iuiiva" nastaveni b1-01 [Volba referencni frekvence 1] a b1-02 [Volba zdroje spousténi 1].

1 Oznameni:

Stisknutim <DHAND na klavesnici se méni¢ nastavi do rezimu HAND pied pouzitim klavesnice, aby se mohl ovladat
motor.

J Konektor USB Misto pro zasunuti mini USB kabelu. Pro pfipojeni klavesnice k PC se pouziva USB kabel (USB standard 2.0, typ A - mini-
B).

K Konektor RJ-45 Prp pf‘ip'ojeni k ménici se pouziva ptimy 8kolikovy konektor RJ-45 prodluzovaciho kabelu UTP CAT5e nebo konektor
klavesnice.

Kryt pro baterii hodin.
Oznameni:
« Baterie, ktera je soucasti klavesnice, slouzi ke kontrole provozu. K jejimu vybiti viak muze dojit diive, nez je
predpokladana zivotnost baterie popsana v této piirucce.

L Kryt baterie hodin « Dalsi informace o postupu vymény naleznete v ,Pfirucce pro (drzbu a feseni problémt (TOEPYAIHV6001)*“.
Pro vyménu baterie pouzijte lithiovou knoflikovou baterii Hitachi Maxell CR2016 nebo ekvivalentni baterii s témito
vlastnostmi:

e Jmenovité napéti: 3 V
* Teplotni rozsah provozu: -20 °C az +85 °C (-4 °F az +185 °F)
M Izolacni folie E;;Er;gtl;lévesnice je obalena izola¢ni folii, ktera zabrafuje vybijeni baterie. Pfed prvnim pouzitim klavesnice izola¢ni folii

*1

Dalsi informace o indikacich kontrolek LED AUTO a HAND najdete v ¢asti Indikace LED AUTO a HAND na strané 211.

Indikace LED AUTO a HAND

Tabulka 6.9 Indikace LED AUTO a HAND

LED AUTO

0

LED HAND
OHAND  ®

Status

OFF (Vypnuto)

OFF (Vypnuto)

Rezim OFF (Vypnuto)

OFF (Vypnuto)

ON (Zapnuto)

Rezim HAND (Vypnuto)

OFF (Vypnuto)

Dlouhé blikani (50%
zatizeni)

Rezim HAND (Vypnuto)
* Kdyz je referencni frekvence 0 nebo pii dob&éhu
* Béhem spanku PI

OFF (Vypnuto)

Dvojité blikani

Rezim HAND (Vypnuto)
Kdyz zrusite povel Chod a znovu jej zadate béhem doby nastavené v C1-02 [Doba zpomaleni 1]

ON (Zapnuto)

OFF (Vypnuto)

Rezim AUTO (Vypnuto)

zatizeni)

Dlouhé¢ blikani (50%

OFF (Vypnuto)

Rezim AUTO (Vypnuto)
* Kdyz je referenéni frekvence 0 nebo pfi dob&hu
* Béhem spanku PI

Dvojité blikani

OFF (Vypnuto)

Rezim AUTO (Vypnuto)
Kdyz MFDI vysle signal Rychlé zastaveni k zastaveni ménice
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2s -
i i 1s i > | | | | | | |
! ON ! ! ! ON ! ! ! ON ! ;
. (Zapnuto) | ! ! (Zapnuto) ! ! ! (Zapnuto) | !
Dlouhé blikani ! 1 :
(50% zatizeni) ! ! ! I : i
ON ON ! 3 ON  lON | | oN  oN | |
Dvojité blikani I_I I_ | | | | | |

Obrazek 6.4 Stav ¢asovani LED AUTO a HAND

/

Vystupni frekvence ménice

Volba rezimu AUTO 4

Volba rezimu HAND
OFF (Vypnuto ON (Zapnuto, | I |
Povel Chod ( )‘/p ) | (Zapnuto)
‘ 6tz 1 : : :

, 1 0Hz [ 1 ! | !
Potenciometr . ’ ! ! ‘ -
LEDAUTO OFF | OFF (ypnuto) | ON (Zapnuto) | Biks | OFF |  Bika | oFF
LED HAND OFF! (Vypnuto) OFF (Vypnuto)

Provozni rezim OFF AUTO

Obrazek 6.5 LED diody a provoz ménice v rezimech AUTO a HAND
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B Moéd klavesnice a obrazovky menu

10:00 dopol RWD Pripr Doml 10:00 dopol FWD PFipr Menu 10:00 dopol FWD Pripr Monitor
Standardni monitor > o
7777777777777777777777777 & Parametry Vlastni monitor o
zadana frekvence (AI) > @ Uzivatelské parametry > Sloupcovy graf <
U1-01 Hz 0 . 00 fly zaTohovani/obnova parametri Analogovy indikator ,9‘
\vystupni frekvence A~ A~ Qs | | A protokolUpravParam/Poruch Q— | iniovy graf / souFadnicovy graf S
V1-02 e 0.00 & Autoladeni -
Menu Domul Zpét Domul g‘
HOME l T Monitory Q
10:00 dopol FWD Menu 10:00 dopol FwD Parametry
I Monitory A Inicializaéni parametry 4
o b Aplkace
@ UZivatelské parametry > C Ladéni
iy zaTohovani/obnova parametri d Reference
A protokolupravParam/poruch C— E Parametry motoru
& Autoladéni F DopTnky
Domu Zpét Domu
‘ f Parametry
10:00 dopol FWD Menu 10:00 dopol FwD Parametry
1 Monitory Pfedvolba aplikace
& Pparametry A1-06 0 (0)
e — ovladaniMetoda Volba
fiy zalohovani/obnova parametri p1-02 0 0
A protokolUpravparam/poruch C— Potenciomereference volba 1
& Autoladéni b1-01 1 (1)
Domu Zpét Domu
; f Uzivatelské parametry
10:00 dopol FWD Menu [10:00 dopol FwD Zélohovat
1 Monitory zvolte polozky pro zalohu/obnovu
& Parametry Standardni parametry M
@ UZivatelské parametry >
fy
A protokolupravParam/Poruch C—
& Autoladéni
Domu Zpét Domu
‘ f Zalohovanilobnova parametrd RY
10:00 dopol FWD Menu 10:00 dopol FwWD Historie (8
1 Monitory @ i0Modifikované parametry » 8
& Parametry A protokol poruch 3
@ UZivatelské parametry > o)
Ty zalohovéani/obnova parametri E
A — o
& Autoladéni -
Domu Zpét Domu g
‘ 1 Protokol upravenych parametri/poruch | &
10:00 dopol FWD Menu 10:00 dopol FwD Autoladéni
& Parametry zvolte mod automatického Tadéni
@ Uzivatelské parametry
fty z&1ohovani/obnova parametri »
A protokolupravparam/poruch
- —
< vychozi nastaveni
Domu Zpét Domu
‘ 1 Autoladéni
10:00 dopol FWD Menu 10:00 dopol FWD Inic.Nastaveni
@ UZivatelské parametry [Elvolba jazyka »
y zdlohovani/obnova parametri (B Nastavte datum/cas
A protokolUpravparam/Poruch > “? Zobrazit obrazovku vychoz nastav
4 Autoladéni
S —
g Diagnostické ndstroje
Domu Zpét Domu
‘ 1 Vychozi nastaveni
10:00 dopol FWD Menu 10:00 dopol FwWD Nastroje
& Uzivatelské parametry Zapisova¢ dat »
fiy z&lohovani/obnova parametrd Podsviceni
A protokolupravParam/poruch > Informace o ménici
& Autoladéni
vychozi nastaveni C—
iagnostické ndstroje
Domu Zpét pDomi  Nastaveni

—— Hlavnimenu ——— Diagnostické nastroje

Obrazek 6.6 Funkce klavesnice a irovné zobrazeni
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Oznameni:

* Pfipojte méni¢ v tovarnim nastavenim k napéti a zobrazi se obrazovka vychoziho nastaveni. Stisknutim (Domt) se vyvola
obrazovka HOME.
—Pokud nechcete zobrazit vychozi obrazovku spusténi, v nastaveni [Zobrazit obrazovku vychoz nastav] zvolte [Ne].

* Stisknutim na obrazovce Domil se zobrazi monitory ménice.

* Stisknutim @ pro nastaveni d1-01 [Reference 1], kdyz nastavite b1-01 = 0 [Volba referencni frekvence 1 = Kldvesnice] a na
domovské obrazovce se zobrazi UI-01 [Referencni frekvence].

* Kdyz méni¢ bude v médu Meénic, na klavesnici se bude zobrazovat [Rdy]. Méni¢ je pfipraven ptijmout povel Chod.

*V Programovacim méduve vychozim nastaveni méni¢ povel Chod nepfijme. Nastavenim b1-08 [Volba povelu chodu v rezimu PROG]
se v Programovacim moédupiijme nebo nepfijme povel Chod z externiho zafizeni.
—Nastavenim b7-08 = 0 [Neprijmout RUN pri programovani] se v Programovacim modu(vychozi) povel Chod z externiho zdroje
nepiijme.
—Nastavenim b/-08 = 1 [Prijmout RUN pri programovani] se v Programovacim médu(vychozi) povel Chod z externiho zdroje pfijme.
—Nastavenim b1-08 = 2 [PovolProgramovaniJenPriZastaveni] a kdyZ méni¢ bude v provozu se zabrani ptechodu z Provozniho médu
do Programovaciho médu.

Tabulka 6.10 Obrazovky a funkce Provozniho médu

Méd Obrazovka Klavesnice Funkce
Provozni méd Monitory Nastavi polozky monitoru, které se maji zobrazit.
Parametry Zméni nastaveni parametrd.
Uzivatelské parametry Zobrazi Uzivatelské parametry
Zalohovani/obnovaParametra Ulozi parametry do klavesnice ovladaciho panelu jako zalohu.
Programovaci méd | Protokol upravenych parametrii/poruch Zobrazuje upravené parametry a historii poruch.
Autoladéni Provede automatické ladéni ménice.
Vychozi nastaveni Zméni vychozi nastaveni.
Diagnostické nastroje Nastavuje protokoly dat a podsviceni.

B Retézec stavovych LED

Retézec stavovych LED na krytu ménice zobrazuje provozni status ménice.

A - ALM/ERR C - RUN
B - Pripraven
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LED

Status

Popis

A ALM/ERR

Sviti Méni¢ detekuje poruchu.

Blika */

Méni¢ detekuje:

Alarm

Chybu nastaveni parametru oPE

Chyba automatického ladéni
Oznameni:

Pokud méni¢ detekuje poruchu a soucasné alarm, rozsviti se LED dioda, ktera poruchu identifikuje.

OFF (Vypnuto)

Mg¢ni¢ nehlasi zadné poruchy ani alarmy.

B Pripraven

Sviti M¢ni¢ je v provozu nebo je piipraven na provoz.

Blika */

Ménic¢ je ve stavu STo [Bezpecné vypnuti momentu].

Bliké rychle */

Napéti napajeciho zdroje silového obvodu pokleslo a napajeni ménice zajistuje pouze externi zdroj 24 V.

OFF (Vypnuto)

Meni¢ detekuje poruchu.
Porucha zadna neni a méni¢ pfijal povel Chod, ale méni¢ provoz nespusti. Napiiklad v Programovacim modu.

C RUN

Sviti Ménic je v normalnim provozu.

Blik4 */ .

M¢éni¢ zpomaluje do zastaveni.
M¢ni¢ piijal povel Chod s referencni frekvenci 0 Hz.
Meénic¢ ptijal povel Aktivace ss brzdéni.

Bliké rychle */

M¢éni¢ piijal povel Chod ze svorek MFDI, kdyz b1-02 = 0 [Volba zdroje spousténi 1 = Kldavesnice] a vy jste zménili
nastaveni na b1-02 = I nebo 7 [Digitalni vstup nebo AUTO povel + digitalni vstup].

Méni¢ piijal povel Chod z MFDI svorky, kdyZz nebyl v Provoznim médu.
Meéni¢ piijal povel Rychlé zastaveni.
Bezpecnostni funkce vypne vystup ménice.

@ oFF

Uzivatel stiskl na klavesnici, kdyz je méni¢ ovladan ze zdroje REMOTE.

Meéni¢ byl zapnuty, kdyz byl aktivni povelu Chod a b1-17 = 0 [PovelSpusténiPriZapnutiNapdjeni = NepFijmout
existujici povel RUN]J.

M¢ni¢ je nastaven na volny dobéh s Casovacem (b1-03 = 3 [Volba zpiisobu zastaveni = Volny dobéh s casovacem]) a
béhem doby ¢ekani na povel Chod bude tento povel blokovan.

OFF (Vypnuto)

Motor je v klidu.

*1  Rozdil mezi "blikd" a "bliké rychle" viz Obrazek 6.7.

1s .
| ON | ON
Blika | {(Zapnuto) i(Zapnuto)
o ON ON ON ON
Blika
rychle

Vystupni frekvence ménice
Provozni stav ménice
Nastaveni frekvence

LED RUN

Obrazek 6.7 Stavy blikani LED

v Kidu (RN {STOP | RN stop
6Hz ! : | |
0Hz I ! ! | |:—‘_
| OFF (Vypnuto) | ON (Zapnuto) | Bika | OFF (Vypnuto) | Bika | OFF |

Obrazek 6.8 Vztah mezi LED RUN a provozem ménice

B Vyména baterie klavesnice ovladaciho panelu

Po vybiti baterie klavesnice se datum a ¢as vrati do vychoziho nastaveni. Pro vyménu baterie pouzijte tento

postup.
A VAROVANI

Nebezpeci pozaru. S bateriemi klavesnice zachazejte spravné. Nenabijejte baterii a nerozebirejte
kldvesnici. Pokud baterie exploduje, mtze zpdsobit pozar.

Pro vyménu baterie pouzijte lithiovou knoflikovou baterii Hitachi Maxell CR2016 nebo ekvivalentni baterii s

témito vlastnostmi:

* Jmenovité napéti: 3 V
* Teplotni rozsah provozu: -20 °C az +85 °C (-4 °F az +185 °F)

A VAROVANi

exploduje, mizZe zpusobit poZar.
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m Poskozeni zafizeni. Baterie klavesnice zustava aktivni i po odpojeni ménic¢e od napajeni. Pokud bude
meénic¢ odpojen od napajeni del§i dobu, vyjméte baterii z klavesnice. Po uplynuti predpokladané Zivotnosti baterie ji okamzité
vymernite. Vybita baterie v klavesnici ovladaciho panelu muze vytéct a zpusobit poskozeni klavesnice a ménice.

Odhadovana zivotnost nové baterie se u riznych verzi klavesnice lisi.
Verzi klavesnice ovladaciho panelu naleznete na vyrobnim $titku klavesnice pod ozna¢enim ,REV*.
» Klavesnice s ozna¢enim REV: H a star§im nebo REV: J a nové&j$im
—51et 20 °C (68 °F))
— 3.5 roku (-10 °C az +50 °C (14 °F az 122 °F))
» Klavesnice s REV: |
— 2.5 roku 20 °C (68 °F))
— 1.8 roku (-10 °C az +50 °C (14 °F az 122 °F))
1. Odpojte méni¢ od napéti a vyjméte klavesnici.
2. Pomoci Sroubovaku s drazkou otoéte krytem baterie doleva a kryt sejméte.

A
c N
\‘§

q—»>

\:

A - Kryt baterie C - Zavieno
B - Otevieno
Obrazek 6.9 Odstranéni krytu baterie
3. Vyjméte pouzitou baterii z klavesnice ovladaciho panelu.
4. Vlozte novou baterii.

Oznameni:
« Strana krytu baterie je kladny pd6l. Pfi vkladani baterie do klavesnice dbejte na spravnou polaritu.

*Pouzitou baterii zlikvidujte podle mistnich pfedpist.

A - Baterie

Obrazek 6.10 Vlozeni nové baterie
5. Nasadte kryt baterie na klavesnici a pomoci Sroubovaku s drazkou otoéte krytem baterie doprava a
zajistéte jej.
6. Nainstalujte klavesnici na méni¢.
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€ Uvedeni méniée do chodu

B Pruvodce nastavenim

Pted zapnutim ménice se podivejte na vyrobni Stitek motoru a zaznamenejte udaje do této tabulky.

Udaj Hodnota Udaj Hodnota
Jmenovity vykon motoru kW Maximalni frekvence motoru Hz
Jmenovité napéti motoru Pocet poli motoru Pocet polt motoru
Jmenovity proud motoru (FLA) A Otacky motoru pfi jmenovité frekvenci min! (r/min)
Jmenovita frekvence motoru Hz

Oznameni:

* Pokud klavesnice nezobrazi obrazovku vychoziho nastaveni, stisknutim (Menu) vyvolejte obrazovku Menu a pak stisknutim
zvolte [Vychozi nastaveni].

* Oteviete kryt baterii hodin a vlozZte baterii, abyste mohli pouzivat funkce hodin. Pouzijte lithiovou baterii CR2016 s oxidem
manganicitym o jmenovitém napéti 3 V.

B Parametry ménice

Kdyz budete nastavovat nejdtlezitéjsi parametry, postupujte podle nasledujici tabulky.

C.
Nazev Popis
(Hex.) P
A1-00 Volba jazyka Nastavi jazyk klavesnice.
(0100) 0: English, 1: Japanese, 2: German, 3: French, 4: Italian, 5: Spanish, 6: Portuguese
RUN
Al1-02 Volba zpiisobu fizeni Nastavi zptisob fizeni pro aplikaci méni¢e a motoru.
(0102) 0: V/ffizeni, 5: Vektor bez zpétné vazby pro PM, 8: EZ vektorové fizeni
A1-03 Inicializace parametri Nastavi parametry na vychozi hodnoty.
(0103) 0: Bez inicializace, 1110: Uzivatelska inicializace, 2220: 2vodic¢ova inicializace, 3330: 3vodi¢ova inicializace,
3410: Inicializace HVAC
b1-01 Volba referenéni frekvence 1 Nastavi zplisob zadavani pro referen¢ni frekvenci.
(0180) 0: Klavesnice, 1: Analogovy vstup, 2: Sériova komunikace, 3: Doplitkova karta
b1-02 Volba zdroje spousténi 1 Nastavi zptisob zadani pro povel Chod.
(0181) 0: Klavesnice, 1: Digitalni vstup , 2: Sériova komunikace, 3: Dopliikova karta, 7: AUTO povel + digitalni vstup,
8: AUTO povel + Memobus/Modbus, 9: AUTO povel + karta opce
b1-03 Volba zpiisobu zastaveni Nastavi zptisob zastaveni motoru po zruseni povelu Chod nebo zadani povelu Stop.
(0182) 0: Dob¢hova rampa, 1: Volny dobéh, 2: Zastaveni ss injekénim brzdénim, 3: Volny dob¢h s casovacem
b1-04 Volba operace zpétného chodu Nastavi funkci zpétného chodu. Zakazte reverzaci u aplikaci ventilatort a Serpadel, kdyz otaceni vzad je nebezpeéné.
(0183) 0: Zpétny chod povolen, 1: Zpétny chod zakazan
Cl1-01 Doba rozbéhu 1 Nastavi dobu zrychleni z nuly na maximalni vystupni frekvenci.
(0200)
RUN
C1-02 Doba dobéhu 1 Nastavi dobu dob&hu z maximalni vystupni frekvence na nulu.
(0201)
RUN
C2-01 Doba S-kiivky na zacatku zrychl | Nastavi dobu rozbéhu podle S-kfivky pfi spusténi.
(020B)
C2-02 Doba S-kiivky na konci zrychleni | Nastavi dobu rozbéhu podle S-kfivky pifi dokonceni.
(020C)
C2-03 Doba S-kiivky na zac¢atku zpomal | Nastavi dobu dobéhu podle S-kiivky pii spusténi.
(020D)
C2-04 Doba S-kiivky na konci Nastavi dobu dobéhu podle S-kiivky pii dokonéeni.
(020E) zpomaleni
C6-02 Volba modulaéni frekvence Nastavi modulaéni frekvenci pro tranzistory v méni¢i.
(0224) 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 7: Rozkmit PWMI (slysitelny zvuk 1),
8: Rozkmit PWM2 (slysitelny zvuk 2), 9: Rozkmit PWM3 (slysitelny zvuk 3), A: Rozkmit PWM4 (slySitelny zvuk 4),
B: Odpojeni pii svodovém proudu PWM, F: Uzivatel defin (C6-03 az C6-05)
d1-01 az d1-08 Reference 1 az 8 Nastavi referen¢ni frekvenci v jednotkach v 01-03 [Volba jednotky zobrazeni frekv].
(0280 - 0287)
RUN
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C.
Nazev Popis
(Hex.) .
d1-17 Krokovaci reference Nastavi krokovaci referencni frekvenci v jednotkach od 01-03 Volba jednotky zobrazeni frekv]. Chcete-li pouzit
(0292) krokovaci referenéni frekvenci, nastavte HI1-xx = 6 Volba funkce MFDI = Volba Zddosti krokovani].
RUN
d2-01 Horni omezeni referenéni Nastavi maximalni omezeni pro viechny referenéni frekvence. Maximalni vystupni frekvence je 100%.
(0289) frekvence
d2-02 Dolni omezeni referen¢ni Nastavi minimalni omezeni pro vSechny referencni frekvence. Maximalni vystupni frekvence je 100%.
(028A) frekvence
E1-01 Vstupni stiidavé napajeci napéti | Nastavi vstupni napéti ménice.
(0300)
E1-04 Maximalni vystupni frekvence Nastavi maximalni vystupni frekvenci pro prubéh V/f.
(0303)
E1-05 Maximalni vystupni napéti Nastavi maximalni vystupni napéti pro pribéh V/f.
(0304)
E1-06 Zékladni frekvence Nastavi zakladni frekvenci pro pribéh V/f.
(0305)
E1-09 Minimalni vystupni frekvence Nastavi minimalni vystupni frekvenci pro pribéh V/£.
(0308)
E2-01 Jmenovity proud motoru (FLA) | Nastavi jmenovity proud motoru v ampérech.
(030E)
E2-11 Jmenovity vykon motoru Nastavi jmenovity vykon motoru v jednotkach podle 01-58 [Volba jednotek vykonu motoru].
(0318)
H1-01 - H1-07 Volba funkce svorky S1 az S7 Nastavi funkce pro MFDI svorky S1 az S7.
(0438, 0439, 0400 -
0404)
H2-01 Volba funkce svorky M1-M2 Nastavi funkci pro MFDO svorku M1-M2.
(040B)
H2-02 Volba funkce svorky M3-M4 Nastavi funkci pro MFDO svorku M3-M4.
(040C)
H2-03 Volba funkce svorky M5-M6 Nastavi funkci pro MFDO svorku M5-M6.
(040D)
H3-01 Volba trovné signalu svorky A1 | Nastavi troven vstupniho signalu pro MFAI svorku Al.
(0410) 0: 0 az 10 V (dolni limit na 0), 2: 4 az 20 mA, 3: 0 az 20 mA
H3-02 Volba funkce svorky Al Nastavi funkci pro MFAI svorku Al.
(0434)
H3-03 Nastaveni zesileni svorky Al Nastavi zesileni vstupu analogového signalu na MFAI svorce Al.
(0411)
RUN
H3-04 Nastaveni biasu svorky A1l Nastavi bias vstupu analogového signalu na MFAI svorce Al.
(0412)
RUN
H3-09 Volba urovné signalu svorky A2 | Nastavi uroven vstupniho signalu pro MFAI svorku A2.
(0417) 0: 0 az 10 V (dolni limit na 0), 2: 4 az 20 mA, 3: 0 az 20 mA
H3-10 Volba funkce svorky A2 Nastavi funkci pro MFAI svorku A2.
(0418)
H3-11 Nastaveni zisku svorky A2 Nastavi zisk vstupu analogového signalu na MFAI svorce A2.
(0419)
RUN
H3-12 Nastaveni biasu svorky A2 Nastavi bias vstupu analogového signalu na MFAI svorce A2.
(041A)
RUN
H3-13 Casové konstanta filtru Nastavi ¢asovou konstantu pro filtry na MFAI svorkach.
(041B) analogového vstupu
H3-14 Volba povoleni svorky Nastavuje, ktera svorka nebo svorky se maji povolit, kdyz je aktivovana funkce HI-xx = C [Volba funkce MFDI =
(041C) analogového vstup Volba aktivace analogové svorky].
1: Pouze svorka Al, 2: Pouze svorka A2, 3: Svorky Al a A2
H4-01 Volba analogového vystupu Nastavi monitorovaci ¢islo (Ux-xx), které ma byt vyvedeno ze svorky MFAO FM.
(041D) svorky FM
H4-02 Zisk analogového vystupu svorky | Nastavi zesileni signalu monitoru, ktery se odesila z MFAO svorky FM.
(041E) M
RUN
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C.
Nazev Popis
(Hex.) .
H4-03 Bias analogového vystupu svorky |Nastavi bias signalu monitoru, ktery se odesila z MFAO svorky FM.
FM
(041F)
RUN
H4-04 Volba analog vystupu svorky AM | Nastavi monitorovaci ¢islo (Ux-xx), které ma byt vyvedeno ze svorky MFAO AM.
(0420)
H4-05 Zesileni analog. vystupu sv. AM | Nastavi zisk signalu monitoru, ktery se odesila z MFAO svorky AM.
(0421)
RUN
H4-06 Bias analog vystupu svorky AM | Nastavi bias signalu monitoru, ktery se odesila z MFAO svorky AM.
(0422)
RUN
H4-07 Volba urovné signalu svorky FM | Nastavi troven vystupniho signalu MFAO svorky FM.
(0423) 0:0az 10 Vss, 2: 4 az 20 mA
H4-08 Volba Grovné signalu svorky AM | Nastavi urovei vystupniho signalu MFAO svorky AM.
(0424) 0:0az 10 Vss, 2: 4 az 20 mA
L1-01 Ochrana proti pfetizeni motoru Nastavi ochranu proti pfetizeni motoru pomoci elektronickych tepelnych ochran.
(0480) (oL1) 0: Deaktivovano, 1: Proménny moment, 4: Proménny moment PM
L1-02 Casové konstanta ochrany motoru | Nastavi dobu &innosti elektronické tepelné ochrany ménice tak, aby nedoslo k poskozeni motoru. Toto nastaveni
(0481) proti pfetizeni obvykle neni nutno ménit.
L3-04 Ochr proti vypnuti pti dobéhu Nastavi zpuisob, ktery méni¢ bude pouzivat jako ochranu pfed pfepétim pii dob&hu.
(0492) 0: Deaktivovano, 1: Univerzalni pouzZiti, 2: Inteligentni (ignor dobu zpomal), 4: Pfebuzeni/vysoky tok

€ Evropské normy

Obrazek 6.11 Znacka CE

Znacka CE oznacuje, Ze vyrobek splituje normy z hlediska Zivotniho prostfedi a bezpecnosti platné pro Evropskou
unii. Vyrobky vyrabéné, prodavané nebo dovazené do Evropské unie musi mit znacku CE.

Normy Evropské unie zahrnuji normy pro elektrické spotiebice (smérnice pro nizka napéti), normy pro elektrické
ruSeni (smérnice EMC) a normy pro strojirenstvi (smérnice pro stroje).

Na tomto vyrobku je znacka CE uvedena v souladu se smérnici pro nizka napéti, smérnici EMC a smérnici pro
stroje.

Tabulka 6.11 Harmonizované normy

Evropska smérnice Harmonizované normy

Smérnice pro nizka napéti
2014/35/EU

EN 61800-5-1 */

Smérnice EMC
2014/30/EU

EN 61800-3 */

« ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.3))
« ENIEC 62061(SIL3) *I
« EN 61800-5-2 (SIL3) */

Smérnice pro stroje
2006/42/EC

Omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek (RoHS)
2011/65/EU

EN IEC 63000 */

*1  Rok platnosti uréenych norem naleznete v ¢asti "Prohlaseni o shod€ ve Spojeném kralovstvi".
Na finalnim zafizeni obsahujicim tento vyrobek musi zakaznik uvést znacku CE. Zakaznik musi ovéfit, ze finalni
vyrobek spliiuje normy EU.

Tabulka 6.12 Ostatni platné normy

Evropska smérnice Platné normy
Smérnice EU ErP Méni¢ spliuje pozadavky na G¢innost IE2 podle evropského natfizeni 2019/1781.
2009/125/EC Ztraty a u€innost byly méfeny v souladu s pozadavky normy IEC 61800-9-2.
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B Soulad se smérnici CE pro nizka napéti

Testovanim podle IEC/EN 61800-5-1 bylo ovéfeno, ze tento vyrobek splituje smérnici CE pro nizka napéti.
Aby byla splnéna smérnice CE pro nizka napéti, stroje a zafizeni obsahujici tento vyrobek musi spliovat
nasledujici podminky.

Oblast vyuziti

Instalaci tohoto vyrobku provadéjte na misté s prepétim kategorie 111 a se znecisténim stupné 2 nebo nizsim.

Ochrana pred necistotami

P1i instalaci ménict IP20/UL otevieny typ (modely: 2xxxxB, 4xxxxB) pouzijte montazni panel, ktery nepropusti
do ménice nezadouci material shora ani zespodu.

Pfipojeni pojistky a RCD na vstupni strané (primarni strana)
Ochrana obvodu ménice musi splitovat normu [EC/EN 61800-5-1:2007 pro ochranu proti zkratu v internim

obvodu. Spolecnost Yaskawa doporucuje na vstupni strané ptipojit polovodi¢ovou pojistku a proudovy chranié¢
(RCD) pro ochranu odbocky. Viz CE-compliant Fuse (Input Side) na strané 361.

RCDtyp B  Pojistka
R — ’(..m -
1
§ ——p-m—

Obrazek 6.12 Pripojeni pojistky a RCD na vstupni strané

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Po pfepaleni pojistky nebo rozpojeni RCM/RCD nepfipojujte
ihned napéjeni k ménici ani nespoustéjte periferni zarizeni. Vyckejte minimainé dobu uvedenou na vystrazném Stitku a
presvédcte se, Ze vSechny indikatory jsou ve stavu OFF (Vypnuto). Pak zkontrolujte zapojeni a jmenovité hodnoty periferniho
zafizeni a zjistéte pficinu problému. Pokud nebudete znat pficinu problému, pfed zapnutim napajeni ménice nebo perifernich
zafizeni se spojte se spolecnosti Yaskawa. Pokud problém neodstranite pfed provozovanim ménice nebo perifernich zafizeni,
muZe to zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni

A VAROVANI Riziko trazu elektrickym proudem a poZaru v dusledku ochrannych zafizeni, ktera se neaktivuji, nebo se
aktivuji prilis pozdeé. Pristroje nadproudové ochrany, které se aktivuji pfili$ pozdé nebo vibec, mohou zplsobit traz elektrickym
proudem a pozar. V aplikacich, kde v pripadé zemni poruchy nedosahne zkratovy proud hodnoty, kterou potrebuje zafizeni
nadproudové ochrany k otevfeni v dobé stanovené v IEC 61800-5-1, je nutné pouZzit navic proudovy chrani¢ (RCD). Ménic
otac¢ek (VSD) muZe do vodi¢e ochranného uzemnéni (PE) pfivadét jak stfidavy, tak stejnosmérny proud. Proto nejsou v§echny
komeréné dostupné RCD vhodné. Pokud se pro ochranu pfed urazem elektrickym proudem pouziva RCD, je pro tfifazové
aplikace VSD povolen pouze RCD typu B. Pro jednofazové aplikace VSD pouzijte RCD typu A, B nebo F. V okamziku zapnuti
generuje VSD vysoky svodovy proud do zemé. Proto se doporucuje pouzivat RCD 300 mA, pokud to aplikace umoZriuje.
Nedodrzeni tohoto doporuéeni znamena, Ze RCD nemizZe poskytnout zamyslenou ochranu.

B Smérnice EMC

Menice s vestavénymi filtry EMC byly testovany podle evropské normy IEC/EN 61800-3 a spliuji pozadavky
smérnice EMC.

Nainstalujte méni¢ podle smérnice EMC
Tento postup pouZijte pro instalaci ménict, které spliuji pozadavky smérmice EMC, pokud se jedna o jeden ménic
nebo o ménic instalovany ve vét§im zatizeni.

1. Méni¢ nainstalujte na uzemné&nou kovovou desku.

2. Provedte zapojeni ménice a motoru.
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3. Uzemnéte stinéni vodice na strané ménice a na strané& motoru.

A - Méni¢ D - Kovovy kabelovod
B - 100 m (328 ft) maximalné E - Zemnici vodi¢
C - Motor

Obrazek 6.13 Zapojeni ménic¢e a motoru.

Oznameni:
*Pro zapojeni ménice a motoru pouzijte stinény kabel s opletenim nebo vodite umistéte do kovového kabelovodu.

*Maximalni délka kabeld mezi méni¢em a motorem je 100 m (328 ft). Kabel musi byt co nejkratsi.
*Zemnici vodi€¢ musi byt co nejkratsi.
4. Pro uzemnéni ménice a motoru ke kovové desce pouzijte kabelovou pfichytku.

Oznameni:
Pfresvédcte se, Ze ochranny zemnici vodi€ splfiuje technické specifikace a mistni bezpe€nostni normy.

A

A - Stinény kabel s opletenim C - Kabelova prichytka (vodiva)
B - Kovova deska

Obrazek 6.14 Uzemnéte stinéni
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 C—

C
A
A
H
A - Uzemnovaci plocha (Odstrarite E - Motor
veskery natér nebo tmel.) F - Kabel motoru

B - Kovova deska G - Kabelova prichytka

C - Méni¢ H - Zemnici vodié
D - Stinény vodi¢
Obrazek 6.15 Nainstalujte ménic¢ s vestavénym EMC filtrem
Aktivace vnitiniho filtru EMC
Pfesunutim Sroubl zapnéte a vypnéte (aktivujte a deaktivujte) filtr EMC.

Presvédcte se, ze pouzivate symetrickou uzemnovaci sit’, a nastavenim sroubu nebo Sroubil do polohy ON
(Zapnuto) aktivujte vestavény filtr EMC v souladu se smérnici EMC. Vychozi poloha piepinacich Sroubi filtru
EMC je OFF (Vypnuto).

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Odpojte od ménice veskeré napajeni, pockejte dobu uvedenou
na vystrazném Stitku a pred otevfenim krytt nebo nez se budete dotykat Sroubd filtru EMC, zkontrolujte, jestli na ménici neni
nebezpeéné napéti. Pokud se dotknete Sroubu, kdyZ na nich bude nebezpecné napéti, dojde k vaznému zranéni nebo
usmreeni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Neodstrariujte kryty ani se nedotykejte desek obvodi ménice
pod napétim. Pokud se dotknete vnitfnich ¢asti ménice pod napétim, muze dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.
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A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Aby byly splnény poZadavky smérnice EMC, uzemnéte pred
zapnutim filtru EMC nulovy bod napajeni ménice. Kdyz nastavite filtr EMC do stavu ON (Zapnuto), ale nulovy bod nebude
uzemnény, muZe dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Pripojte spravné zemnici kabel. Pokud se dotknete
neuzemnéného elektrického zafizeni, muze dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni.

m Chcete-li deaktivovat interni EMC filtr, pfemistéte Srouby z polohy ON (Zap.) do polohy OFF (Vyp.) a pak
je utahnéte predepsanym momentem. Pokud Srouby Uplné odstranite nebo je utadhnete nespravnym momentem, muZe to
zpuasobit poruchu ménice.

V pfipadé siti, které nemaji symetrické uzemnéni, umistéte sroub nebo Srouby EMC spinace do polohy
OFF (Vypnuto). Pokud Srouby nebudou ve spravné poloze, muZe dojit k poSkozeni ménice.

L1

L3 L2

Obrazek 6.16 Symetrické uzemnéni

OZNAMENI Poskozeni zafizeni. KdyZ budete pouZivat ménic¢ bez uzemnéni, s vysokym zemnicim odporem nebo s
asymetrickou zemnici siti, umistéte Sroub nebo Srouby EMC filtru do polohy OFF (vypnuto), aby se vestavény EMC filtr
deaktivoval. Pokud vestavény EMC filtr nevypnete, dojde k poskozeni ménice.

Pokud ztratite Sroub piepinani filtru EMC, pomoci Tabulka 6.13 najdéte spravny nahradni Sroub a nasroubujte ho
se spravnym utahovacim momentem.

m Pouzivejte pouze Srouby pfedepsané v této pfirucce. Pokud budete pouzivat neschvalené Srouby, mize
dojit k poSkozeni ménice.

Tabulka 6.13 Velikosti Sroubt a utahovaci momenty

Model Velikost Sroubu Utahovaci moment
N-m
2011 - 2059, 4005 - 4065 M4 x 20 1.0-13
2075 - 2114, 4077 - 4124 M4 x 30 1.0-1.3
2143 - 2273, 4156 - 4302 M5 x 25 2.0-25

€ Oznaéeni shody pro Spojené kralovstvi

UK
CA

Obrazek 6.17 Oznaceni shody pro Spojené kralovstvi
Znacka UKCA oznacuje, Ze vyrobek spliiuje normy z hlediska zivotniho prosttedi a bezpecnosti platné pro
Spojené kralovstvi.
Vyrobky vyrabéné, prodavané nebo dovazené do Velké Britanie musi byt ozna¢eny znackou UKCA.
Normy Spojeného kralovstvi zahrnuji Nafizeni o elektrickych zatizenich (bezpecnost) (nizké napéti) pro vyrobce
elektroniky, Natizeni o elektromagnetické kompatibilit¢ (EMC) pro kontrolu hluku a Natizeni o dodavkach stroju
(bezpecnost) (stroje) pro vyrobce stroja.
Na tomto vyrobku je znacka UKCA uvedena v souladu se smérnici pro nizkd napéti, smérnici EMC a smérnici
pro stroje.

Tabulka 6.14 Stanovené normy

Statutarni dokumenty Stanovené normy
Electrical Equipment (Safety) Regulations - Pfedpisy pro elektricka zatizeni EN 61800-5-1 *I
(bezpecnost)
S.I. 2016 No. 1101
Electromagnetic Compatibility Regulations - Piedpisy o elektromagnetické EN 61800-3 */
kompatibilité
S.I. 2016 No. 1091
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Statutarni dokumenty

Stanovené normy

(bezpecnost)
S.I. 2008 No. 1597

Supply of Machinery (Safety) Regulations - Pfedpisy o dodavkach strojnich zatizeni

EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
EN 62061 (SILCL3) */
EN 61800-5-2 (SIL3) */

Natizeni o omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek v elektrickych a
elektronickych zafizenich

S.I. 2012 No. 3032

EN IEC 63000 */

*1  Rok platnosti ur¢enych norem naleznete v ¢asti "Prohlaseni o shod¢ ve Spojeném kralovstvi".
Na findlnim zafizeni obsahujicim tento vyrobek musi zakaznik uvést znacku UKCA. Zakaznik musi ovéfit, Ze

finalni vyrobek splituje normy UK.

Tabulka 6.15 Ostatni platné normy

Statutarni dokumenty

Platné normy

Ekodesign vyrobku spojenych se spotiebou energie a natizeni o energetickych
informacich

S.I. 2021 No. 745

Ménic¢ splituje pozadavky na uéinnost IEC2 podle S.I. 2021 No. 745.
Ztraty a tiida ucinnosti byly stanoveny podle normy IEC 61800-9-2.

€ Vstup bezpeéné deaktivace

V této kapitole jsou uvedena upozornéni vztahujici se ke Vstupu bezpecné deaktivace. Dalsi informace si

vyzadejte u spolecnosti Yaskawa.

Bezpecnostni funkce je v souladu s normami uvedenymi v Tabulka 6.16.

Tabulka 6.16 Bezpecnostni normy a prislusné harmonizované normy

« IEC/EN 61800-5-2 (SIL3)

Bezpecénostni Oy . .
normy Pfislusné harmonizované normy

» IEC/EN 61508-1,2 (SIL3)

Funkéni bezpeénost * IEC/EN IEC 62061 (SIL3)

Bezpecnost stroje ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)

* IEC/EN 61000-6-7

EMC
* IEC/EN 61326-3-1

LVD IEC/EN 61800-5-1

B Specifikace bezpecné deaktivace

Vstup bezpecné deaktivace zajistuje funkci zastaveni, ktera je v souladu s “Bezpeénym vypnutim momentu” podle
specifikace v IEC/EN 61800-5-2. Bezpec¢nostni vstup splituje pozadavky normy EN ISO 13849-1 a IEC/EN
61508. Ma také monitor stavu bezpecnosti pro detekovani chyb bezpe¢nostniho obvodu.

Kdyz budete instalovat méni¢ jako soucast systému, presvédcte se, Ze systém vyhovuje platnym bezpecnostnim

normam.
Specifikace bezpecnostni funkce viz Tabulka 6.17.

Tabulka 6.17 Specifikace bezpeéné deaktivace

Udaj

Popis

Vstup//Vystup

* Vstup: 2
Bezpecnostni vstup (H1, H2)
Uroven signalu ve stavu ON (Zapnuto): 18 Vss az 28 Vss
Uroven signalu ve stavu OFF (Vypnuto): -4 Vss az +4 Vss
e Vystup: 1
Bezpecnostni monitorovaci vystup MFDO pro externi monitor zafizeni (EDM)

Doba odezvy od rozpojeni vstupu do zastaveni vystupu ménice

3 ms nebo méné

Doba odezvy od rozpojeni svorky H1 a H2 do okamziku ¢innosti signalu EDM

20 ms nebo méné

Provozni doba */ 10 let 20 let

PFD PFD = 9.29E-¢ PFD = 1.85E-5
Pravdépodobnost poruchy

PFH PFH = 1.11E* PFH = 1.11E*
Uroveii vlastnosti e
HFT (hardware fault tolerance - Tolerance poruchy hardwaru) N=
Typ podsystému Typ B

224
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Udaj Popis

MTTFD Vysoka (2582 let)

DCavg Stiedni (90.59%)

*1  Parametr pouzivany pro statisticky vypocet pozadovany normami funkéni bezpecnosti, ktery neni spojen se zaru¢ni dobou.

Oznameni:

EDM = External Device Monitoring (Monitor externiho zafizeni)

PFD = Probability of Failure on Demand (Pravdépodobnost poruchy na vyzadani)

PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour (Pravdépodobnost zavazné poruchy za hodinu)

B Poznamky

A NEBEZPECI Nebezpeci nahlého pohybu. Pri pouZiti funkce Bezpecného vypnuti v bezpeénostnim systému stroje
provedte Uplné posouzeni rizik systému, abyste se ujistili, Ze v§echny ¢asti systému splriuji platné bezpecnostni normy.
Nespravné pouziti funkce Bezpecného vypnuti mize zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

Nebezpeci nahlého pohybu. Pokud dojde k poskozeni vystupniho obvodu ménice a funkce Bezpecného
vypnuti vypne vystup méni¢e pro motor s permanentnimi magnety (PM), mizZe se motor otocit o 180 elektrickych stuprid.
Zabrarite poSkozeni zafizeni a zranéni personalu béhem tohoto stavu. Nahly pohyb motoru mtze zpusobit vazné zranéni nebo
usmrceni. Za téchto podminek mutze vinutim motoru protékat proud.

Nebezpeci urazu elektrickym proudem. NemuzZete se spoléhat na to, Ze funkce Bezpecného vypnuti
zabrani trazu elektrickym proudem. Pred sejmutim kryt( odpojte veskeré napajeni ménice a vyckejte dobu uvedenou na
vystrazném Stitku. Pfed udrzbou nebo opravou ménice zkontrolujte, zda na ném neni nebezpeéné napéti. Pokud na ménici
pracujete, kdyZ je pod napétim a elektronické obvody nejsou zakryté, mize to zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. | kdyZ je funkce Bezpecného vypnuti zapnuta, gravitace nebo jiné vnéjsi
sily ve svislé ose mohou motorem pohybovat. Nespravné pouziti funkce Bezpecéného vypnuti muze zplsobit vazné zranéni
nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Z divodu funkéni bezpecnosti nepouZivejte vystupni signaly ménice k
ovlédani externich pfidrznych brzd nebo dynamickych brzd. PouZijte systém, ktery splriuje poZadavky na funkéni bezpecnost.
Nespravné pouziti funkce Bezpecéného vypnuti mize zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni. Systémy, které pouzivaji vystupni
signaly ménice (véetné EDM) pro zajisténi bezpecénosti, nejsou bezpecné, protoze vystupni signaly méniée nejsou
bezpecnostni komponenty.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pripojte vstupy Bezpecného vypnuti k zafizenim podle bezpecnostnich
poZadavki. Pokud vstupy Bezpecného vypnuti pripojite nespravné, mize to zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Chcete-li pouzit vstupy Bezpecného vypnuti, odstrarite propojky mezi
svorkami H1-HC a H2-HC. Pokud obvod Bezpecného vypnuti nefunguje spravné, muzZe zpusobit vaZzné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Kdyz vstup Bezpecného vypnuti smazete, ujistéte se, Ze vystup Monitor
Bezpecného vypnuti funguje spravné podle specifikace pro funkci Bezpeéného vypnuti. Pokud obvod Bezpecného vypnuti
nefunguje spravné, mize zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pravidelné kontrolujte vstup Bezpecného vypnuti a vSechny ostatni
bezpecnostni funkce. Systém, ktery nefunguje spravné, mize zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Zapojeni, kontrolu a tadrzbu vstupu bezpeéného vypnuti smi provadét
pouze opravnény personal, ktery je seznamen s méni¢em, navodem k obsluze a bezpecnostnimi normami. Pokud pracovnik
obsluhy nebude opravnéna osoba, miize dojit k vaZznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Monitor bezpecného vypnuti (multifunkéni vystupni svorka nastavena na
funkci EDM) pouZivejte pouze ke sledovani stavu Bezpecného vypnuti nebo ke zjisténi poruchy na vstupech Bezpecného
vypnuti. Vystup monitoru neni bezpeénostnim vystupem. Pri nespravném pouZiti Monitoru bezpeéného vypnuti muze dojit k
usmrceni nebo vaznému zranéni.

Oznameni:

* Ménice s vestavénou bezpecnostni funkci musi byt vyménény po 10 letech od prvniho pouziti.

* Od okamziku, kdy se svorky H1 nebo H2 vypnou, do doby, kdy méni¢ ptejde do stavu "Bezpecné vypnuti momentu", uplynou
maximalné 3 ms. Svorky H1 a H2 nastavte do stavu OFF (Vypnuto) alespon na 3 ms. Pokud svorky H1 a H2 budou rozpojeny na kratsi
dobu nez 2 ms, méni¢ nemusi byt schopny prejit do stavu ,Bezpené vypnuti momentu®.

B Pouziti funkce bezpeéného vypnuti

Obvod pro bezpecnou deaktivaci

Obvod pro Bezpecnou deaktivaci ma dva nezavislé kandly (svorka H1 a H2), které odpoji vystupni tranzistory.
Vstup miize pouzivat vnitini napajeci zdroj ménice.

Aby bylo mozno monitorovat status funkce Bezpecné deaktivace, nastavte funkci EDM na nékteré svorce MFDO
[H2-xx = 21 nebo 121]. Je to “funkce vystupu Bezpeéné deaktivace monitorovani”.
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Napajeci zdroj silového obvodu

MFDO (H2-xx = 21 nebo 121)

Mx ‘
Ovladaci
B snostni reld obvod
ezpecnostni relé
nebo PLC s HC +¥V
bezpecnostni funkci
Bezpecénostni
Zpétna vazba vystup
H1

-
g@ Blok hradla 1 |
H2 -
— Hﬁ%‘mmmaz
Silovy modul

Méni& L L L

Obrazek 6.18 Priklad zapojeni funkce Bezpeéné deaktivace

Aktivace a deaktivace vystupu ménice (“Bezpecéné vypnuti momentu”)

Priklad provozu ménice, kdyZ se status ménice zméni z "Bezpecného vypnuti momentu" na normalni provoz, viz
Obrazek 6.19.

Vystupni frekvence ————————— Motor dobé&hne voIné do zastaveni
\ Smazanim povelu Chod bezpec¢nostni funkci zruste.

. Ménic pfipraven

Povel Chod Chod | Zastavit

) — - OFF (Bezpecnostni
Vstupni svorka ON (bezpecnostni funkce aktivovana) |
H1, H2 funkce vypnuta) | !

Vystup ménice Normalni provoz X Bezpecéné vypnuti momentuX Blokovani (neni bezpeéné)

Obrazek 6.19 Provoz bezpeéné deaktivace

Prepnuti z normalniho provozu na “Bezpeéné vypnuti momentu”
Chcete-li aktivovat funkci Bezpeéné deaktivovat, vypnéte (rozpojte) svorku bezpe¢nostniho vstupu H1 nebo H2.
Kdyz bude funkce Bezpeéné deaktivovat povolena a motor bude v ¢innosti, vystup meénice a moment motoru se
vypnou a motor se vzdy zastavi dobéhnutim. Nastaveni b7-03 [Volba zpiisobu zastaveni] nema vliv na zplisob
zastaveni.
Status "Bezpe¢ného vypnuti momentu" je mozny pouze s funkci Bezpeéné deaktivovat. Zastavte méni¢ smazanim
povelu Chod. Vypnuti vystupu ménice (podminka blokovani) # “Bezpec¢né vypnuti momentu”.

Oznameni:

*Kdyz bude nutné zastavit motor po ramp¢, nevypinejte svorky H1 a H2, dokud se motor GpIné nezastavi. Zabrani se tim tomu, aby
béhem normalniho provozu motor zastavil dobéhem.

*Od okamziku, kdy se svorky H1 nebo H2 vypnou, do doby, kdy méni¢ ptejde do stavu "Bezpeéné vypnuti momentu", uplynou
maximalné 3 ms. Svorky H1 a H2 nastavte do stavu OFF (Vypnuto) alespoii na 2 ms. Pokud svorky H1 a H2 budou rozpojeny na kratsi
dobu nez 2 ms, méni¢ nemusi byt schopny piejit do stavu ,Bezpeéné vypnuti momentu®.

Prechod z “Bezpecného vypnuti momentu” na normalni provoz
Bezpecnostni vstup se odpoji pouze, pokud nebude existovat zadny povel Chod.

¢ Béhem zastaveni
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Kdyz se funkce Bezpecné deaktivovat spusti béhem zastaveni, sepnéte obvod mezi svorkami H1-HC a H2-HC,
aby se “Bezpeéné vypnuti momentu” deaktivovalo. Povel Chod ptived’te po spravném zastaveni ménice.

* Béhem chodu

Kdyz se funkce Bezpecné deaktivovat spusti béhem chodu, sepnéte obvod mezi svorkami H1-HC a H2-HC, aby
se ,Bezpe¢né vypnuti momentu” deaktivovalo po zruSeni povelu Chod. Kdyz svorky H1 a H2 jsou ve stavu ON
nebo OFF, privedte povel Stop, pak ptived’te povel Chod.

Funkce vystupu Bezpecné deaktivace monitorovani a zobrazeni klavesnice

Informace o vztahu mezi stavem vstupniho kanalu, stavem bezpecnostniho monitorovaciho vystupu a stavem
vystupu ménice viz Tabulka 6.18.

Tabulka 6.18 Status svorky bezpeénostniho vstupu a bezpe¢nostniho monitorovaciho vystupu (EDM)

Status vstupniho Vstup 1 (H1-HC) ON (Obvod sepnout) OFF (Rozepnout) ON (Obvod sepnout) OFF (Rozepnout)
Rans Vstup 2 (H2-HC) ON (Obvod sepnout) ON (Obvod sepnout) OFF (Rozepnout) OFF (Rozepnout)
Svorka MFDO
vorka ™ OFF (Vypnuto) OFF (Vypnuto) OFF (Vypnuto) ON (Zapnuto)
Svorka MFDO (H2-xx = 21)
(H2-xx = 21) Svorka MFDO
N (Z N (Z: N (Z FF (V'
(H2xx = 121) ON (Zapnuto) ON (Zapnuto) ON (Zapnuto) OFF (Vypnuto)

Status vystupu ménice

Blokovani (Méni¢
piipraven)

Status bezpecnosti (STo)

Status bezpecnosti (STo)

Status bezpecnosti (STo)

Displej klavesnice Zobrazi se normalné SToF (Blika) SToF (Blika) STo (Blika)
Retézec stavovych LED Ready: Sviti ALM/ERR: Blika ALM/ERR: Blika Ready: Blika
Registr MEMOBUS bit C: 0 bitC: 1 bitC: 1 bitC: 0

0020 (Hex.) bit D: 0 bit D: 0 bit D: 0 bit D: 1

Monitor statusu funkce bezpeénosti

Bezpec¢nostni monitorovaci vystup odesle signaly zpétné vazby o stavu funkce bezpecnosti. Bezpecnostni
monitorovaci vystup je jedno z moznych nastaveni pro svorky MFDO. Pokud se objevi poskozeni obvodu
bezpecné deaktivace, fidici jednotka (PLC nebo bezpecnostni relé) musi tento signal nacist jako vstupni signal,
aby byl status “Bezpe¢né vypnuti momentu” piidrZzen. To pomiiZe pfi ovéfeni stavu bezpeénostniho obvodu. Vice
informaci o funkci bezpec¢nosti najdete v pfirucce pro bezpecnostni zatizeni.

Pro ptepnuti polarity signalu bezpecnostniho monitorovaciho vystupu miizete pouzit nastaveni funkce MFDO.
Pokyny pro nastaveni viz Tabulka 6.18.

Displej klavesnice

Pokud tyto dva vstupni kanaly budou ve stavu OFF (Rozpojeno), na klavesnici bude blikat S7o [Bezpecne vypnuti
momentu].

Pokud se objevi poskozeni obvodu bezpecného vypnuti nebo ménice, na klavesnici bude blikat SToF [Hardware
bezpecného vypnuti momentu], kdyz jeden vstupni kanal bude ve stavu OFF (Rozpojit) a druhy ve stavu ON
(Sepnout obvod). Kdyz budete obvod bezpe¢né deaktivace pouzivat spravné, na klavesnici se SToF zobrazovat
nebude.

Pokud se objevi porucha ménice, v ptipadé Ze ménic zjisti poruchu v obvodu bezpecnostniho obvodu, klavesnice
bude zobrazovat SCF [Porucha bezpecnostniho obvodu]. Dalsi informace viz kapitolu Odstrafiovani poruch.

Potvrzeni funkce bezpeéné deaktivace
Po vyméné dilt nebo po udrzbé ménice dokoncete nejdiive veskeré zapojeni kabeltl pro spusténi ménice a pak
nasledovné proved'te test vstupu bezpecné deaktivace. Vysledky testu si poznamenejte.

Oznameni:

Minimalné jednou za tii mésice ovéite funkci Bezpecné deaktivovat, abyste zaruéili dodrzeni hodnot specifikace bezpecnostnich
parametra.

1. Kdyz dva vstupni kanaly budou ve stavu OFF (rozepnuto), piesvédcte se, ze klavesnice blika S7o [Bezpecné
vypnuti momentu] a ze motor je v klidu.

2. Sledujte stav ON/OFF vstupnich kanalli a pfesvédcte se, ze MFDO nastavené na funkci EDM pracuje tak, jak
je uvedeno v Tabulka 6.18.
Pokud je jedna nebo vice z téchto polozek pravdiva, nemusi se stav ON/OFF MFDO na klavesnici zobrazovat
spravng:
* Nespravné nastaveni parametrii
* Problém s externim zafizenim.
* Na externi kabelazi je zkrat nebo kabely jsou odpojené.
* Zafizeni je poskozeno.
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Najdéte pri¢inu a problém opravte, aby se stav zobrazoval spravné.
3. Piesvédcte se, ze EDM signal béhem normalniho provozu pracuje, jak je ukazano v Tabulka 6.18.

€ Pokyny k likvidaci

Zajistéte spravnou likvidaci ménice, obalového materialu, baterie a karty microSD podle specifikace regionalnich,
mistnich a obecnich zakonil a predpist pro tento vyrobek.

Oznameni:

* Pred likvidaci ménice vyndejte z klavesnice baterii a kartu microSD.

* Baterii nelze recyklovat. Likvidaci pouzité baterie proved’te podle piedpisti vyrobce baterie.

* Ochranu dat na kart¢ microSD si musi zajistit zakaznik.
PC funkce, které provadeji formatovani a mazani dat, nemusi byt pro uplné smazani dat na karté microSD dostate¢né. Spolecnost
Yaskawa doporucuje, aby zakaznici kartu microSD fyzicky zlikvidovali v drticce nebo pouzili software pro smazani dat a karta se tak
uplné smazala.

B Smérnice WEEE

Symbol sbérné nadoby na koleckach u tohoto vyrobku, v této prirucce nebo na obalu znamena, ze vyrobek se
musi na konci jeho zivotnosti recyklovat.

Vyrobek je nutno zlikvidovat na prislusném sbérném misté pro likvidaci elektrického a elektronického zatizeni
(EEE). Nevyhazujte vyrobek spole¢né s béznym odpadem.

€ Odstrafiovani poruch
Pokud méni¢ nebo motor nebude pracovat spravné, na klavesnici ménice zjistéte informace o poruse nebo alarmu.
* V ptipad¢ poruchy ménice:

— Klavesnice zobrazuje kod poruchy.

- a ALM/ERR v Retézci stavovych LED sviti nepfetrzité.
— M¢énic€ vypne vystup a aktivuje se vystup poruchového relé. Motor dobéhne volné do zastaveni.
* V pfipad¢ alarmti ménice:

— Klavesnice zobrazuje kod alarmu.

- a ALM/ERR na fetézci stavovych LED budou blikat.

— Ménic obvykle bude dal fidit motor. Nékteré alarmy umoziuji zvolit zplisob zastaveni motoru.

B Reset poruchy
1. Odstraite pfi¢inu poruchy nebo alarmu.
2. Kdyz se na klavesnici bude zobrazovat koéd poruchy nebo alarmu, stisknéte na klavesnici (RESET)

nebo [ >).
B Porucha

V této ¢asti jsou uvedeny informace o nékterych pti¢inach a moznych feSenich poruch. Nez za¢nete ménic
provozovat, je tfeba pomoci operace Reset poruchy poruchu odstranit. Odstrafite pti¢inu poruchy pomoci
informaci v této tabulce.
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Kéd Nazev Pric¢ina Mozné FeSeni
EF1 az EF7 Externi porucha (svorka Sx) Svorka Sx na MFDI zpusobila externi poruchu ptes | 1. Zjistéte, které zatizeni vyvolalo externi poruchu, a odstraite
externi zafizeni. pricinu.

2. Vymazte vstup externi poruchy v MFDI.

Zapojeni je nespravné. Spravné piipojte signalni vedeni ke svorce MFDI Sx.

Na svorce MFDI Sx je nastaveno Externi porucha Nastavte MFDI spravné.

[HI-01 = 20 az 2B], ale svorka se nepouziva.

GF Porucha uzemnéni Prehiati zplsobilo poruchu motoru nebo izolace Zméite odpor izolace motoru a pokud zjistite elektricky svod nebo
motoru je nevyhovujici. neopravitelnou izolaci, motor vymétite.

Kabel silového obvodu motoru se dotyka zemé a * Zkontrolujte kabel silového obvodu motoru, jestli neni

zpusobuje zkrat. poskozeny, a zkraty opravte.

*  Zmeéite odpor mezi kabelem silového obvodu motoru a
zemnici svorkou. Pokud zjistite elektricky svod, kabel
vyméiite.

Zvyseni rozptylové kapacity kabelu a zemnici * Pokud délka zapojeného kabelu bude vétsi nez 100 m, snizte

svorky zptisobilo zvyseni svodového proudu. modulacni frekvenci.

* Snizte rozptylovou kapacitu.

Vyskytl se problém s hardwarem meénice. Vymeéitte fidici desku nebo méni¢. Informace k vymeéné fidici
desky si vyzadejte u spolecnosti Yaskawa nebo u svého
nejblizsiho prodejniho zastupce.

oC Nadproud Zatez je prilis tézka. *  Zméite proud tekouci do motoru.

* Pokud hodnota proudu bude vyssi nez jmenovity proud
ménice, vyméite méni¢ za model s vétsim vykonem.

* Zmensete zatéz nebo proved’te vyménu za vétsi ménic, aby
nedochézelo k ndhlym zménam v irovni proudu.

Piehtati zpisobilo poruchu motoru nebo izolace
motoru je nevyhovujici.

Zmgéite odpor izolace motoru a pokud zjistite elektricky svod nebo
neopravitelnou izolaci, motor vymétite.

Kabel silového obvodu motoru se dotyka zemé a
zpusobuje zkrat.

* Zkontrolujte kabel silového obvodu motoru, jestli neni
poskozeny, a zkraty opravte.

*  Zmeéite odpor mezi kabelem silového obvodu motoru a
zemnici svorkou. Pokud zjistite elektricky svod, kabel
vyméiite.

Zkrat nebo porucha zemnéni na vystupni strané
ménice zpusobila poskozeni vystupniho transistoru
menice.

* Presvédéte se, ze nedochazi ke zkratu na svorkach - a svorkach
U/T1, V/T2, a W/T3.

* Pokud ke zkratu nedoslo, kontaktujte spole¢nost Yaskawa nebo
svého nejblizsiho prodejniho zastupce.

Doba dobé¢hu je piili§ kratka.

* Vypocitejte kroutici moment potfebny béhem zrychlovani
podle setrvacnosti zatéze a stanovené doby rozjedu.

* Zvyste hodnoty nastavené v C1-01 nebo C1-03 [Doby
rozbéhu], aby bylo dosazeno potfebného krouticiho momentu.

* Zvyste hodnoty nastavené v C2-01 to C2-04 [Charakteristiky
S-kriivky], aby bylo dosazeno potiebného krouticiho momentu.

*  Vyméiite méni¢ za model s vy§§im vykonem.

Meni¢ se pokousi fidit specializovany motor nebo
motor, ktery je vétsi, nez maximalni pouzitelny
vystup motoru ménice.

« Zkontrolujte Stitek motoru, motor a ménic, a presvédcte se, ze
jmenovity proud ménice je vétsi, nez jmenovity proud motoru.

*  Vyméiite méni¢ za model s vy§§im vykonem.

Na vystupu doslo k sepnuti stykace.

Nastavte sekvenci operace tak, aby nedoslo k zapnuti ON nebo
vypnuti OFF magnetického stykace, kdyz méni¢ generuje na
vystupu napéti.

Nastaveni V/f kiivky je nespravné.

* Zkontrolujte poméry mezi frekvenci a napétim prib&hu V/f.
Pokud pomér vhledem k frekvenci bude pfili§ velky, snizte ho.

* Upravte E1-04 az E1-10 [Parametry priibéhu V/f]. Pro motor 2
upravte £3-04 az E3-10.

Zesileni kompenzace momentu je piili§ velké.

Snizte hodnotu nastavenou v C4-01 [Zesileni kompenzace
momentu] a ptesvédéte se, ze nedojde k vypnuti motoru.

Elektrické ruseni zptsobilo problém.

Prezkousejte vedeni ovladaciho obvodu, vedeni silového obvodu
a kabelaz uzemnéni a snizte vlivy elektrického ruSeni.

Zesileni béhem operace piebuzeni je piilis velké.

»  Zjistéte okamzik, kdy se objevila porucha.

* Pokud se porucha objevi ve stejném okamziku jako operace
ptebuzeni, snizte hodnotu nastavenou v n3-13 [Zesileni
brzdeéni prebuzenim OEB] a vezméte v tivahu saturaci toku
motoru.

Ménic ptijal povel Chod, kdyZ motor volné dobihal.

* Zkontrolujte sekvenci a povel Chod zadejte az po uplném
zastaveni motoru.

* Nastavte b3-01 = I [Volba hledani otacek pri startu =
Aktivovano] nebo nastavte Hl-xx = 61, 62 [Hledani otacek
podle Fmax nebo Fref] a povely hledani otacek zadejte ze
svorek MFDI.

Nastaveni kodu motoru je pro zpusoby fizeni PM
nespravné.

* Zadejte spravny kod motoru v E5-01 [Volba kédu PM motoru],
jak je predepsano pro PM motor.

* V ptipad¢ specializovanych motort viz zkusebni zpravu a
nastavte E5-xx [Nastaveni PM motoru] spravné.

Proud tekouci motorem je vyssi nez hodnota
nastavena v L8-27 [Zesileni pri detekci nadproudu]
pro zpusoby fizeni PM.

Opravte hodnotu nastavenou v L8-27.
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Kéd Nazev Pric¢ina Mozné feSeni

Zpusob fizeni pro motor je nastavena nespravng. Nastavte A1-02 [Volba zpiisobu Fizeni] spravné.

Kabel silového obvodu motoru je pfili§ dlouhy. Vymeéiite méni¢ za model s vy$§im vykonem.

Kdyz se nastavi A1-02 = 8 [EZ vektorové iizeni] a | Kdyz E9-01 = 0 [Volba typu motoru = Indukcni (IM)], nastavte

pouzije indukéni motor, vyhledani otacek se pfi b3-24 = 2 [Volba metody vyhledavani otacek = Hledani otacek

startu nedokongi. podle detekce proudu].

Relé nebo styka¢ na obtokovém relé mekkeho * Pfipojte méni¢ znovu k napajeni.

nabijent je poskozeny. * Pokud zavada pietrvava, vyméite fidici desku nebo ménic.

Béhem dobéhu prebuzenim se vyskytla podminka * Snizte hodnotu nastavenou v n3-13 [Zesileni brzdéni

nadproudu. prebuzenim OEB].

«  Snizte hodnotu nastavenou v n3-21 [Uroveri potlaceni proudu
pri HSB].

Pouzivate motor se $pickovou tcinnosti. Nastavte nasledujici parametry:

*  b3-03 [Doba zpomaleni pii vyhledavani rychlosti] = vychozi
hodnota x 2

e L2-03 [Minimalni doba zdkladniho bloku] = vychozi hodnota
x2

e L2-04 [Doba zotaveni V/f po ztrdté vwkonu] = vychozi hodnota
x2

oLl PfetiZeni motoru Zatez je piilis velka. Snizte zatéz.
Oznimeni:
Resetujte oL1, kdyz U4-16 [Uroveri motoru oL1] < 100.

Doby zrychleni/zpomaleni nebo doby cyklu jsou » Zkontrolujte doby zrychleni/zpomaleni a ¢etnosti spusténi/

prilis kratké. zastaveni motoru (pocet cyklu).

* Zvyste hodnoty nastavené v C1-01 az C1-04 [Doby rozbéhu/
dobéhu].

Vyskytlo se pretizeni pfi nizkych otackach. * Snizte zatizeni pii nizkych otackach.

* Zvyste otacky motoru.

* Pokud motor bude ¢asto provozovan pii nizkych otackach,
vyméite ho za vét§i motor nebo pouzijte motor uréeny pro
dany ménic.

Oznameni:

V ptipadé univerzalnich motori mize dojit k pfetizeni pfi
chodu pii nizkych otackach béhem provozovani pod
jmenovitym proudem.

L1-01 [OchranaProti pietiz motoru (oL1)] neni Nastavte L1-01 tak, jak je pfedepsano vlastnostmi motoru pro

nastavena spravne. méni¢ uréeny pro dany motor.

Prubéh V/f nevyhovuje kvalitam motoru. * Zkontrolujte poméry mezi frekvenci a napétim prab&hu V/f.

Pokud pomér vhledem k frekvenci bude pfili§ velky, snizte ho.

» Upravte E1-04 az E1-10 [Parametry pritbéhu V/f]. Pro motor 2
upravte E3-04 az E3-10. Snizte hodnoty nastavené v E/-08
[Stredni napéti bodu A] a E1-10 [Minimalni vystupni napeéti].

Oznameni:
Pokud hodnoty nastavené v E/-08 a E1-10 budou piili§ nizkeé,
tolerance pietizeni se pii nizkych otackach snizi.

E1-06 [Zakladni frekvence] neni nastavena Nastavte E/-06 na jmenovitou frekvenci uvedenou na stitku

nespravne. motoru.

Jeden ménic obsluhuje vice nez jeden motor. Nastavte L1-01 = 0 [OchranaProti pretiz motoru (oL1) =
Deaktivovano], ptipojte relé tepelného pietizeni ke kazdému
motoru, aby nedoslo k poskozeni motoru.

Vlastnosti elektronické tepelné ochrany a vlastnosti | * Zkontrolujte vlastnosti motoru a nastavte L1-01 [OchranaProti

ochrany motoru navzajem nesouhlasi. pretiz motoru (oL1)] spravng.

» Pripojte relé tepelné ochrany k motoru.

Elektronicka tepelna ochrana pracuje na nespravné | Nastavte E2-01 [Jmenovity proud motoru (FLA)] spravné na

urovni. hodnotu ptedepsanou na stitku motoru.

Dochazi ke zvySenym ztratim na motoru vlivem * Snizte hodnotu nastavenou v n3-13 [Zesileni brzdeéni

prebuzeni. prebuzenim OEB].

* Nastavte L3-04 # 4 [Ochr proti vypnuti pii zpomaleni #
Prebuzeni/vysoky tok].

* Nastavte n3-23 = 0 [Operace brzdéni prebuzenim =
Deaktivovano].

Parametry tykajici se hledani otacek nejsou « Zkontrolujte nastaveni pro vSechny parametry tykajici se

nastaveny spravné. hledani otacek.

» Upravte b3-03 [Doba dobéhu pri hledani otacek].

* Nastavte b3-24 = I [Volba metody vyhledavani oticek =
Odhad rychlosti] po Automatickém ladéni.

Ztrata faze u vstupniho napajeciho zdroje zptisobila | Presvédcte se, ze nedochazi ke ztraté faze a ze nejsou problémy s

zménu vystupniho proudu. opravou.

Vyskytlo se pietizeni béhem dobéhu piebuzenim * Snizte hodnotu nastavenou v n3-13 [Zesileni brzdéni

prebuzenim OEB].

*  Snizte hodnotu nastavenou v n3-21 [Uroveri potlaceni proudu
pii HSB].

olL2 PretiZzeni ménice Zate7 je prilis tézka. Snizte zatéz.
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Nazev

Pric¢ina

Mozné feseni

Doby rozbéhu/dobéhu nebo doby cyklu jsou prilis
kratké.

* Zkontrolujte doby zrychleni/zpomaleni a Cetnosti spusténi/
zastaveni motoru (pocet cykli).

* Zvyste hodnoty nastavené v C1-01 az C1-04 [Doby rozbéhu/
dobéhu].

Prabéh V/f nevyhovuje kvalitam motoru.

* Zkontrolujte poméry mezi frekvenci a napétim pribéhu V/f.
Pokud pomér vhledem k frekvenci bude piili§ velky, snizte ho.

» Upravte E1-04 az E1-10 [Parametry pribéhu V/f]. Snizte
hodnoty nastaven¢ v EI1-08 [Stiredni napéti bodu A] a E1-10
[Minimalni vystupni napéti]. Pro motor 2 upravte E3-04 az E3-
10.

Oznameni:

Pokud hodnoty nastavené v E1-08 a E1-10 budou pfili§ nizké,
tolerance pietizeni se pii nizkych otackach snizi.

Vykon ménice je piili§ maly.

Vymeéiite méni¢ za model s vy§§im vykonem.

Vyskytlo se pietizeni pfi nizkych otackach.

* Snizte zatéz pfi nizkych otackach.
¢ Vyméite meéni¢ za model s vy$§im vykonem.

* Snizte hodnotu nastavenou v C6-02 [Volba modulacni
frekvence].

Zesileni kompenzace momentu je piilis velké.

Snizte hodnotu nastavenou v C4-01 [Zesileni kompenzace
momentu] a ptesvédéte se, ze nedojde k vypnuti motoru.

Parametry tykajici se hledani ota¢ek nejsou
nastaveny spravné.

* Zkontrolujte nastaveni pro vSechny parametry tykajici se
hledani otacek.

* Upravte b3-03 [Doba dobéhu pii hledani otacek].

* Nastavte b3-24 = 1 [Volba metody vyhledavani otacek =
Odhad rychlosti] po Automatickém ladéni.

Ztrata faze u vstupniho napéjeciho zdroje zpusobila
zménu vystupniho proudu.

* Opravte chyby elektrického zapojeni napajeni silového obvodu
ménice.

* Presvédéte se, ze nedochazi ke ztraté faze a Ze nejsou
problémy s opravou.

Vyskytlo se pietizeni béhem dobéhu piebuzenim

* Snizte hodnotu nastavenou v n3-13 [Zesileni brzdeni
prebuzenim OEB].

+  Snizte hodnotu nastavenou v n3-21 [Uroveri potlaceni proudu
pri HSB].

oS

Piekroceni otacek

Doslo k piejeti.

Snizte C5-01 [Proporciondlni zisk ASR 1] a zvyste C5-02
[Celkovd doba ASR 1].

ov

Prepéti

Doba doba dob&hu je ptilis kratka a rekuperacni
energie protéka z motoru do ménice.

* Nastavte L3-04 = 1 [Ochr proti vypnuti pii zpomaleni =
Univerzalni pouziti].

¢ Zvyste hodnoty nastavené v C1-02 az C1-04 [Doby dobéhu].

* Proved’te autoladéni rychlosti dobéhu.

Doba dobéhu je prilis kratka.

* Presvédcte se, ze nahlé zrychleni ménice nezptisobi poruchu.
e Zvyste hodnoty nastavené v C1-01 az C1-03 [Doby rozbéhu].

* Zvyste hodnotu nastavenou v C2-02 [Doba S-kiivky na konci
zrychleni].

* Nastavte L3-11 = I [Volba potlaceni piepéti = Aktivni].

Doslo ke zkratu vystupniho kabelu ménice nebo
motoru na zem (zkratovy proud na zem nabiji
kondenzator silového obvodu ménice pies
napajeni).

1. Piezkousejte kabel silového obvodu motoru, svorky a
svorkovnici motoru a pak odstraiite poruchy zemnéni.

2. Pfipojte méni¢ znovu k napajeni.

Pokud ménic zjisti ov za té&chto podminek,

parametry tykajici se hledani otacek jsou nespravné:

* Béhem hledani otacek

¢ Béhem obnové po kratkodobém vypadku
napajeni

¢ Kdyz se méni¢ spusti znovu automaticky

* Kdyz nastavite A/-02 = 0 [Volba zpiisobu Fizeni
= V/f Fizeni] a provedete rotani automatické
ladéni

* Kdyz pouzivate motor se $pickovou u¢innosti

* Zkontrolujte nastaveni pro vSechny parametry tykajici se
hledani otacek.

* Nastavte b3-19 # 0 [Volba metody vyhledavani otacek # 0
krat].

e Upravte b3-03 [Doba dobéhu pri hledani oticek].

* Proved'te stacionarni automatické ladéni odporu mezi linkami

a poté nastavte b3-24 = [ [Vyber metody vyhledavani rychlosti
= Odhad rychlosti].

e Zvyste hodnotu nastavenou v L2-04 [DobaNabéhuObnovV/f
po ztraté napj.

* Nastavte nasledujici parametry:

*  b3-03 [Doba zpomaleni pri hledani otacek] = vychozi
hodnota x 2

e L2-03 [Minimalni doba blokovani] = vychozi hodnota x 2

e L2-04 [DobaNabéhuObnovV/f po ztrdaté nap] = vychozi
hodnota x 2

Napajeci napéti je prilis vysoké.

Snizte napajeci napéti, aby souhlasilo se jmenovitym napétim
ménice.

Elektrické ruseni zptisobené chybnou funkei
ménice.

* Prezkousejte vedeni ovladaciho obvodu, vedeni silového
obvodu a kabelaz uzemnéni a snizte vlivy elektrického ruseni.

* Presvédéte se, ze zdrojem elektrického ruseni neni magneticky
stykac, a pak v piipadé potieby pouZijte zfizeni pro
prepétovou ochranu.

Setrvacnost zatéze je nastavena nespravné.

« Zkontrolujte nastaveni setrva¢nosti zatéze pomoci KEB,
potladeni prepéti nebo ochranu proti vypnuti pii dobéhu.

e Upravte L3-25 [Pomér setrvacnosti zatéze] tak, aby souhlasil s
vlastnostmi stroje.
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Kod Nazev

Pric¢ina

Mozné feseni

Vyskytuje se kyvani motoru.

» Upravte nastaveni n/-02
[NastavZesileniOchranyProtiKyvani].

* Upravte nastaveni n8-45 [Zesil detekce rychl zpétné vazby] a
n8-47 [Doba filtru zisku pritah. proudu].

Pii pouziti indukéniho motoru v fizeni EZOLV se
vyhledavani otacek pfi spusténi nedokonci.

Kdyz E9-01 = 0 [Volba typu motoru = Indukéni (IM)], nastavte
b3-24 = 2 [Volba metody vyhledavani otacek = Detekce proudu
2].

PF Ztrata vstupni faze

Na vstupnim napéti ménice doslo ke ztraté faze.

Opravte chyby elektrického zapojeni napajeni silového obvodu
meénice.

Na vstupnich napajecich svorkdch ménice jsou
uvolnéné kabely.

Utahnéte Srouby svorek spravnym utahovacim momentem.

Vstupni napajeci napéti ménice se piilis méni.

* Zkontrolujte, zda neni problém se vstupnim napajenim.
* Zajistéte stabilni vstupni napajeni ménice.

* Pokud je vstupni napajeni v potadku, zkontrolujte, zda neni
problém s magnetickym stykacem na strané silového obvodu.

Nevyhovujici napétova rovnovaha mezi fazemi.

* Zkontrolujte, zda neni problém se vstupnim napajenim.
* Zajistéte stabilni vstupni napajeni ménice.

* Nastavte L8-05 = 0 [Volba ochr pred ztratou vst faze =
Deaktivovano].

Kondenzatory silového obvodu uz nelze dal
pouzivat.

*  Zkontrolujte ¢as tdrzby kondenzétoru na monitoru U4-05
[Udrzba kondenzatoruj. Pokud U4-05 je vice nez 90 %,
vyméiite fidici desku nebo méni¢. Informace k vyméné fidici
desky si vyzadejte u spole¢nosti Yaskawa nebo u svého
nejbliz§iho prodejniho zastupce.

* Pokud vstupni napajeni ménice bude v potadku a porucha
pretrvava, vyméitte fidici desku ménide. Informace k vyméné
Fidici desky si vyzadejte u spolecnosti Yaskawa nebo u svého
nejbliz§iho prodejniho zastupce.

SC Zkrat / porucha IGTB

Piehftati zplsobilo poruchu motoru nebo izolace
motoru je nevyhovujici.

Zmgéite odpor izolace motoru a pokud zjistite elektricky svod nebo
neopravitelnou izolaci, motor vyméiite.

SCF Porucha bezpe¢nostniho obvodu

Bezpecnostni obvod je poskozeny.

Vyménte fidici desku nebo ménié. Informace k vyméné fidici
desky si vyzadejte u spolecnosti Yaskawa nebo u svého
nejblizsiho prodejniho zastupce.

B Malé poruchy/alarmy

V této ¢asti jsou uvedeny informace o pfi¢inach a moznych feSenich v ptipadé vyskytu malé poruchy nebo

MW

alarmu. Odstrante pric¢inu malé poruchy nebo alarmu pomoci informaci v této tabulce.

Kéd Nazev Pri¢ina Mozné reseni
bb Blokovani Externi povel blokovani byl piiveden pfes nékterou | Zkontrolujte externi sekvenci a ¢asovani piichodu povelu
MFDI svorku Sx a vystup ménice se zastavil, jak je | blokovani.
zadano externim povelem blokovani.
CrST Nelze resetovat Méni¢ piijal povel resetovani poruchy, kdyz byl Vypnéte povel Chod, pak vypnéte a zapnéte napajeni ménice.
aktivni povel Chod.
EF Chyba vstupu povelu béhu FWD/ M¢nic obdrzel povel Vpred a Vzad soucasné na Zkontrolujte sekvenci povelu chodu vpied a vzad a problém
REV dobu delsi nez 0.5 s. opravte.

Test uspésny | Test komunikace Modbus

Test komunikace MEMOBUS/Modbus je
dokoncen.

Po vymazani rezimu testu komunikace se displej Test tispésny
vypne.

PF Ztrata vstupni faze

Na vstupnim napéti ménice doslo ke ztraté faze.

Opravte chyby elektrického zapojeni napéjeni silového obvodu
ménice.

Ztrata kabelaze na svorkach vstupniho napéti.

Utahnéte Srouby svorek spravnym utahovacim momentem.

Vstupni napajeci napéti ménice se piilis méni.

* Zkontrolujte, zda neni problém se vstupnim napajenim.
* Zajistéte stabilni vstupni napajeni meénice.

Nevyhovujici vyvazeni mezi napétovymi fazemi.

* Zkontrolujte, zda neni problém se vstupnim napajenim.
* Zajistéte stabilni vstupni napajeni ménice.

« Pokud je vstupni napajeni v poradku, zkontrolujte, zda neni
problém s magnetickym stykacem na strané silového obvodu.

Kondenzatory silového obvodu nejsou
provozuschopné.

* Zkontrolujte ¢as udrzby kondenzatoru na monitoru U4-05
[Udrzba kondenzatoru].

* Pokud U4-05 bude vyssi nez 90 %, kondenzator vymeéiite.
Vyzadejte si dalsi informace od spolecnosti Yaskawa nebo
svého prodejniho zastupce,

* Zkontrolujte, zda neni problém se vstupnim napajenim.
« Pfipojte méni¢ znovu k napajeni.
* Pokud alarm zustava, vyméite desku obvodi nebo ménic.

Vyzadejte si dalsi informace od spolecnosti Yaskawa nebo
svého prodejniho zastupce,

STo Bezpe¢né vypnuti momentu

Bezpecnostni vstupy HI-HC a H2-HC jsou
rozpojeny.

« Presvédite se, Ze signal Bezpe¢né deaktivovat je pfiveden z
externiho zdroje na svorku H1-HC a H2-HC.

* Kdyz funkci Bezpeéné deaktivovat nebudete pouzivat, spojte
svorky H1-HC a H2-HC pomoci propojky.
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7 Polski

pfiSel vstupni signal Bezpec¢né vypnout.

Vstupni signal Bezpe¢né deaktivovat je zapojen

Kéd Nazev Pric¢ina Mozné FeSeni
Na téchto dvou kanalech Bezpe¢ného vypnuti neni | Vymeéite fidici desku nebo méni¢. Pro vyménu desky kontaktujte
zadné interni poSkozeni. spole¢nost Yaskawa nebo svého prodejniho zastupce.

SToF Hardware bezpe¢ vypnuti momentu | Na jednu ze dvou svorek H1-HC nebo H2-HC * Presvéddte se, Ze signal Bezpecné deaktivovat je pfiveden z

externiho zdroje na svorky H1-HC nebo H2-HC.

* Kdyz funkci Bezpe¢né deaktivovat nebudete pouzivat, spojte

svorky H1-HC a H2-HC pomoci propojky.

nespravne.

Na nékterém kanalu Bezpecné deaktivovat se

Vymeéite Fidici desku nebo ménié. Pro vyménu desky kontaktujte
objevilo interni poskozeni.

spole¢nost Yaskawa nebo svého prodejniho zastupce.

7 Polski

€ Informacje ogéine

Produkty i specyfikacje podane w niniejszej instrukcji oraz jej tre§¢ moga ulec zmianie bez uprzedniego
powiadomienia w zwigzku z udoskonalaniem produktu i/lub instrukcji.

Nalezy zawsze korzysta¢ z najnowszej wersji niniejszej instrukcji. Instrukcja stuzy do prawidtowego
zamontowania, podtaczenia, ustawienia i obstugi produktu.

Uzytkownicy moga pobra¢ dodatkowe instrukcje dla tego produktu ze strony dokumentacji Yaskawa dostepnej
pod adresem umieszczonym z tyhu oktadki.

B Kwalifikacje uzytkownika

Firma Yaskawa przygotowata niniejszg instrukcje dla specjalistow elektrykow oraz inzynierow
wykwalifikowanych w zakresie instalacji, regulacji, naprawy, inspekcji i wymiany czgsci przemiennikéw AC. Ten
produkt nie powinien by¢ uzywany ani obstugiwany przez osoby bez przeszkolenia technicznego, osoby
niepetnoletnie, osoby niepelnosprawne, osoby z zaburzeniami umystowymi lub zaburzeniami percepcji oraz
osoby korzystajace ze stymulatorow serca.

B Cyberbezpieczenstwo

Urzadzenie jest przeznaczone do laczenia si¢ i przekazywania informacji oraz danych poprzez interfejs sieciowy.
Za zapewnienie i ciagle gwarantowanie bezpiecznego potaczenia pomigdzy urzadzeniem a siecig klienta lub —

w razie potrzeby — dowolna inng siecig wylaczng odpowiedzialnos¢ ponosi klient. Klient musi zastosowac

i utrzymywac odpowiednie $rodki (takie jak miedzy innymi instalacja zapor ogniowych, stosowanie srodkow
uwierzytelniajacych, szyfrowanie danych, instalacja programéw antywirusowych itp.). w celu ochrony
urzadzenia, sieci, systemu oraz interfejsu przed wszelkimi rodzajami naruszen bezpieczenstwa, nieupowaznionym
dostepem, zaktéceniami, wltamaniem, wyciekiem i/lub kradziezg danych albo informacji. Firma Yaskawa i jej
podmioty zalezne nie ponoszg odpowiedzialnosci za szkody ani straty wynikajace z takich naruszen

bezpieczenstwa, nieupowaznionego dostepu, zaklocen, wtaman, wyciekow i/lub kradziezy danych albo
informacji.

B Siowniczek

Wyrazenie Definicja
Przemiennik Przemiennik AC YASKAWA HV600
EDM Monitor urzadzen zewngtrznych
EZOLV Wektor pola magn. w petli otwar. EZ
Silnik IPM Silniki z wewngtrznymi magnesami trwatymi
MFAI Wielofunkcyjne wejscie analogowe
MFAO Wielofunkcyjne wyjscie analogowe
MFDI Wielofunkcyjne wejscie cyfrowe
MFDO Wielofunkcyjne wyjscie cyfrowe
OLV/PM Sterowanie wektorem pola magnetycznego w petli otwartej dla silnikow z magnesami trwatymi
Silnik PM Silnik synchroniczny z magnesami trwalymi (nazwa ogélna dla silnikéw IPM i SPM)
SIL Safety Integrity Level (poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa)
Silnik SPM Silniki z powierzchniowymi magnesami trwatymi
\%3 Sterowanie V/f
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€ Bezpieczenstwo

Przed zainstalowaniem, podtgczeniem lub uruchomieniem tego produktu nalezy uwaznie przeczyta¢ instrukcje
dotyczace bezpieczenstwa.

B Opis ostrzezen

A\ NIEBEZPIECZENSTWO XY C oY1 informuje o zagrozeniu, ktére spowoduje powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w
przypadku niepodjecia sSrodkow zapobiegawczych.

A\ OSTRZEZENIE To oznaczenie informuje o zagrozeniu, ktére spowoduje $mier¢ lub powazne obrazenia ciata w
przypadku niepodjecia Srodkéw ostroznosci.

A UWAGA To sfowo sygnalizuje zagrozenie, ktére moze spowodowac niewielkie lub umiarkowane
obrazenia, jesli nie zapobiegnie sie jego wystgpieniu.

OGLOSZENIE To hasto ostrzegawcze wskazuje na komunikat o uszkodzeniu mienia niepowigzanym z
obrazeniami ciafa.

B Ogodlne zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Firma Yaskawa Electric produkuje i dostarcza komponenty elektroniczne do wielu réznych zastosowan
przemystowych. Wybor i zastosowanie produktéw firmy Yaskawa pozostaje obowigzkiem projektanta
wyposazenia lub klienta dokonujacego montazu produktu koncowego. Firma Yaskawa nie ponosi
odpowiedzialnosci za sposob, w jaki jej produkty zostang uzyte w ostatecznym projekcie systemu. W zadnych
okoliczno$ciach produkty firmy Yaskawa nie powinny by¢ wykorzystywane w jakimkolwiek produkcie lub
projekcie jako wylaczny badz jedyny srodek bezpieczenstwa. Wszystkie funkcje sterowania zaprojektowano tak,
aby dynamicznie wykrywac usterki i zapewni¢ bezpieczne funkcjonowanie niezaleznie od warunkow. Wszystkie
produkty zaprojektowane z wykorzystaniem czgsci wyprodukowanych przez firme Yaskawa muszg by¢
dostarczane uzytkownikowi koncowemu z odpowiednimi ostrzezeniami oraz instrukcjami dotyczacymi
bezpiecznego uzytkowania i dziatania danej cze$ci. Wszelkie ostrzezenia podane przez firme Yaskawa musza by¢
bezzwlocznie przekazane uzytkownikowi koncowemu. Firma Yaskawa gwarantuje jedynie jako$¢ swoich
produktéw zgodnie z normami i danymi technicznymi podanymi w niniejszej instrukcji. Firma Yaskawa nie
oferuje innych gwarancji wyraznych ani dorozumianych. Gwarancja firmy Yaskawa dotyczaca produktu nie
obowiazuje w przypadku zranienia, uszkodzenia wyposazenia i utraty perspektyw biznesowych na skutek
nieprawidlowego przechowywania lub obstugi i zaniedbania ze strony Panstwa firmy lub jej klientow.

Uwaga:
Zignorowanie ostrzezen zamieszczonych w niniejszej instrukcji stwarza ryzyko powaznych obrazen ciata lub $mierci. Firma Yaskawa

nie ponosi odpowiedzialnos$ci za obrazenia lub uszkodzenie urzadzen na skutek ignorowania ostrzezen.
*Nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejsza instrukcje w przypadku montazu, obshugi lub naprawy przemiennikow AC.

*Nalezy stosowac si¢ do wszystkich ostrzezen, przestrog i uwag.
* Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane przez autoryzowany personel.
* Przemiennik nalezy instalowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji oraz obowiazujacymi przepisami.

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie wolno sprawdzac, podtgczac lub odfgczac
przewodow, gdy zasilanie przemiennika jest wigczone. Przed rozpoczeciem przegladu nalezy odtgczy¢ wszelkie zasilanie

od urzgdzenia i poczekac co najmniej przez czas podany na etykiecie ostrzegawczej. Wewnetrzny kondensator pozostaje
natadowany po wytgczeniu zasilania przemiennika. Wskaznik LED zasilania jest wytgczany, gdy napigcie szyny pradu statego
(DC) spadnie ponizej 50 V DC. Przed zdjeciem pokryw w celu wykonania pomiaréw niebezpiecznych napie¢ nalezy upewnic
sie, ze wszystkie wskazniki sg w potozeniu OFF (WYt.) aby zapewnic¢ bezpieczeristwo podczas wykonywania pomiaréw

w przemienniku. Praca z przemiennikiem pod napieciem spowoduje powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w wyniku poraZenia
pragdem.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Nie podfgczac¢ przewodoéw gtéwnego zasilania do zaciskéw U/T1, V/T2 i
W/T3 silnika falownika. Podtgczy¢ przewody gtéwnego zasilania do zaciskéw wejsciowych R/L1, S/L2 i T/L3 obwodu gtéwnego.
Nieprawidtowe potfgczenia mogg spowodowac powazne obrazenia lub $mierc¢ na skutek pozaru.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym. Nie modyfikowaé korpusu ani obwodéw
falownika. Modyfikowanie korpusu lub obwodow falownika moze doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mieci i bedzie
skutkowac uniewaznieniem gwarancji. Firma Yaskawa nie ponosi odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek modyfikacje produktu
wprowadzone przez uzytkownika.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie zmiazdzeniem. Dzwig lub podnos$nik do transportu przemiennika moze by¢
obstugiwany tylko przez autoryzowany personel. Obstugiwanie dzwigu lub podnosnika przez nieupowaznionych pracownikéw
moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mier¢ z powodu upadku urzgdzenia.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Tylko autoryzowany personel powinien
wykonywac prace zwigzane z instalacjg, okablowaniem, konserwacjg, sprawdzaniem, wymiang cze$ci i naprawg falownika.
Wykonywanie prac przez nieautoryzowanych pracownikow moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.
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A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nalezy zawsze uziemiac zacisk uziemiajgcy po
stronie silnika. Dotkniecie obudowy silnika moze spowodowac powazne obrazenia lub $mier¢, jesli wyposazenie zostato
nieprawidfowo uziemione.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Podczas pracy z falownikiem nie nosic luznej
odziezy ani bizuterii. Przymocowac luzng odziez i usungc¢ wszelkie metalowe przedmioty, takie jak zegarki lub pierscionki.
Luzne elementy odziezy mogg zosta¢ pochwycone przez falownik, elementy bizuterii mogg przewodzic¢ elektryczno$¢, co moze
spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Upewnij sig, Zze przewdd ochronny uziemienia
Jest zgodny z normami technicznymi i lokalnymi przepisami bezpieczernstwa. Zgodnie ze standardem IEC/EN 61800-5-1: 2007
uzytkownicy muszg podtgczyc zasilanie w sposéb umozliwiajgcy automatyczne odfgczenie zasilania w przypadku odigczenia
przewodu uziemiajgcego. Mozna takze podtgczy¢ przewdd ochronny uziemienia o przekroju poprzecznym co najmniej 10mm?2
(przewéd miedziany) lub 16 mm?2 (przewéd aluminiowy). W przypadku modeli przemiennikéw, w ktérych nie mozna uzywac
przewodu uziemienie ochronnego o przekroju 10 mm?2 lub wiekszym, nalezy zainstalowac¢ dwa przewody uziemienia
ochronnego, ktére majq taki sam przekrdj. Nieprzestrzeganie norm i przepiséw moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub
Smier¢. Prad uptywowy przemiennika bedzie przekraczac 3.5 mA.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Przed rozpoczeciem autotuningu nalezy upewnic sie, ze w poblizu
falownika, silnika i obcigzenia nie znajdujg sie postronne osoby i zbedne przedmioty. Podczas autotuningu falownik i silnik
mogg uruchomic sie niespodziewanie, co moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Przed wigczeniem zasilania falownika nalezy upewnic sie, ze w
poblizu falownika, silnika i maszyny nie znajdujg sie postronne osoby i zbedne przedmioty oraz zamocowac pokrywy, sprzegta,
kliny watéw i obcigzenia maszyny. Przebywanie zbyt blisko urzgdzenia lub uzytkowanie go w stanie niekompletnym moze
spowodowac powazne obrazenia ciafa lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Nie wolno umieszczac palnych lub tatwopalnych materiatéw na falowniku
i nie wolno instalowac falownika w poblizu palnych lub tatwopalnych materiatéw. Falownik nalezy przymocowac do wspornika
wykonanego z metalu lub innego materiatu niepalnego. tatwopalne i zapalne materiaty moga by¢ zrédtem pozaru, co moze
spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Wszystkie $ruby zaciskéw nalezy dokreci¢ z odpowiednim momentem.
Zbyt poluzowane lub naprezone potgczenia mogg spowodowac nieprawidtowe funkcjonowanie i uszkodzenie falownika.
Nieprawidtowe potgczenia mogg rowniez spowodowac powazne zranienie lub zgon na skutek pozaru.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Sruby dokrecaé pod katem mieszczgcym sie w zakresie okreslonym w
tej instrukcji. Dokrecenie Srub momentem poza wskazanym zakresem moze spowodowac poluzowanie potgczenia i w
konsekwencji uszkodzi¢ ptytke zaciskow lub by¢ zrédtem pozaru moggcego doprowadzic do powaznych obrazen lub $mierci.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie zmiazdzeniem. W razie potrzeby do przenoszenia duzych przemiennikéw nalezy
uzy¢ dzwigu lub podnosnika. Proba przeniesienia duzego przemiennika bez dzwigu lub podnos$nika moze spowodowac
powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie wolno dopu$ci¢ do zwarcia w wyjsciowym
obwodzie falownika. Zwarcie na wyj$ciu moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym. Prawidtowo wykonywacé przeglady
i konserwacje. W przypadku braku przegladéw lub konserwacji uszkodzone podzespoty wewnetrzne przemiennika mogg
spowodowac powazne obrazenia ciata lub Smierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. przemiennik moze wzbudzaé prad szczgtkowy,
jesli w przewodzie ochronnym PE jest obecna sktadowa stafa sygnatu. Jesli réznicowo-pradowe urzgdzenie zabezpieczajgce
lub monitorujgce ma zapobiegac¢ bezposredniemu lub poSredniemu zwarciu, nalezy zawsze stosowac zabezpieczenie
réznicowo-pradowe RCM/RCD zgodne z normg IEC/EN 60755. Niezastosowanie prawidtowego wytgcznika réznicowo-
pradowego (RCM/RCD) moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mier¢.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Przed wigczeniem filtra EMC nalezy uziemic
punkt zerowy zasilania przemiennikéw, aby zapewni¢ zgodnosc z dyrektywg EMC. Witgczenie (ON) filtra EMC bez uziemienia
punktu zerowego moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie zmiazdzeniem. Po podigczeniu przemiennika i skonfigurowaniu parametréw nalezy
przetestowac system, aby upewnic sie, ze przemiennik dziata w sposob bezpieczny. Nieprzetestowanie systemu moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Po przepaleniu bezpiecznika przez przemiennik
lub zadziatania wytgcznika réznicowo-prgdowego (RCM/RCD) nie podtgczac natychmiast przemiennika do zasilania ani nie
uruchamiac urzgdzen peryferyjnych. Nalezy odczekac co najmniej przez czas okreslony na etykiecie ostrzegawczej i upewnic
sie, ze wszystkie wskazniki sg w stanie OFF (WYt). Nastepnie nalezy sprawdzi¢ parametry znamionowe okablowania
i wyposazenia zewnetrznego, aby ustali¢ przyczyne problemu. Jesli przyczyna problemu jest nieznana, przed podtgczeniem
zasilania do przemiennika i uruchomieniem urzgdzen peryferyjnych skontaktowac sie z firmg Yaskawa. Jesli problem nie
zostanie wyeliminowany przed uruchomieniem przemiennika lub urzgdzen peryferyjnych, moze to spowodowac powazne
obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie zmiazdzeniem. Zapobiegac¢ nadmiernym drganiom lub wstrzgsom przemiennika.
Nadmierne drgania lub wstrzgsy mogg spowodowac powazne obraZenia przez uszkodzone urzgdzenia.
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A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Nalezy zainstalowaé¢ odpowiednie zabezpieczenie odgatezienia obwodu
przed zwarciem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i niniejszg instrukcjg. Falownik jest odpowiedni dla obwodow
0 wydajnosci nieprzekraczajgcej 100,000 A (wartos¢ skuteczna) prad symetryczny, przy maksimum 240 V AC (klasa 200 V)
i maksimum 480 V AC (klasa 400 V). Zastosowanie niewtfas$ciwego zabezpieczenia odgatezienia obwodu przed zwarciem moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mier¢.

A UWAGA Zagrozenie zmiazdzeniem. Przed przemieszczeniem falownika dokreci¢ Sruby pokrywy
zaciskow, a falownik przenosi¢ bezpiecznie trzymajgc obudowe. Upadek pokrywy falownika moze spowodowac umiarkowane
obrazenia ciafa.

A UWAGA Zagrozenie oparzeniem. Nie wolno dotykac gorgcego radiatora. Przed wymiang wentylatorow
chtodzgcych nalezy wytgczyc¢ zasilanie falownika, poczekac co najmniej 15 minut i upewnic sie, ze radiator jest chtodny.
Dotkniecie gorgcego radiatora falownika moze spowodowac oparzenie.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Podczas dotykania falownika i ptytek drukowanych nalezy stosowac sie
do procedur obchodzenia sie z wytadowaniami elektrostatycznymi. Niezastosowanie sie do procedury moze spowodowac
uszkodzenie obwodéw falownika wywotane wytadowaniami elektrostatycznymi.

OGLOSZENIE Nie roztgczaj potgczenia elektrycznego pomiedzy falownikiem a silnikiem, je$li falownik podaje
napiecie. Nieprawidfowa sekwencja wyposazenia moze spowodowac uszkodzenie falownika.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Nie nalezy podawac nieprawidfowego napigcia do obwodu gtéwnego
przemiennika. Przemiennik uzytkowac wytgcznie z napieciem wej$ciowym w zakresie wskazanym na tabliczce znamionowej.
Przekroczenie wartosci napiecia wskazanej na tabliczce znamionowej moze uszkodzi¢ przemiennik.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Nie wykonywac prob wytrzymatoSci napieciowej ani nie uzywaé
megaomomierza czy testow izolacji Meggera na przemienniku. Testy te mogg spowodowac uszkodzenie przemiennika.

OGLOSZENIE Nie obstugiwac falownika ani podigczonego wyposazenia w przypadku uszkodzenia lub braku
czesci. Ryzyko uszkodzenia falownika i podtgczonego wyposazenia.

OGLOSZENIE Zainstaluj bezpiecznik i zabezpieczenie réznicowo-pragdowe (RCM/RCD). Niezainstalowanie
tych elementéw stwarza ryzyko uszkodzenia przemiennika i podigczonego wyposazenia.

OGLOSZENIE Do okablowania sterujgcego nie wolno uzywac przewoddéw nieekranowanych. Nalezy stosowac
skretki ekranowane i fgczyc ekran z zaciskiem uziemienia przemiennika. Podtgczenie nieekranowanych przewodéw moze
spowodowac zaktdcenia elektryczne i ograniczenie sprawnosci systemu.

OGLOSZENIE Po zainstalowaniu falownika i podtgczeniu wyposazenia zewnetrznego nalezy sprawdzic, czy
wszystkie potgczenia zostaty wykonane prawidtowo. Nieprawidfowe podtgczenie wyposazenia moze spowodowac uszkodzenie
falownika.

OGLOSZENIE Do obwoddéw wyjsciowych nie wolno podfacza¢ kondensatoréw przesuwajacych faze, filtrow
przeciwzaktéceniowych LC/RC ani wytgcznikéw réznicowo-pradowych (RCM/RCD). Podtgczenie tych urzadzen do obwodéw
wyjsciowych stwarza ryzyko uszkodzenia przemiennika i podigczonego wyposazenia.

OGLOSZENIE Stosuj silnik inwerterowy lub wektorowy ze wzmocniong izolacjg i uzwojeniem odpowiednim do
uzytkowania z przemiennikiem czestotliwosci prgdu przemiennego AC. Zastosowanie silnika z nieprawidtowg izolacjg moze
doprowadzic¢ do zwarcia lub doziemienia w przypadku zniszczenia izolacji.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Nie wigczac i nie wytgczaé zasilania przemiennika czesciej niz co
30 minut. Czeste wigczanie i wylgczanie zasilania moze spowodowac uszkodzenie falownika.

Uwaga:

Do okablowania sterujacego nie wolno uzywaé przewodow nieekranowanych. Nalezy stosowa¢ skretki ekranowane 1 faczy¢ ekran
z zaciskiem uziemienia przemiennika. Podlaczenie nieekranowanych przewodow moze spowodowac zaklocenia elektryczne
1 ograniczenie sprawnosci systemu.

B Zastosowanie

Przemiennik jest urzagdzeniem elektrycznym do zastosowan komercyjnych sterujagcym predkoscig i kierunkiem
obrotoéw silnika. Nie uzywaé przemiennika do zadnych innych celow.
1. Doktadnie zapozna¢ si¢ z podrecznikiem technicznym.

2. Przed zainstalowaniem, podtaczeniem lub uruchomieniem produktu zapoznac¢ si¢ ze wszystkimi srodkami
ostroznosci.

3. Podczas instalowania przemiennika podiaczy¢ go i uziemic zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi normami
i z zachowaniem $rodkow ostroznosci.

4. Upewnic¢ sig, ze wszystkie elementy i pokrywy zostaly zamontowane prawidlowo.
5. Upewnic sie, ze przemiennik bedzie uzytkowany w odpowiednich warunkach otoczenia, okreslonych w
niniejszej instrukcji.
Uwaga:

Ten produkt nie zostal zaprojektowany ani wyprodukowany z przeznaczeniem do wykorzystywania w urzadzeniach lub systemach
podtrzymywania zycia.
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A OSTRZEZENIE

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie modyfikowac korpusu ani obwodéw

przemiennika. Modyfikowanie korpusu lub obwodéw przemiennika moze doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mieci
i bedzie skutkowac uniewaznieniem gwarancji. Firma Yaskawa nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek modyfikacje
produktu wprowadzone przez uzytkownika.

B Wylaczenie odpowiedzialnosci

Firma Yaskawa nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek uszkodzenia produktu, sprzetu lub obrazenia, jesli
ten produkt jest uzywany w sposob inny niz okre§lony w Zastosowanie na str. 236.

€ Odbior

1. Sprawdzi¢ produkt pod katem uszkodzen i brakujgcych czgséci. Niezwlocznie skontaktowac si¢ z firma

przewoznika, jezeli przemiennik jest uszkodzony. Gwarancja firmy Yaskawa nie obejmuje uszkodzen

powstatych podczas transportu.

2. Aby upewni¢ sig, ze otrzymano prawidlowy model, sprawdzi¢, czy dostarczono wlasciwy produkt,
weryfikujac kod katalogowy w pozycji ,C/C” na tabliczce znamionowej przemiennika.

3. Jezeli nie otrzymano prawidlowego przemiennika lub jezeli przemiennik nie dziata prawidtowo,

skontaktowac¢ si¢ z dostawca.

4. W przypadku uktadow z ponad jednym przemiennikiem sprawdzi¢ kazdy przemiennik i kazdy silnik.
OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. W systemie przemiennikéw nie montowac ani nie uzywac uszkodzonych

czesci, ani silnikéw.

B Sposoéb odczytywania kodow katalogowych

Tabela 7.1 Szczegoéty kodu katalogowego

Nr

Opis

1 Seria produktu

2 Kod regionu

3 Wejsciowe napigcie zasilania
« 2:Trojfazowe 200 VAC do 240 VAC
*  4: Trojfazowe 380 VAC do 480 VAC

4 Znamionowy prad wyjsciowy
Uwaga:

Wigcej informacji — patrz lista znamionowych pradow wyjsciowych

Filtr EMC
C: Wbudowany filtr EMC dla C2

6 Stopien ochrony

* B:IP20/UL Typ otwarty
e F:1P20/ULTyp 1

e V:IP55/UL Typ 12

7 Specyfikacje otoczenia

A: standardowe

Znamionowy prad wyjsciowy

Tabela 7.2 1 Tabela 7.3 podaé¢ warto$ci znamionowego pradu wyjsciowego.

Uwaga:

* Te wartosci pradu wyjsciowego maja zastosowanie do przemiennikow dziatajacych w standardowej specyfikacji.

* Zmniejszy¢ prad w zastosowaniach, ktore:

—Zwigkszaja czestotliwos¢ nosng
—Maja wysoka temperatur¢ otoczenia
—Uzywanie instalacji obok siebie.

Tabela 7.2 Prad wyjsciowy dla modeli klasy tréjfazowej AC 200 V (parametry IEC)

Maksymalna dopuszczalna moc wyjsciowa
Model silnika Znamionowy prad wyjsciowy
kW A
2011 2.2 10.6
2017 4 16.7
2024 55 242
2031 7.5 30.8
2046 11 46.2
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Maksymalna dopuszczalna moc wyjsciowa
Model silnika Znamionowy prad wyjsciowy
kW A
2059 15 59.4
2075 18.5 74.8
2088 22 88
2114 30 114
2143 37 143
2169 45 169
2211 55 211
2273 75 273
Tabela 7.3 Prad wyjsciowy dla modeli klasy tréjfazowej AC 400 V (parametry IEC)
Maksymalna dopuszczalna moc wyjsciowa
Model silnika Znamionowy prad wyjsciowy
kW A
4005 1.5 4.8
4006 2.2 5.4
4008 3 7.6
4011 4 11
4014 5.5 14
4021 7.5 21
4027 11 27
4034 15 34
4040 18.5 40
4052 22 52
4065 30 65
4077 37 77
4096 45 96
4124 55 124
4156 75 156
4180 90 180
4240 110 240
4302 160 302

€ Instalacja mechaniczna

Czg$¢ ta podaje informacje na temat standardowego otoczenia w celu prawidlowego montazu.

B Przenoszenie przemiennika

Podczas przenoszenia i instalowania tego urzadzenia nalezy przestrzega¢ lokalnych przepisow i rozporzadzen.
A uwaGA

obrazenia ciafa.

Zagrozenie zmiazdzeniem. Przed przemieszczeniem falownika dokrecic $ruby pokrywy
zaciskow, a falownik przenosi¢ bezpiecznie trzymajgc obudowe. Upadek pokrywy falownika moze spowodowac umiarkowane

Masa przemiennika

Liczba pracownikéw niezbednych do przenoszenia przemiennika

<15kg (33 Ibs.)

1

> 15kg (33 Ibs.)

2 + odpowiednie wyposazenie do podnoszenia

W Podreczniku technicznym zamieszczono informacje na temat przenoszenia przemiennika przy uzyciu
systemow zawiesi, lin stalowych lub zawieszonych koszy metalowych.

238
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B Uzywanie wspornikéw do podwieszania w celu przeniesienia przemiennika

Aby tymczasowo podnies¢ przemiennik podczas montazu w panelu sterowania lub na $cianie albo podczas
wymiany, nalezy uzy¢ wspornikow do podwieszania zamocowanych do przemiennika. Nie pozostawiac
przemiennika zawieszonego w polozeniu pionowym lub poziomym ani nie przemieszcza¢ zawieszonego
przemiennika na duze odlegtosci.

Przed zamontowaniem przemiennika pamigta¢ o zapoznaniu si¢ z ponizszymi srodkami ostroznosci:

A OSTRZEZENIE Zagrozenie zmiazdzeniem. Przed zawieszeniem przemiennika w pofozeniu pionowym za
pomocg wkretéw prawidtowo zamocowac pokrywe przednig i pozostate podzespoty przemiennika. Niezabezpieczona pokrywa
przednia moze upasc i spowodowac drobne obrazenia ciata.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie zmiazdzeniem. W przypadku uzywania dzwigu lub wciggnika do podnoszenia
przemiennika podczas montazu lub demontazu zapobiega¢ drganiom wiekszym niz 1.96 m/s2 (0.2 g) lub wstrzgsom.
Nadmierne drgania lub wstrzgsy moga spowodowac powazne obrazenia wywotane przez spadajgce urzgdzenia.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie zmiazdzeniem. W przypadku podnoszenia przemiennika podczas montazu lub
demontazu nie probowac odwracac go spodem do gory i nie ignorowac przemiennika zawieszonego. Nadmierne
przemieszczenie zawieszonego przemiennika lub zignorowanie go moze spowodowac upadek przemiennika i powazne
obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie zmiazdzeniem. Podczas montazu przemiennika nie trzymac za pokrywe przednig.
Przemiennik nalezy montowac, trzymajgc za radiator. W przypadku trzymania pokrywy przedniej pokrywa odtgczy sie,
a przemiennik upadnie i spowoduje obrazenia.

B Srodowisko instalacji

W celu zachowania odpowiedniej zywotnosci produktu oraz prawidtowej pracy nalezy instalowac go
w odpowiednich warunkach otoczenia. Upewni¢ sig¢, ze srodowisko instalacji jest zgodne z tymi specyfikacjami.

Tabela 7.4 Srodowisko

Parametr Specyfikacja

Miegjsce eksploatacji Wewnatrz

Zasilanie Kategoria przepigcia 11

IP20/UL typ 11 IP55/UL typ 12: od -10°C do +40°C (14°F do 104°F)
Typ otwarty IP20/UL z rozpraszaczem ciepta na zewnatrz: od -10°C do +50°C (od 14°F do 122°F)

« Jezeli przemiennik jest zainstalowany w obudowie, nalezy uzy¢ wentylatora chtodzacego lub klimatyzatora, aby utrzymac¢ temperaturg w

L dopuszczalnym zakresie.

Ustawienie temperatury . L. . L.

otoczenia * Nie wolno dopusci¢ do zamarzania przemiennika.

* Przemiennikow o stopniu ochrony IP20/UL typ 1 i IP20/UL typ otwartego otwartego mozna uzywa¢ w maksymalnej temperaturze 60°C (140°
F), jesli obnizona zostanie wartos¢ pradu wyjsciowego.

* Przemiennikow o stopniu ochrony IP55/UL typ 12 mozna uzywa¢ w maksymalnej temperaturze 50°C (122°F), jesli obnizona zostanie wartos¢
pradu wyjsciowego.

Wilgotno$¢ wzgledna 95% lub nizsza

Wilgotnos¢
g Nie dopusci¢, aby na przemienniku tworzyty sig¢ skropliny.

Temperatura 0Od -20 °C do +70 °C (-4 °F do +158 °F) (temperatury wystepujace krotkotrwale podczas transportu)

(przechowywanie)
Stopien zanieczyszczenia 2 lub nizszy
Przemiennik nalezy zainstalowa¢ w lokalizacji, w ktorej nie wystepuja nastgpujace materiaty lub czynniki:
« mgla olejowa, zracy lub tatwopalny gaz lub pyt,

. * proszek metalowy, olej, woda lub inne niepozadane materiaty,
Otoczenie

* materialy radioaktywne lub fatwopalne, takie jak drewno,
« gazy lub ciecze szkodliwe,

e sol,

* bezposrednie §wiatto stoneczne.

maksymalnie 1000 m (3281 ft)
Uwaga:

Aby zainstalowa¢ przemiennik na wysokosci od 1000 m do 4000 m (od 3281 ft do 13123 ft), nalezy zmniejszy¢ prad wyjsciowy o 1% na kazde
Wysoko$¢ n. p. m. 100 m (328 ft).

Obnizanie napigcia znamionowego nie jest konieczne w nastgpujacych warunkach:
* Montaz przemiennika na wysoko$ci 2000 m (6562 ft) lub mniejszej

* Montaz przemiennika na wysokosci od 2000 m do 4000 m (od 6562 ft do 13123 ft) oraz uziemienie punktu neutralnego na zasilaczu.

* Od 10 Hz do 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)

Drgania e 0Od 20 Hzdo 55 Hz:
0d 2011 do 2031, od 4005 do 4034: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)
0d 2046 do 2273, od 4040 do 4302: 0.2 G (1.96 m/s2, 6.43 ft/s2)

Orientacja instalacji Nalezy zainstalowa¢ przemiennik pionowo, aby zapewni¢ dostateczne chtodzenie powietrzem.
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€ Instalacja elektryczna

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie wolno sprawdzac, podtgczac lub odtgczac
przewodow, gdy zasilanie przemiennika jest wtgczone. Przed rozpoczeciem przegladu nalezy odtgczy¢ wszelkie zasilanie

od urzgdzenia i poczekac co najmniej przez czas podany na etykiecie ostrzegawczej. Wewnetrzny kondensator pozostaje
natadowany po wytgczeniu zasilania przemiennika. Wskaznik LED zasilania jest wytgczany, gdy napiecie szyny pradu statego
(DC) spadnie ponizej 50 V DC. Przed zdjeciem pokryw w celu wykonania pomiaréw niebezpiecznych napie¢ nalezy upewnié
sie, ze wszystkie wskazniki sg w potozeniu OFF (WYt.) aby zapewnic bezpieczenstwo podczas wykonywania pomiaréw

w przemienniku. Praca z przemiennikiem pod napieciem spowoduje powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w wyniku porazenia
pradem.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym. Odfgcz zasilanie falownika i odczekaj co
najmniej 5 minut, az do zgas$niecia diody tadowania. Aby przystgpic¢ do prac nad przewodami, ptytkami drukowanymi lub innymi
czesciami, zdejmij pokrywe przednig i pokrywe zaciskow. Stosowac zaciski zgodnie z ich przeznaczeniem. Nieprawidfowe
potgczenia lub uziemienie i nieprawidtowa naprawa pokryw zabezpieczajgcych mogg spowodowac powazne zranienie lub
zgon.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Przed wigczeniem przetgcznika filtru EMC
nalezy prawidtowo uziemic falownik. Dotknigcie nieuziemionych elementéw pod napieciem moze spowodowac¢ powazne
obrazenia ciata lub $mier¢.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Do falownika stosowac zaciski wytgcznie
zgodnie z ich przeznaczeniem. Wiecej informacji na temat zaciskéw We/Wy zamieszczono w Podreczniku technicznym.
Nieprawidtowe podigczenie/uziemienie lub wprowadzanie modyfikacji do oston moze uszkodzic¢ sprzet i spowodowac obrazenia
ciata.

B Standardowy schemat potaczen

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Przed zamknieciem przetgcznikéw obwodu sterujgcego ustawic¢
parametry MFDI. Nieprawidfowe ustawienie sekwencji obwodow uruchamiania/zatrzymywania moze spowodowac powazne
obrazenia lub $mier¢ na skutek uderzenia przez ruchome elementy wyposazenia.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Przed wigczeniem zasilania falownika nalezy prawidfowo
podigczy¢ obwody uruchamiania/zatrzymywania i zabezpieczen. Chwilowe zamkniecie zacisku wejscia cyfrowego moze
spowodowac uruchomienie falownika zaprogramowanego do sterowania 3-przewodowego i doprowadzi¢ do powaznych
obrazen lub $mierci na skutek uderzenia przez ruchome elementy wyposazenia.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Po zastosowaniu sekwencji tréjprzewodowej ustaw parametr A1-
03 = 3330 [Inicjalizacja parametréw = Inicjalizacja ster. tréjprzewodowego] i upewnij sie, ze parametr b1 -17 = 0 [Polecenie
uruchomienia przy wt. zasilaniu = Ignoruj istniejgce polecenie RUN]. Nieprawidfowe ustawienie parametrow pracy
tréjprzewodowej przemiennika przed doprowadzeniem zasilania moze sprawic, Ze silnik bedzie obracat sie w przeciwnym
kierunku po podaniu napiecia.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Przed ustawieniem funkcji wstepnego ustawienia zastosowania
nalezy sprawdzic¢ sygnaty We/Wy falownika i sekwencje zewnetrzne dla falownika. Wykonanie funkcji Wstepne ustawienie
zastosowania (A1-06 # 0) zmienia funkcje zacisku We/Wy dla falownika i moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie sprzetu.
Moze to doprowadzi¢ do powaznych obrazern ciata albo $mierci.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Nalezy zainstalowac¢ odpowiednie zabezpieczenie odgatezienia obwodu
przed zwarciem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i niniejszg instrukcjg. Falownik jest odpowiedni dla obwodéw
o wydajnosci nieprzekraczajgcej 100,000 A (wartos¢ skuteczna) prad symetryczny, przy maksimum 240 V AC (klasa 200 V)
i maksimum 480 V AC (klasa 400 V). Zastosowanie niewtfaSciwego zabezpieczenia odgatezienia obwodu przed zwarciem moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

OGLOSZENIE Jesli napiecie wejsciowe wynosi 440 V i wiecej lub gdy dtugos¢ przewodow przekracza 100 m
(328 stép), nalezy upewnic sie, ze napiecie izolacji silnika jest wystarczajgce. W przeciwnym razie nalezy zastosowac silnik
inwerterowy lub wektorowy ze wzmocniong izolacjg. Zagrozenie awarig uzwojenia silnika i awarig izolacji.
Uwaga:

Nie wolno podiaczaé uziemienia obwodu sterujacego AC do obudowy przemiennika. Niewlasciwe podigczenie uziemienia moze
spowodowa¢ nieprawidlowe dziatanie obwodu sterujacego.

240 YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction



7 Polski

Standardowy schemat potaczen przemiennika
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Rysunek 7.1 Standardowy schemat potgczen przemiennika

Zaleca sig, aby sekwencja odtaczajaca napigcie zasilania przemiennika byta zrealizowana za pomocg wyjscia przekaznika awarii.
Jezeli podczas zuzywania funkcji ponownego uruchamiania po usterce przemiennik sygnalizuje usterke podczas ponownego
uruchamiania po usterce, ustawi¢ L5-02 = 1 [Wybor st. ust. przy pon. uruch. = Zawsze aktywne] w celu wylaczenia zasilania
przemiennika. Zachowywac ostrozno$¢ podczas korzystania z sekwencji odcigcia. Ustawienie domyslne dla L5-02 wynosi 0

[Aktywne przy braku ponow. uruch.].

Uzywa¢ zabezpieczenia uktadu hamowania w sposob zalecany w niniejszej instrukcji.
Okablowanie wentylatora chtodzacego dla silnikow z chlodzeniem samoczynnym nie jest konieczne.
Podtaczy¢ zasilanie DC do zaciskéw -1 +1.

A OSTRZEZENIE

Zagrozenie pozarowe. Do zaciskéw - i +1 przemiennika mozna podtgczac wytgcznie

zalecane przez producenta urzgdzenia lub obwody. Nie podigczac zasilania AC do tych zaciskéw. Nieprawidfowe
potgczenia mogg spowodowac uszkodzenie przemiennika, powazne obrazenia lub $mier¢ na skutek pozaru.
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*5 Uszkodzenie sprzetu. W przypadku uzytkowania przemiennika bez uziemienia, z
uziemieniem o wysokim oporze lub z asymetryczng siecig uziemiajgcq nalezy przestawic srube/sruby filtra EMC w
potozenie OFF (WYt.), aby wytgczy¢ wbudowany filtr EMC. Niewytgczenie wbudowanego filtra EMC spowoduje
uszkodzenie napedu.

*6  Uzywac kabla falownika i silnika z oplotem ekranujacym lub prowadzi¢ kabel w metalowym kanale.

*7  Zasilanie 24 V podiacza¢ do zaciskow PS-AC w celu uruchomienia obwodu sterujacego, kiedy zasilanie obwodu glownego jest
WYLACZONE (OFF).

*8  Aby ustawi¢ zasilanie wielofunkcyjnego wejscia cyfrowego (tryb pasywny/aktywny lub zasilanie wewngtrzne/zewngtrzne), zatozy¢
lub usunaé zwore pomigdzy zaciskami SC-SP lub SC-SN w zaleznosci od zastosowania.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Nie zamykac obwodu miedzy zaciskami SP-SN. Réwnoczesne
zamknigcie obwodow miedzy zaciskami SC-SP oraz zaciskami SC-SN spowoduje uszkodzenie przemiennika.

* Tryb pasywny, zasilanie wewnetrzne: zatozy¢ zwor¢ w celu zamknigcia obwodu miedzy zaciskami SC-SP.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Nie zamykac¢ obwodu miedzy zaciskami SC-SN. Réwnoczesne
zamknigcie obwodow miedzy zaciskami SC-SP oraz zaciskami SC-SN spowoduje uszkodzenie przemiennika.

» Tryb aktywny, zasilanie wewngtrzne: zatozy¢ zwor¢ w celu zamknigeia obwodu miedzy zaciskami SC-SN.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Nie zamykac¢ obwodu miedzy zaciskami SC-SP. Réwnoczesne
zamknigcie obwodoéw miedzy zaciskami SC-SP oraz zaciskami SC-SN spowoduje uszkodzenie przemiennika.

» Zasilanie zewngetrzne: usunac zworg spomiedzy zaciskow wielofunkcyjnego wejscia cyfrowego. Zamykanie obwodu miedzy
zaciskami SC-SP i SC-SN nie jest konieczne.

*9  Maksymalny prad wyjsciowy dla zacisku +V i w obwodzie sterujacym wynosi 20 mA.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Nie zaktada¢ zwory miedzy zaciskami +V i AC. Zamkniety obwod
miedzy tymi zaciskami spowoduje uszkodzenie przemiennika.

*10 Przelacznik mostkowy S1 ustawia zacisk Al oraz A2 na wejscie sygnatu napieciowego lub pradowego. Domys$lnym ustawieniem S1
jest wejscie napieciowe (strona ,,V”) dla A1 oraz wejscie pradowe (strona ,I”) dla A2.

*11 Nie uziemia¢ zaciskow obwodu sterownia AC i podigczac zaciski AC wytgcznie w sposob
podany w instrukcji produktu. Nieprawidfowe podfgczenie zaciskdw AC moze spowodowac uszkodzenie przemiennika.

*12  Podlacz dodatni przewdd z zewngtrznego zasilania 24 V DC do zacisku PS a przewdd ujemny do zacisku AC.

OGLOSZENIE Prawidftowo poditgczy¢ zaciski PS i AC dla zasilania 24 V. Podigczenie przewodéw do
nieprawidfowych zaciskéw spowoduje uszkodzenie falownika.

*13  Uzyj wyj$¢ wielofunkcyjnego analogowego monitora z analogowymi miernikami czgstotliwosci, amperomierzami, woltomierzami
1 watomierzami. Nie uzywaj wyj$¢ monitora w przypadku urzadzen z sygnatem zwrotnym.

*14  Przelacznik mostkowy S5 ustawia zacisk FM oraz AM na wyjscie napi¢cia lub pradu. Domyslnie przetacznik S5 jest skonfigurowany
na wyj$cie napigciowe (strona ,,V”).

*15 Ustaw przetacznik DIP S2 w potozeniu ,ON”, aby wilaczy¢ rezystor koncowy w ostatnim przemienniku w sieci MEMOBUS/
Modbus.

*16  Uzyj tylko trybu aktywnego zrodet dla wejscia bezpiecznego wyltaczania.

*17 Odlacz zwory migdzy zaciskami H1 i HC oraz H2 i HC, aby korzysta¢ z wejscia bezpiecznego wylaczania.

B Okablowanie listwy zaciskowej obwodu gtéwnego

Tulejki i koncéwki obciskane zamknietej petli

Informacje na temat tulejek i koncowek obciskanych dla poszczegolnych modeli przemiennikow i1 przekrojow
przewodow zamieszczono w Tabela 7.5. Do koncoéwek obciskanych petli zamknietych zawsze uzywac narzegdzi
zalecanych przez producenta koncowek obciskanych. Yaskawa zaleca koncowki obciskane z zamknieta petla
firmy PANDUIT Corp.

Do koncéwek obciskanych z zamknigta petla zawsze uzywac rurek termokurczliwych zatwierdzonych przez UL.
W przypadku nieuzywania rurek do zaciskow obciskanych z zamknieta petla odlegtos¢ izolacji bedzie zbyt mata
1 moze powodowaé zwarcia.

A

8

A - Rurki termokurczliwe zatwierdzone przez UL
Nalezy stosowac si¢ do lokalnych norm dotyczacych prawidtowych przekrojow przewoddw, obowiazujacych
w regionie, w ktorym uzywany jest przemiennik.
W kwestiach zwigzanych z zamawianiem nalezy skontaktowac si¢ z firma Yaskawa lub z najblizszym
przedstawicielem handlowym.
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Uwaga:

Aby spetni¢ normy UL, do pracy w ciaglej, maksymalnej dopuszczalnej temperaturze 75°C z napigciem 600 V uzy¢ przewodow

miedzianych o izolacji z powtoka winylowa, posiadajace certyfikat UL.

Tabela 7.5 Tulejki i koncéwki obciskane zamknietej petli

Zalecany przekroj

Numer czesci koncéwki obciskanej

Model Zaciski ) Tulejka *! Producent: PANDUIT Corp.
mm
Typ LCA Typ P Typ S
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 ND. ND. ND.
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 ND. ND. ND.
2011
L+l 25 F80-10 ND. ND. ND.
@) 25 ND. LCA10-14-L P10-14R-L ND.
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 ND. ND. ND.
U/TL, V/T2, W/IT3 25 F80-10 ND. ND. ND.
2017
- 25 F80-10 ND. ND. ND.
@) 2.5 ND. LCA10-14-L P10-14R-L ND.
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 ND. ND. ND.
U/TI, V/T2, W/T3 4 F81-10 ND. ND. ND.
2024
1 4 F81-10 ND. ND. ND.
@ 4 ND. LCA10-14-L P10-14R-L ND.
R/L1, S/L2, T/L3 6 F82-10 ND. ND. ND.
U/T1, V/T2, W/T3 6 F82-10 ND. ND. ND.
2031
L+l 6 F82-10 ND. ND. ND.
@ 6 ND. LCA10-14-L P10-14R-L ND.
R/LI, S/L2, T/IL3 10 F83-18 ND. ND. ND.
U/T1, V/T2, W/T3 10 F83-18 ND. ND. ND.
2046
L+l 10 F83-18 ND. ND. ND.
@ 10 ND. LCA8-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/LI, S/L2, T/L3 16 F84-18 ND. ND. ND.
U/T1, VIT2, W/T3 16 F84-18 ND. ND. ND.
2059
L+l 16 F84-18 ND. ND. ND.
@ 16 ND. LCAG6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/LI, S/L2, T/IL3 16 ND. LCA6-56-L P6-56R-E 86-56R-E
U/TI, VIT2, W/T3 25 ND. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
2075
- 25 ND. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@) 16 ND. LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, /L2, T/L3 25 ND. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
UITI, VIT2, WIT3 25 ND. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
2088
L+l 35 ND. LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
@) 16 ND. LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, S/L2, T/L3 35 ND. LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
UITI, VIT2, WIT3 35 ND. LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
2114
L+l 50 ND. LCA1/0-56-X ND. S1/0-56R-X
@ 16 ND. LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
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Numer czesci koncowki obciskanej
Zalecany przekréj .
Model Zaciski myn:’z ] Tulejka */ Producent: PANDUIT Corp.
Typ LCA Typ P Typ S
R/LI, S12, T/L3 50 ND. LCA1/0-56-X ND. S1/0-56R-X
U/TI, VIT2, W/T3 50 ND. LCA1/0-56-X ND. S1/0-56R-X
2143
L+l 70 ND. LCA2/0-56-X ND. $2/0-56R-X
@) 25 ND. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
R/LI, S/L2, T/L3 70 ND. LCA2/0-56-X ND. $2/0-56R-X
U/T, V/T2, W/T3 70 ND. LCA2/0-56-X ND. $2/0-56R-X
2169
- 95 ND. LCA3/0-56-X ND. $3/0-56R-5
@) 35 ND. LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
R/L1, S/L2, T/IL3 95 ND. LCA3/0-12-X ND. $3/0-12R-5
U/TL, V/T2, W/T3 95 ND. LCA3/0-12-X ND. $3/0-12R-5
211
1 35%2 ND. LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
@ 50 ND. LCA1/0-12-X ND. S1/0-12R-X
R/LI, S/L2, T/L3 50 %2 ND. LCA1/0-12-X ND. S1/0-12R-X
U/TL, V/T2, W/T3 50 %2 ND. LCA1/0-12-X ND. S1/0-12R-X
2273
L+l 70 %2 ND. LCA2/0-12-X ND. S2/0-12R-X
@ 50 ND. LCA1/0-12-X ND. S1/0-12R-X
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 ND. ND. ND.
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 ND. ND. ND.
4005
L1 25 F80-10 ND. ND. ND.
@ 25 ND. LCA10-14-L P10-14R-L ND.
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 ND. ND. ND.
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 ND. ND. ND.
4006
- 25 F80-10 ND. ND. ND.
@) 25 ND. LCA10-14-L P10-14R-L ND.
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 ND. ND. ND.
U/TI, V/T2, W/T3 25 F80-10 ND. ND. ND.
4008
-1 25 F80-10 ND. ND. ND.
@) 2.5 ND. LCA10-14-L P10-14R-L ND.
R/L1, S/L2, T/L3 25 F80-10 ND. ND. ND.
UIT1, V/T2, WIT3 25 F80-10 ND. ND. ND.
4011
1 25 F80-10 ND. ND. ND.
@ 2.5 ND. LCA10-14-L P10-14R-L ND.
R/LI, S/L2, T/IL3 25 F80-10 ND. ND. ND.
U/T1, VIT2, W/T3 25 F80-10 ND. ND. ND.
4014
L+l 25 F80-10 ND. ND. ND.
@ 2.5 ND. LCA10-14-L P10-14R-L ND.
R/LI, 12, T/L3 25 F80-10 ND. ND. ND.
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 ND. ND. ND.
4021
L+l 25 F80-10 ND. ND. ND.
@ 25 ND. LCA10-14-L P10-14R-L ND.

244 YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction



7 Polski

Numer czesci koncéwki obciskanej
Zalecany przekréj .
Model Zaciski myn?l ] Tulejka */ Producent: PANDUIT Corp.
Typ LCA Typ P Typ S
R/LI, S/L2, T/L3 4 F81-10 ND. ND. ND.
U/T1, V/T2, W/T3 4 F81-10 ND. ND. ND.
4027
o+ 4 F81-10 ND. ND. ND.
@) 4 ND. LCA10-14-L P10-14R-L ND.
R/LI, S/L2, T/L3 4 F81-10 ND. ND. ND.
U/T1, V/T2, W/T3 6 F82-10 ND. ND. ND.
4034
L+ 6 F82-10 ND. ND. ND.
@) 6 ND. LCA10-14-L P10-14R-L ND.
R/L1, S/L2, T/L3 6 F82-18 ND. ND. ND.
U/TI, VIT2, W/T3 10 F83-18 ND. ND. ND.
4040
L+ 10 F83-18 ND. ND. ND.
@ 10 ND. LCAS-14-L P8-14R-Q $8-14R-Q
R/LI, S/L2, T/IL3 10 F83-18 ND. ND. ND.
U/T1, V/T2, W/T3 10 F83-18 ND. ND. ND.
4052
L+ 16 F84-18 ND. ND. ND.
@ 10 ND. LCAS-14-L P8-14R-Q $8-14R-Q
R/LI, S/L2, TL3 16 F84-18 ND. ND. ND.
U/T1, V/T2, W/T3 16 F84-18 ND. ND. ND.
4065
L+ 25 F85-18 ND. ND. ND.
@ 16 ND. LCA6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/LI, S/L2, TIL3 25 ND. LCA4-56-L P4-56R-E $4-56R-E
U/T1, VIT2, W/T3 25 ND. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
4077
L+ 25 ND. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@) 16 ND. LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/L1, S/L2, T/IL3 25 ND. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/TI, V/T2, W/T3 35 ND. LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
4096
L+ 35 ND. LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
@) 16 ND. LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, S/L2, TIL3 35 ND. LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
U/TI, V/T2, W/T3 50 ND. LCA1/0-56-X ND. S1/0-56R-X
4124
-+l 50 ND. LCA1/0-56-X ND. S1/0-56R-X
@) 25 ND. LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
R/LI, S/L2, TIL3 50 ND. LCA1/0-56-X ND. S1/0-56R-X
U/T1, V/T2, W/T3 70 ND. LCA2/0-56-X ND. $2/0-56R-X
4156
L+ 70 ND. LCA2/0-56-X ND. $2/0-56R-X
@ 35 ND. LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
R/L1, S/L2, T/L3 70 ND. LCA2/0-12-X ND. $2/0-12R-X
U/T1, V/T2, W/T3 70 ND. LCA2/0-12-X ND. $2/0-12R-X
4180
L+ 95 ND. LCA3/0-12-X ND. $3/0-12R-5
@ 35 ND. LCA2-12-Q P2-12R-X $2-12R-X
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Numer czesci koncowki obciskanej
Zalecany przekréj .
Model Zaciski myr:z ] Tulejka */ Producent: PANDUIT Corp.
Typ LCA Typ P Typ S
R/LI, /L2, TIL3 35 %2 ND. LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
U/T1, VIT2, W/T3 50 %2 ND. LCA1/0-12-X ND. S1/0-12R-X
4240
L+ 50 %2 ND. LCA1/0-12-X ND. S1/0-12R-X
@) 50 ND. LCA1/0-12-X ND. S1/0-12R-X
R/LI, S/L2, TIL3 70 x2 ND. LCA2/0-12-X ND. $2/0-12R-X
U/TI, VIT2, W/T3 70 x 2 ND. LCA2/0-12-X ND. $2/0-12R-X
4302
o+ 95 %2 ND. LCA3/0-12-X ND. $3/0-12R-5
@) 70 ND. LCA2/0-12-X ND. $2/0-12R-X

*1  Stosowacé zalecane tulejki lub przewody nieostonigte.

B Przekréj przewodéw obwodu sterujgcego i momenty dokrecania

Skorzystaj z tabel zawartych w tym rozdziale, aby dobra¢ prawidtowo przewody. Do instalacji ptytki zaciskow
obwodu sterujgcego nalezy uzywac przewodoéw ekranowanych. W celu latwiejszego i pewniejszego wykonania
okablowania nalezy stosowa¢ koncowki zaciskowe na koncach przewodow.

Tabela 7.6 Przekrdj przewodow obwodu sterujacego i momenty dokrecania

Przewad nieizolowany Koncéwka zaciskowa
. . Moment
L[stlzva Zacisk Ro;m;ar dokrecania Zalecany Dopuszczalny Zalecany Dopuszczalny
ZacisRond WL Nm (Ibf-in) przekroj przekroj przekroéj przekroj
mm?2 (AWG) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG)
TBI +V, AC, Al, A2, FM
TB3 AM, AC, S1 - S7 Przewod linkowy:
025-1.5
TB4  |SN,SC, SP,+P 05-06 0.75 (24 - 16) 0.75 025-15
TB5 SN. HC. H1. H2 (4.4-53) (18) Przewdd petny: (18) (24 -16)
025-1.5
TB6 AC, D+, D-, PS (24 - 16)
M3
TB7 MA, MB, MC, M1 - M6
Przewod linkowy:
0.12-0.75
1.0-1.2 0.75 (26 - 18) 0.75 025-1.5
TB2 |FE ;
(8.85-10.62) (18) Przewod petny: (18) (24 - 16)
02-1.5
(26 - 16)

Koncoéwki zaciskowe

Podczas podiagczania koncoéwek zaciskowych nalezy umiesci¢ tuleje izolacyjng na przewodzie. W Tabela 7.7
podano zalecane wymiary zewngtrzne i numery modeli koncowek zaciskowych.

Nalezy uzywaé CRIMPFOX 6, narzedzia do zaciskania produkcji firmy PHOENIX CONTACT.

$d2
w% Ei
)

L

Rysunek 7.2 Wymiary zewnetrzne koncowek zaciskowych

Tabela 7.7 Modele i rozmiary koncéwek zaciskowych

Prz:‘;:’zj &rxg’;d" Model L (mm) L1 (mm) @d1 (mm) 9d2 (mm)
0.25 (24) A10.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) AI0.34-8TQ 125 8 0.8 2.0
0.5 (20) AL0.S-8WH 14 8 1.1 2.5
AL0.5-80G
0.75 (18) AL0.75-8 GY 14 8 13 28
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€ Klawiatura: Nazwy i funkcje przyciskow

‘ Widok z przodu / z prawej strony ‘ ‘ Widok z tytu

A B C K L

—
% '
L

Rysunek 7.3 Klawiatura

Tabela 7.8 Klawiatura: Nazwy i funkcje przyciskow

Nr Nazwa Funkcja
ED-owa lampka sygnalizacyjna | Swieci si¢ w celu sygnalizacji, ze przemiennik dziata w trybie AUTO.
AUTO (Aut.) */
A =
Ten wskaznik $wieci si¢, gdy przemiennik wykryje usterke.
Wskaznik ALM LED Wskaznik miga, gdy przemiennik wykryje nastgpujace warunki:
B * Alarm
ALM * blad oPE ustawienia parametru,
* Usterkg lub alarm podczas autotuningu
W przypadku braku alarméw i usterek przemiennika dioda LED gasnie.
C Gniazdo Miejsce wkladania karty microSD.
Przyciski funkcyjne Menu wyswietlane na klawiaturze wskazuje funkcje przyciskow.
D (F1, F2,F3) Nazwa kazdej funkcji jest widoczna w dolnej czgsci wyswietlacza.
LED-owa lampka sygnalizacyjna | Swieci si¢ w celu sygnalizacji, ze przemiennik dziata w trybie HAND.
E HAND (Reczny) */
OHAND @
Przycisk HAND Przefaczenie dziatania przemiennika w tryb HAND.
F <DHAND Przemiennik wykorzystuje ustawienie S5-01 [Wybor czestotliwosci odniesienia HAND]
Zatrzymanie przemiennika.
Uwaga:
Przycisk OFF (Wyt.)
OFF
G Przycisk OFF (Wyl). ma najwyzszy priorytet. Naci$nij przycisk , aby zatrzymac silnik, nawet gdy polecenie
uruchomienia jest aktywne w zrodle polecenia uruchomienia. Skonfiguruj parametr 02 -02 = 0 [Wybor funkcji przycisku
. OFF I8
STOP = Wylgczone], aby wytaczy¢ przycisk © Priorytet .
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Nr Nazwa Funkcja
Przycisk strzatki w lewo Umozliwia przesunigcie kursora w lewo.
Przycisk strzatki w gore/dot ¢ Przewijanie w gore lub w dot w celu wyswietlenia nastgpnej lub poprzedniej pozycji.
) *  Wybieranie numeréw parametrow oraz zwigkszanie lub zmniejszanie warto$ci ustawien.
H Przycisk strzatki w prawo ¢ Przesunigcie kursora w prawo.
(RESET) . Swi e nas
Wyswietlenie nastgpnego ekranu.
« Skasowanie usterek przemiennika.
Przycisk ENTER *  Wprowadzanie warto$ci parametrow i ustawien.
¢ Wybdr elementéw menu w celu wyswietlenia odpowiednich ekranow ustawien.
¢ Wybor trybu, parametru i ustawionej wartosci.
Przetaczenie dziatania przemiennika w tryb AUTO.
Przemiennik wykorzystuje ustawienia parametrow b1-01 [Wybor predkosci odniesienia 1] i parametr b1-02 [Wybor
Przycisk AUTO czestotliw. odniesienia 1].
I Uwaga:
Nacisnij przycisk <DHAND na klawiaturze panelu sterowania w celu przetaczenia falownika w tryb HAND, aby uzy¢
klawiatury do obstugi silnika.
) Ztacze USB Stuzy do podtaczania kabla z wtyczka mini USB. Wymagany typ kabla USB (USB standard 2.0, typ A - typ MINI B).
Wykorzystywanie 8-stykowego ztacza RJ-45 poprzez przewdd UTP CAT5e lub ztacze klawiatury do potaczenia
K Ztacze RJ-45 IO e
z przemiennikiem.
Pokrywa baterii zegara.
Uwaga:
* Bateria dotaczona do klawiatury stuzy do sprawdzania dziatania. Moze ona ulec wyczerpaniu weze$niej niz
oczekiwana zywotnos$¢ podana w instrukcji.
. * Wigcej informacji i procedura wymiany znajduje si¢ w podreczniku konserwacji i rozwiazywania problemow
L Pokrywa baterii zegara (TOEPYATHV6001).
Aby wymieni¢ baterie, uzy¢ baterii litowej z dwutlenkiem manganu Hitachi Maxell CR2016 lub rownowaznika
o nastgpujacych wiasciwosciach:
* Napigcie znamionowe: 3 V
«  Zakres temperatur (uzytkowanie): od -20 °C do +85 °C (od -4 °F do +185 °F)
M Folia izolacyjna Aby ;apoblegaq rozladowam}l baterii, na baterii klawiatury znajduje si¢ folia izolacyjna. Przed pierwszym uzyciem
klawiatury nalezy usuna¢ foli¢ ochronna.

*1  Informacje na temat wskazan diod LED AUTO i HAND — patrz LED-owe lampki sygnalizacyjne AUTO (Aut.) i HAND (Reczny) na

str. 248.

B LED-owe lampki sygnalizacyjne AUTO (Aut.) i HAND (Reczny)

Tabela 7.9 LED-owe lampki sygnalizacyjne AUTO (Aut.) i HAND (Reczny)

LED-owa lampka

LED-owa lampka

(wypetnienie impulsu
()

sygnalizacyjna sygnalizacyjna
AUTO (Aut.) HAND (Reczny) Stan
Es
HAND @
AUTO &
OFF (WYL.) OFF (WYL.) Tryb OFF (WYL.)
OFF (WYL.) WEL. Tryb HAND
OFF (WYL.) Diugie miganie Tryb HAND
(wypelmer})}f)lmpulsu * Kiedy czgstotliwos¢ odniesienia wynosi 0 lub podczas zwalniania
¢ Podczas u$pienia PI
OFF (WYL.) Miganie podwdjne | Tryb HAND
Skasowanie polecenia RUN i ponowne wprowadzenie polecenia RUN podczas czasu ustawionego w parametrze C/-02 [Czas
zwalniania 1]
WL. OFF (WYL.) Tryb AUTO
Dtlugie miganie OFF (WYL.) Tryb AUTO

« Kiedy czgstotliwos¢ odniesienia wynosi 0 lub podczas zwalniania
* Podczas uspienia PI

Miganie podwojne

OFF (WYL.) Tryb AUTO
Wystanie przez wielofunkcyjne wejscie cyfrowe sygnatu szybkiego zatrzymania w celu zatrzymania przemiennika
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2s -
[ ‘ 1s ‘ > | | | | | | |
Wk | Cwe | owe |
Miganie diugie | 3 | 3 l 3
(wypetnienie | | | | | |
impulsu 50%) ! | ! | ! |
WE.IWE. ! TWE. TWE. ! WE. IWE. !
Miganie podwdjne | | | 3 3 | | | 3 3 | | | 3 3

Czestotliwo$¢ wyjéciowa

przemiennika 3 3

Wybér trybu AUTO | ! | | | |

Wybor trybu HAND 1 3 | 3 3 1

Polecenie uruchomienia OFF (W)(L.) l WL | 3 I |
| BHz 1 ! ! 1

Czestotliwose 0Hz | ; | 1

LED-owa lampka ‘ ‘ 1 : ‘ - ‘

sygnalizacyna AUTO (Aut) | OFF | OFF (W¥L)| W | Miga | OFF |  WMiga | oFF

LED-owa lampka OFF ! (WYL) OFF (WYL.)

sygnalizacyjna HAND (Reczny) '

Tryb dziatania OFF \ AUTO

Rysunek 7.5 Dziatanie diod LED i przemiennika w trybach AUTO oraz HAND
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B Tryb klawiatury i wskazania menu

10:00 Do przodu Gotow. Ekr. g%. 10:00 Do przodu Gotow. Menu 10:00 Do przodu Gotow. Monitor 3
“orr g Mor or-standardory 1|3
7777777777777777777777777 & Parametry Monitor niestandardowy S
Czestotliw. odn{a3) > @ Parametry niestand. uzytk. > wykres stupkowy =]
U1-01 Hz 0 . 00 ly Kopie zapasowe parametréw wskaznik analogowy E)‘
lczestot. wyjsciowa A~ A~ A G || A 7m0d . param. /dziennik ust. — oS 10 OWY/XY 3
v1-02 hz 0.00 @ autotuning , , 3

Menu Ekran gtéwny Wstecz Ekran gtowny 5.
EKRAN GLOWNY l T Monitory 5
10:00 Do przodu Menu 10:00 Do przodu Parametry
.3 Monitory A Parametry inicjalizacji
b Zastosowanie
@ Parametry niestand. uzytk. > C Tuning
Ty kopie zapasowe parametréw d warto$ci odniesienia
A zmod. param./dziennik ust. C— E Parametry silnika
4 Autotuning F Karty opcjonalne
Ekran gtowny wstecz Ekran gtowny
‘ ? Parametry
10:00 Do przodu Menu 10:00 Do przodu Parametry
.3 Monitory Wstepne ustawienie zastosowania
& Parametry A1-06 0 (0)
Fdlparametry niestand. uzytk. —p  [et0da  sterowan§hir
iy Kopie zapasowe parametréw \1-02 0 0
A zmod. param./dziennik ust. — Czestotliwoddiesieniaybor 1
4 Autotuning b1-01 1 (1)
Ekran gtéwny wstecz Ekran gtowny
; f Parametry niestand. uzytk.
10:00 Do przodu Menu [10:00 Do przodu Kopia zapasowa
.3 Monitory wybor elemen. do kopiow./przywr.
& Parametry Parametry standardowe >
@ Parametry niestand. uzytk. >
iy
A zmod. param./dziennik ust. C—
4 Autotuning
Ekran gtowny Wstecz Ekran gtowny
Kopie zapasowe parametrow =
¥t pie zapasowe paramelrw | =
10:00 Do przodu Menu 10:00 Do przodu Historia (on
&7 Monitory o
& Parametry A Dziennik usterek 8
@ Parametry niestand. uzytk. > «Q
Ty Kopie zapasowe parametréw B
A — 3
4 Autotuning o
Ekran gtowny wstecz Ekran gtowny 5
Zmod. param./dziennik ust. S
V1 P >
10:00 Do przodu Menu 10:00 Do przodu Autotuning
@ Parametry Wybor trybu autotuningu
@ Parametry niestand. uzytk.
iy Kopie zapasowe parametréw > Tuning parametréw silnika »
A Zmod. param./dziennik ust.
® —
E Konfiguracja wstepna
Ekran gtowny Wstecz Ekran gtowny
; f Autotuning
10:00 Do przodu Menu 10:00 Do przodu Konf. wstepna
& Parametry niestand. uzytk. Elwybor jezyka »
iy Kopie zapasowe parametrow (® Ustaw date/godzine
A zmod. param./dziennik ust. > “? wyswietlanie ekranu wst. konfig.
<4 Autotuning
< —
i Narzedzia diagnostyczne
Ekran gtowny Wstecz Ekran gtowny
‘ f Konfiguracja wstepna
10:00 Do przodu Menu 10:00 Do przodu Narzedzia
@ Parametry niestand. uzytk. Rejestrator danych »
Ty Kopie zapasowe parametrow Podswietlenie
A zZmod. param./dziennik ust. > Informacje o przemienniku
4 Autotuning
< Konfiguracja wstepna D pe—
Narzedzia diagnostyczne
Ekran gtéwny wstecz Ekran gtowny Konfig.

Menu gtéwne ——— Narzedzia diagnostyczne

Rysunek 7.6 Funkcje klawiatury i poziomy menu
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Uwaga:
» Wlaczy¢ zasilanie przemiennika z fabrycznymi ustawieniami domys$lnymi, aby wyswietli¢ ekran konfiguracji wstepne;j.
Naciénij przycisk (Ekran gléwny), aby wy$wietlié ekran glowny.
—Woybierz ustawienie [Nie] dla parametru [Wyswietlanie ekranu wst. konfig.], aby zapobiec wyswietlaniu ekranu wstepnej
konfiguracji.

*Naci$nij przycisk na ekranie gtdéwnym, aby wys$wietli¢ monitory przemiennika.

*Nacisnij przycisk @, aby ustawic¢ d1-01 [Wartos¢ odniesienia 1] podczas ustawiania b1-01 = 0 [Wybor czestotliw. odniesienia 1 =
Klawiatura] 1 na ekranie gldownym wyswietlane jest UI-01 [Czestotliwosc¢ odniesienia].

*Na panelu sterowania zostanie wyswietlony komunikat [Rdy], gdy przemiennik bgdzie w trybie przemiennika. Przemiennik jest
gotowy do przyjecia polecenia uruchomienia.

* Przemiennik nie przyjmie polecenia uruchomienia w trybie programowania w ustawieniu domys$lnym. Skonfiguruj parametr b7-08
[Wybor pol. uruch. w trybie prog.], aby zaakceptowaé lub odrzucié¢ polecenie uruchomienia ze zrodta zewnetrznego w trybie
programowania.

—Skonfiguruj parametr b1-08 = 0 [Ignoruj RUN podczas programow.], aby odrzucaé polecenie uruchomienia ze Zrodta zewnetrznego
w trybie programowania (ustawienie domyslne).

—Skonfiguruj parametr b1-08 = 1 [Akceptuj RUN podczas programow.], aby akceptowaé polecenie uruchomienia ze zrodta
zewnetrznego w trybie programowania.

—Ustawi¢ b1-08 = 2 [Zezwdl na progr. tylko po zatrz.] , aby zapobiec przetaczaniu z trybu przemiennika do trybu programowania, gdy
przemiennik jest uruchomiony.

Tabela 7.10 Ekrany i funkcje trybu przemiennika

Tryb Ekran Funkcja
Tryb przemiennika | Monitory Ustawia wy$wietlane monitorowane parametry.
Parametry Zmiana ustawien parametrow.
Parametry niestand. uzytk. Wyswietla Parametry uzytkownika.
Kopie zapasowe parametrow Zapisywanie parametrow w panelu sterowania jako kopii zapasowej.
progr;rgswania Zmod. param./dziennik ust. Wyswietlanie zmodyfikowanych parametrow i historii usterek.

Autotuning Przeprowadzanie procedury autotuningu przemiennika.
Konfiguracja wstegpna Zmiana ustawien wstepnych.
Narzgdzia diagnostyczne Konfigurowanie archiwizacji danych i podswietlenia.

B Wskazniki stanu LED

Wskazniki LED na pokrywie przemiennika sygnalizujg stan operacyjny przemiennika.

A - Alarm/btad (ALM/ERR) C- RUN
B - Gotowos¢
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Wskaznik LED Stan Opis

Wiaczony przemiennik wykryt usterke.

Przemiennik wykryt:

¢ Alarm

Alarm/blad (ALM/ Miga *1 * blad oPE uste-lwienia parametru,
ERR)  Blad autotuningu
Uwaga:

Jezeli przemiennik rownocze$nie wykrywa usterke i alarm, wiacza si¢ dioda LED sygnalizujaca usterke.

OFF (WYL.) Brak alarméw i usterek przemiennika.

Wiaczony Przemiennik jest uruchomiony lub jest przygotowany do uruchomienia.

Miga */ Przemiennik jest przetaczony do stanu STo [Bezpieczne wyt. momentu obrotow.].

o . Napigcie zasilania obwodu gtéwnego spadto i przemiennik jest zasilany tylko przez zewngetrzne zasilanie o napigciu
B Gotowosé Szybko miga */ 2 ]{;" g 80 Sp p J y tylko p! g pig

¢ przemiennik wykryt usterke.

OFF (WYL.) * Nie wykryto usterki i przemiennik odebrat polecenie uruchomienia, ale nie mozna uruchomi¢ przemiennika.
Urzadzenie jest na przyktad w trybie programowania.

Wiaczony Przemiennik dziata prawidtowo.

¢ Przemiennik zmniejsza predkosé¢ do zatrzymania.
Miga */ * Przemiennik odbiera polecenie uruchomienia, ale czgstotliwos¢ odniesienia wynosi 0 Hz.
¢ Przemiennik odebrat polecenie hamowania pradem statym.

* Przemiennik odebrat polecenie uruchomienia z zaciskow MFDI, kiedy b1-02 = 0 [Wybor polecenia uruchomienia 1
= Klawiatura] i ustawienie zostato zmienione na b1-02 = I lub 7 [Wejscie cyfirowe lub Polecenie AUTO + uruch.
zacisk.].

* Przemiennik odebrat polecenie uruchomienia z zaciskow wielofunkcyjnych wejs¢ cyfrowych, ale nie jest przetaczony
do trybu przemiennika.

C RUN ¢ Przemiennik odebrat polecenie szybkiego zatrzymania.

« Funkcja bezpieczenstwa wylacza wyjscie przemiennika.

Szybko miga */

« Uzytkownik nacisnat przycisk na klawiaturze panelu sterowania, gdy przemiennik jest obstugiwany ze
zrodta REMOTE (Zdalnego).

* Podczas zasilenia przemiennika polecenie uruchomienia pracy (RUN) byto aktywne, a parametr b/-17 = 0 [Polecenie
uruch. przy wi. zasil. = Ignoruj istniejqce polecenie RUN]J.

« Ustawiona metoda zatrzymywania przemiennika to hamowanie wybiegiem ze zwloka czasowa (b1-03 = 3 [Wybor

metody zatrzymania = Ham. wyb. do zat. z zad. czasem]).Podczas zatrzymywania komenda pracy zostata wyltaczona i
wlaczona przed uptywem zdefiniowanego czasu zwtloki.

OFF (WYL.) Silnik zostaje zatrzymany.

*1  Na Rysunek 7.7 przedstawiono roznice stanu w przypadku migajacego i szybko migajacego wskaznika.

1s .
ON (WL.) | ON (WL.)
Miga i P
ON ON ON ON
S;ybko (WL.) J(WL) (WL J(WL.)
miga | P

Rysunek 7.7 Stany sygnalizowane migajacym wskaznikiem LED

Czestotliwo$¢ wyjsciowa
przemiennika

podczas ' RUN | i 't RUN
Stan dziatania przemiennika __zatrzymania _f {STOP . STOP
6Hz | ! ! ! !
Ustawienie czestotliwosci OHz T | | | e e m—
Wskaznik RUN LED | oFF wvL) | WE. | Miga | OFF WYt) [ Miga | OFF ]

Rysunek 7.8 Stany pracy przemiennika sygnalizowane przez wskaznik LED Uruchomienie (RUN)

B Wymiana baterii klawiatury

Kiedy bateria jest wyczerpana, data i godzina powracajg do ustawien domyslnych. Aby wymienic¢ baterie, uzy¢
ponizszej procedury.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Prawidfowo postepowac z baterig klawiatury. Nie tadowac baterii ani nie
rozmontowywac klawiatury Wybuch akumulatora moze spowodowac pozar.

Aby wymieni¢ baterie¢, uzy¢ baterii litowej z dwutlenkiem manganu Hitachi Maxell CR2016 lub rownowaznika o
nastgpujacych wiasciwosciach:

* Napigcie znamionowe: 3 V

252 YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction




7 Polski

» Zakres temperatur (uzytkowanie): od -20 °C do +85 °C (od -4 °F do +185 °F)

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Nie rozmontowywac akumulatoréow. Nie naraza¢ akumulatoréw na ciepto
ani na pozar. Wybuch akumulatora moze spowodowac pozar.

Uszkodzenie sprzetu. Bateria klawiatury pozostaje w uzyciu po wytgczeniu przemiennika. W
przypadku wytgczenia zasilania przemiennika na dfugi czas, wyjmij baterie z klawiatury. W przypadku uptywu oczekiwanej
zywotnosci baterii nalezy natychmiast wymienic baterie. Roztadowana bateria w klawiaturze moze wyciec i spowodowac
uszkodzenie klawiatury i przemiennika.

Szacowana zywotno$¢ nowej baterii jest rozna dla réznych wersji klawiatury.
Wersja klawiatury — patrz pozycja ,REV” na tabliczce znamionowej klawiatury.
* Klawiatury o REV: H i starszej albo REV: J lub nowszej
— 5 roku (20°C (68°F))
— 3.5 roku (od -10°C do +50°C (od 14°F do 122°F))
* Klawiatury o REV: I
— 2.5 roku (20°C (68°F))
— 1.8 roku (od -10°C do +50°C (od 14°F do 122°F))
1. Wyigez zasilanie przemiennika i zdemontuj klawiature.
2. Zapomoca wkretaka z korcéwka ptaskg obroé pokrywe baterii w lewo i zdejmij pokrywe.

A
c N
\*§

q—>

\:

A - Pokrywa baterii C - Zamknieta
B - Otwarta
Rysunek 7.9 Zdejmowanie pokrywy baterii
3.  Wyjmij zuzytg baterie z klawiatury.
4. W6z nowg baterie.

Uwaga:
»Bateria od strony pokrywy to biegun dodatni. Podczas wkfadania baterii do klawiatury upewnij sie, ze biegunowos¢ jest
prawidtowa.

«Zuzyte baterie nalezy utylizowa¢ zgodnie z lokalnymi przepisami.

A - Bateria
Rysunek 7.10 Wkiadanie nowa baterii
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5. Zat6z pokrywe baterii na klawiature i zamknij pokrywe, obracajac jg wkretakiem z koncéwka ptaska

W prawo.

6. Zamontowaé klawiature na przemienniku.

€ Uruchamianie przemiennika

B Kreator konfiguraciji

Przed wlaczeniem falownika do sieci nalezy zapoznac¢ si¢ z tabliczka znamionows silnika i zapisa¢ informacje w

tej tabeli.

Parametr Wartos¢ Parametr Wartos¢
Moc znamionowa silnika kW Maksymalna czgstotliwo$¢ silnika Hz
Napigcie znamionowe silnika Liczba biegunow silnika Liczba biegunow silnika
Prad znamionowy silnika (FLA) A Znamionowa predkos¢ obrotowa silnika min-! (obr./min)
Czgstotliwosé znamionowa silnika Hz

Uwaga:

«Jezeli na klawiaturze nie zostanie wyswietlony ekran wstepnej konfiguracji, nacisnaé przycisk =z (Menu) w celu wyswietlenia

ekranu menu, a nast¢pnie nacisng¢ przycisk , aby wybra¢ opcj¢ [Konfiguracja wstgpnal.

* Otworzy¢ pokrywe baterii zegara i wlozy¢ baterig, aby korzysta¢ z funkcji zegara. Nalezy uzy¢ baterii litowej CR2016 z dwutlenkiem
manganu o napi¢ciu nominalnym 3 V.

B Parametry przemiennika

Podczas konfigurowania najwazniejszych parametrow nalezy korzysta¢ z ponizszej tabeli.

Nr
Nazwa Opis
(szesn.)
A1-00 Wybor jezyka Okresla jezyk klawiatury.
(0100) 0: Angielski, 1: Japoniski, 2: Niemiecki, 3: Francuski, 4: Wioski, 5: Hiszpanski, 6: Portugalski
RUN
A1-02 Wybor metody sterowania Okre$la metodg sterowania dla zastosowania przemiennika i silnika.
(0102) 0: Sterowanie V/f, 5: Wektor pola mag. w petli otw. PM, 8: Sterowanie wektorem EZ
Al1-03 Inicjalizacja parametréw Ustawia parametry zgodnie z nastawami domy$lnymi.
(0103) 0: Brak inicjalizacji, 1110: Inicjalizacja uzytkownika, 2220: Inicjalizacja ster. dwuprzewod.,

3330: Inicjalizacja ster. trjprzewod., 3410: HVAC Initialization
b1-01 Wybor czgstotliw. odniesienia 1 Okres$la metodg wprowadzania czgstotliwosci odniesienia.

(0180) 0: Klawiatura, 1: Wejscie analogowe, 2: Komunikacja szeregowa, 3: Karta opcjonalna
b1-02 Wybor polecenia uruchomienia 1 | Okre$la metod¢ wprowadzania polecenia uruchomienia.
(0181) 0: Klawiatura, 1: Wejscie cyfrowe, 2: Komunikacja szeregowa, 3: Karta opcjonalna,

7: Polecenie AUTO + uruch. zacisk., 8: Polecenie AUTO + uruch. szereg., 9: Polecenie AUTO + uruch. opcj.
b1-03 Wybor metody zatrzymania Okresla metodg zatrzymywania silnika po wycofaniu polecenia uruchomienia (RUN) lub wprowadzeniu polecenia
(0182) zatrzymania.

0: Zwalnianie do zatrzymania, 1: Hamowanie wybiegiem, 2: Hamow. pradem statym do zatrzym.,

3: Ham. wyb. do zat. z zad. czasem
b1-04 Wybor pracy do tytu Ustawia funkcje pracy rewersyjnej/do tytu. Pracg rewersyjna nalezy wylaczy¢ w przypadku zastosowan zwiagzanych z
(0183) wentylatorami i pompami, w ktorych obrot wstecz moze spowodowac zagrozenie.

0: Praca do tylu wlaczona, 1: Praca do tylu wylaczona
C1-01 Czas przyspieszania 1 Okresla czas przyspieszania od zera do maksymalnej czgstotliwosci wyjsciowe;j.

(0200)

RUN

C1-02 Czas zwalniania 1 Okresla czas zwalniania od maksymalnej czgstotliwosci wyjsciowej do zera.
(0201)

RUN

C2-01 Czas krzywej S przy rozp. przys. | Ustawia czas krzywej S dla przyspieszania po rozpoczgciu.
(020B)

C2-02 Czas krzywej S przy zak. przys. | Ustawia czas krzywej S dla przyspieszania po zakoficzeniu.
(020C)

C2-03 Czas krzywej S przy rozp. zwaln. | Ustawia czas krzywej S dla zwalniania po rozpoczgciu.
(020D)

C2-04 Czas krzywej S przy zak. zwaln. | Ustawia czas krzywej S dla zwalniania po zakofczeniu.
(020E)
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Nr
Nazwa Opis
(szesn.)
C6-02 Wybor czgstotliwosei noénej Okresla czgstotliwos$é no$na dla tranzystordw w przemienniku.
(0224) 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 7: Wahania MSI1 (styszal. dzwigk 1),

8: Wahania MSI2 (styszal. dzwigk 2), 9: Wahania MSI3 (styszal. dzwigk 3), A: Wahania MSI4 (styszal. dzwigk 4),
B: Odrzucenie pradu uptywowego MSI, F: Uzytkownika (od C6-03 do C6-05)

d1-01 do d1-08
(0280 — 0287)

Warto$¢ odniesienia 1 do 8

Okresla czgstotliwos¢ odniesienia w jednostkach okreslonych przez parametr 0/-03 [Wybor jednostek wyswietl.
czest.].

(0438, 0439, 0400 —
0404)

RUN

di-17 Warto$¢ odniesienia trybu Jog Okresla czgstotliwosé odniesienia trybu Jog w jednostkach okre§lonych przez parametr 0/-03 [Wybor jednostek

(0292) wyswietl. czest.]. Aby uzywac czgstotliwosci odniesienia trybu impulsowego, ustawi¢ HI-xx = 6 [Wybor funkcji
MFDI = Wybor wartosci zadanej trybu Jog]

RUN

d2-01 Gorna wart. gran. czgst. odnies. | Okresla gorna warto$¢ graniczng dla wszystkich czgstotliwosci odniesienia. Maksymalna czgstotliwo$¢ wyjsciowa
wynosi 100%.

(0289)

d2-02 Dolna wart. gran. czgst. odnies. Okresla dolng wartos¢ graniczna dla wszystkich czgstotliwo$ci odniesienia. Maksymalna czgstotliwosé wyjsciowa
wynosi 100%.

(028A) Yy

E1-01 Wejsciowe napigcie zasilania AC | Okre$la napigcie wejsciowe przemiennika.

(0300)

E1-04 Maksymalna czgstotliw. Okresla maksymalna czgstotliwosé wyjsciowa dla zaleznosci V/Af.

(0303) wyjs$ciowa

E1-05 Maksymalne napigcie wyjsciowe | Okresla maksymalne napigcie wyjsciowe dla zalezno$ci V/f.

(0304)

E1-06 Czgstotliwos¢ podstawowa Okresla czestotliwo$¢ podstawowa dla zaleznosci V/1.

(0305)

E1-09 Minimalna czgstotliw. wyjsciowa | Okresla minimalng czgstotliwo$¢ wyjsciowa dla zaleznosci V/£.

(0308)

E2-01 Prad znamionowy silnika (FLA) | Okresla prad znamionowy silnika w amperach.

(030E)

E2-11 Moc znamionowa silnika Okresla moc znamionow3 silnika w jednostkach okreslonych przez parametr 01-58 [Wybor jednostek mocy silnika].

(0318)

H1-01 - H1-07 Wybor funkcji zacisku S1-S7 Okresla funkcje zaciskow MFDI S1 do S7.

H2-01 Wybor funkceji zaciskow M1-M2 | Okresla funkcj¢ zaciskow M1-M2 wielofunkcyjnych wyjsé cyfrowych.
(040B)

H2-02 Wybor funkcji zaciskow M3-M4 | Okresla funkcj¢ zaciskow M3—M4 wielofunkeyjnych wyjsé cyfrowych.
(040C)

H2-03 Wybor funkcji zaciskow M5-M6 | Okresla funkcje zaciskow M5—M6 wielofunkcyjnych wyjsé cyfrowych.
(040D)

H3-01 Wybor poziomu sygnatu zacisku | Okresla poziom sygnatu wejsciowego dla zacisku A1 wielofunkcyjnego wejscia analogowego.
(0410) Al 0: 0d 0 do 10 V (dolna war. gr. 0), 2: od 4 do 20 mA, 3: od 0 do 20 mA

H3-02 Wybor funkcji zacisku Al Okresla funkcje zacisku A1 MFAI, wielofunkcyjnego wejscia analogowego.
(0434)

H3-03 Ustawienie wzmoc. dla zacisku Okres$la wzmocnienie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A1 MFAL
(0411)

RUN

H3-04 Ustawienie przes. dla zacisku A1 | Okresla przesunigcie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A1 MFAL
(0412)

RUN

H3-09 Wybor poziomu sygnatu zacisku | Okresla poziom sygnatu wejsciowego dla zacisku A2 wielofunkcyjnego wejscia analogowego.
(0417) A2 0: 0od 0 do 10 V (dolna war. gr. 0), 2: od 4 do 20 mA, 3: od 0 do 20 mA

H3-10 Wybor funkcji zacisku A2 Okresla funkcj¢ zacisku A2 MFAI, wielofunkcyjnego wejscia analogowego.
(0418)

H3-11 Ustawienie wzmoc. dla zacisku | Okresla wzmocnienie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A2 MFAI
(0419)

RUN

H3-12 Ustawienie przes. dla zacisku A2 | Okresla przesunigcie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A2 MFAI
(041A)

RUN

H3-13 Stata czasowa filtr. wej. anal. Okresla stata czasowa dla gtownych filtrow op6znienia na zaciskach MFAIL
(041B)
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Nr
Nazwa Opis
(szesn.)
H3-14 Wybor wlacz. zacisku wej. anal. | Okresla, ktory zacisk lub zaciski s wlaczane, gdy parametr HI-xx = C [Wybor funkcji MEDI = Wybor wigczanego
(041C) zacisku anal.] jest aktywny
1: Tylko zacisk Al, 2: Tylko zacisk A2, 3: Zaciski Al i A2
H4-01 Wybor wyjscia analog. zacisku Okres$la numer monitorowania (Ux-xx) wysylanego z zacisku FM MFAO.
M
(041D)
H4-02 Wzmocn. wyj. analog. zacisku Okresla wzmocnienie sygnatu monitorowania, ktory jest wystawiany z zacisku wyjscia analogowego FM.
(041E) M
RUN
H4-03 Przesun. wyj. analog. zacisku FM | Okresla przesunigcie sygnatu monitorowania, ktory jest wyprowadzany z FM zacisku MFAO.
(041F)
RUN
H4-04 Wybor wyjscia analog. zacisku Okre$la numer monitorowania (Ux-xx) wysytanego z zacisku AM MFAO.
AM
(0420)
H4-05 Wzmocn. wyj. analog. zacisku Okre$la wzmocnienie sygnatu monitorowania, ktory jest wystawiany z zacisku wyjscia analogowego AM.
AM
(0421)
RUN
H4-06 Przesun. wyj. analog. zacisku AM | Okresla przesunigcie sygnatu monitorowania, ktory jest wyprowadzany z AM zacisku MFAO.
(0422)
RUN
H4-07 Wybdr poziomu sygnatu zacisku | Ustawia poziom sygnatu wyjsciowego zacisku FM wielofunkcyjnego wyjscia analogowego.
(0423) M 0: 0d 0 do 10 V DC, 2: od 4 do 20 mA
H4-08 Wybdr poziomu sygnatu zacisku | Ustawia poziom sygnalu wyjsciowego zacisku AM wielofunkcyjnego wyjscia analogowego.
(0424) AM 0:0d 0do 10 V DC, 2: od 4 do 20 mA
L1-01 Zabezp. przecigzen. siln. (oL1) Elektroniczne zabezpieczenia termiczne. Ustawia zabezpieczenie przed przecigzeniem silnika.
(0480) 0: Wylaczone, 1: Zmienny moment obrotowy, 4: Zmienny moment obrot. silnika PM
L1-02 Czas zabezp. przecigzen. silnika | Ustawia czas dziatania elektronicznego zabezpieczenia termicznego falownika w celu zapobiegania uszkodzeniu
(0481) silnika. Zazwyczaj zmiana tego ustawienia nie jest konieczna.
L3-04 Zapob. utk. silnika przy zwaln. Okres$la metodg uzywana przez przemiennik do zapobiegania powstawaniu przepig¢ podczas zwalniania.
(0492) 0: Wylaczone, 1: Tryb podstawowy, 2: Inteligentne (ignor. zb. zwaln.), 4: Przewzbudzenie/duzy strumien

€ Normy europejskie

C€

Rysunek 7.11 Oznaczenie CE

Oznaczenie CE oznacza, ze produkt spetnia normy $rodowiskowe i bezpieczenstwa w Unii Europejskie;.
Produkty wytwarzane, sprzedawane lub importowane w Unii Europejskiej muszg by¢ opatrzone znakiem CE.

Normy Unii Europejskiej obejmuja normy dotyczace urzadzen elektrycznych (dyrektywa niskonapigciowa),

normy dotyczace hatasu elektrycznego (dyrektywa EMC) oraz normy dotyczace maszyn (dyrektywa maszynowa).

Ten produkt jest oznaczony znakiem CE zgodnie z dyrektywa niskonapigciowa, dyrektywa EMC i dyrektywa

maszynowag.

Tabela 7.11 Normy zharmonizowane

Dyrektywa europejska

Normy zharmonizowane

Dyrektywa w sprawie niskich napigé
2014/35/EU

EN 61800-5-1 */

2014/30/EU

Dyrektywa w sprawie kompatybilno$ci elektromagnetycznej

EN 61800-3 */

Dyrektywa maszynowa
2006/42/EC

+ ENISO 13849-1:2015 (PL e (kat. 3))
» ENIEC 62061(SIL3) */
+ EN 61800-5-2 (SIL3) */

2011/65/EU

Dyrektywa ograniczenie stosowania niektorych substancji niebezpiecznych (RoHS)

EN IEC 63000 */

*1

Patrz ,Deklaracja zgodnoséci UE” dla roku norm zharmonizowanych.

Klient jest zobowigzany umiesci¢ oznaczenie CE na urzadzeniu koncowym zawierajacym niniejszy produkt.
Klienci muszg sprawdzi¢, czy urzadzenie koncowe jest zgodne z normami UE.
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Tabela 7.12 Inne obowigzujace normy

Dyrektywa europejska Obowiazujgce normy

Dyrektywa ErP UE Przemiennik spetnia wymagania sprawnosci IE2 zgodnie z rozporzadzeniem
2009/125/EC europejskim 2019/1781.

Straty i sprawno$¢ zostaly zmierzone zgodnie z wymaganiami normy IEC 61800-9-2.

B Oznaczenie CE zgodnosci z dyrektywa niskonapieciowa

Potwierdzono, ze ten produkt jest zgodny z dyrektywa niskonapigeciowa CE, przeprowadzajac test zgodnie z
normg IEC/EN 61800-5-1.

Maszyny i urzadzenia, w ktorych sktad wchodzi produkt muszg spetnia¢ nastepujace warunki zgodnosci z
wymogami oznaczenia CE Dyrektywy niskonapi¢ciowe;.

Miejsce eksploataciji

Produkt zamontowa¢ w miejscu o kategorii przepigcia I1I i stopniu zanieczyszczenia 2 lub mniejszym.

Ochrona przed odtamkami
W przypadku instalacji przemiennikéw typu IP20/UL (modele: 2xxxxB, 4xxxxB) nalezy zastosowac panel
obudowy, ktory nie pozwala na przedostanie si¢ niepozadanych materiatow z gory lub z dotu.

Podtaczy¢ bezpiecznik i wytacznik réznicowopradowy RCD po stronie wejscia (stronie pierwotnej)
Zabezpieczenie obwodu przemiennika powinno by¢ zgodne z wymogami normy IEC/EN 61800-5-1:2007 dla
zabezpieczen zapobiegajacych zwarciom obwodoéw wewnetrznych. Firma Yaskawa zaleca podiagczenie
zabezpieczenia w postaci bezpiecznika polprzewodnikowego i wytacznika réznicowopradowego RCD po stronie
wejscia w celu ochrony odgatezienia obwodu. Patrz CE-compliant Fuse (Input Side) na str. 361.

RCD typ B  Bezpiecznik

R —% ~M— ——© RIL1
]

Rysunek 7.12 Podlaczy¢ bezpiecznik i wytacznik roznicowopradowy RCD po stronie wejscia.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Po przepaleniu bezpiecznika przez przemiennik
lub zadziatania wytgcznika réznicowo-prgdowego (RCM/RCD) nie podtgczac natychmiast przemiennika do zasilania ani nie
uruchamiac urzgdzen peryferyjnych. Nalezy odczekac co najmniej przez czas okreslony na etykiecie ostrzegawczej i upewnic
sie, ze wszystkie wskazniki sg w stanie OFF (WYt). Nastepnie nalezy sprawdzi¢ parametry znamionowe okablowania
i wyposazenia zewnetrznego, aby ustali¢ przyczyne problemu. Jesli przyczyna problemu jest nieznana, przed podfgczeniem
zasilania do przemiennika i uruchomieniem urzgdzen peryferyjnych skontaktowac sie z firmg Yaskawa. Jesli problem nie
zostanie wyeliminowany przed uruchomieniem przemiennika lub urzgdzen peryferyjnych, moze to spowodowac powazne
obrazenia ciata lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Ryzyko porazenia pradem elektrycznym i pozaru z powodu braku aktywacji lub zbyt péznej
aktywacji urzgdzen zabezpieczajgcych.. Zabezpieczenia nadpradowe, ktore aktywujg sie zbyt pézno lub nie aktywujg wcale,
mogg powodowac porazenie elektryczne i pozar. W zastosowaniach, w ktérych w przypadku zwarcia doziemnego prad
zZwarciowy nie moze osiggngc warto$ci wymaganej przez wcze$niejsze zabezpieczenie nadprgdowe do otwarcia sie w czasie
podanym w normie IEC 61800-5-1, wymagane jest zastosowanie dodatkowego wytgcznika réznicowoprgdowego (RCD).
Naped o zmiennej predkosci (VSD) moze zasila¢ przewdd uziemienia ochronnego (PE) zaréwno pradem przemiennym (AC),
Jaki prgdem statym (DC). Dlatego nie wszystkie wytgczniki réznicowoprgdowe dostepne w handlu sg odpowiednie. W
przypadku stosowania wytgcznika réznicowoprgdowego przeciwko porazeniu prgdem elektrycznym w zastosowaniach z 3-
fazowymi napedami VSD dozwolone sg wytgcznie wytgczniki réznicowopradowe typu B. W przypadku zastosowan
z jednofazowymi napedami VSD nalezy uzy¢ wytgcznika roznicowoprgdowego typu A, B lub F. W momencie wigczania
zasilania napedy VSD generujg wysoki prad uptywowy do uziemienia. Dlatego jezeli pozwala na to zastosowanie, zalecane jest
stosowanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych 300 mA. Brak przestrzegania zalecen oznacza brak zapewniania zamierzanej
ochrony przez wytgcznik réznicowoprgdowy.

B Dyrektywa w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej

Przemienniki z wbudowanymi filtrami EMC zostaly przebadane pod katem zgodnosci z wymogami normy IEC/
EN 61800-3 i spetniajg wymagania dyrektywy EMC.

Instalacja przemiennika zgodnie z dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej

Jesli przemiennik stanowi pojedyncza jednostke albo jest zainstalowany w wigkszym urzadzeniu, przemienniki
nalezy instalowa¢ zgodnie z tg procedurg w celu zapewnienia zgodnos$ci z dyrektywa w sprawie kompatybilnosci
elektromagnetycznej

1. Przemiennik instalowa¢ na uziemionej ptycie metalowej.

2. Podigczyé przemiennik i silnik.
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3. Podtgczy¢ ekran przewodu do uziemienia po stronie przemiennika i po stronie silnika.

A - Przemiennik D - Metalowy przewod
B - Maksymalnie 100 m (328 ft) E - Przewdd uziemiajacy
C - Silnik

Rysunek 7.13 Przewody przemiennika i silnika

Uwaga:
* Przewody przemiennika i silnika powinny by¢ wykonane jako kabel z oplotem ekranujgcym lub kabel w metalowym kanale.

*Maksymalna dtugo$c¢ przewodu pomiedzy przemiennikiem a silnikiem wynosi 100 m (328 ft). Ograniczy¢ dtugos¢ przewodu
do minimum.

*Przewdd uziemiajgcy powinien by¢ jak najkrotszy.
4. Zapomocy zacisku kablowego wykonaé uziemienie przewodus silnika z ptytag metalowa.

Uwaga:
Upewnij sie, ze przewdd ochronny uziemienia spetnia wymogi specyfikacji technicznej oraz lokalnych norm bezpieczenstwa.

A

A - Kabel z oplotem ekranujgcym C - Zacisk kablowy (przewodzacy)
B - Plyta metalowa

Rysunek 7.14 Podlacz ekran do uziemienia
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( c
A ]
L3 A\
L2
H L1
PE
A - Powierzchnia uziemiajgca E - Silnik
(usunaé ewentualne powtoki F - Kabel silnika

malarskie i szczeliwa)
B - Ptyta metalowa
C - Przemiennik
D - Przewdd ekranowany

G - Zacisk kablowy
H - Przewdd uziemiajacy

Rysunek 7.15 Instalacja przemiennika z wbudowanym filtrem EMC
Wiaczanie wewnetrznego filtra EMC
Aby wlaczy¢ (ON) i wytaczy¢ (OFF) filtr EMC, obraca¢ wkrety.
Upewnic¢ sig¢, ze zastosowano symetryczng sie¢ uziemiajacg i ustawic¢ oba wkrety w potozeniu ON (W), aby
umozliwi¢ dziatanie wbudowanego filtra EMC zgodnie z dyrektywa w sprawie kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Domyslne potozenie wkretow przetacznika filtra EMC to OFF (Wytl.).

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Przed zdjeciem oston lub dotknieciem $rub filtra
EMC nalezy odigczy¢ wszystkie Zrodia zasilania falownika, pozostawic sprzet na czas wskazany na etykiecie ostrzegawczej i
sprawdzic falownik pod katem obecno$ci niebezpiecznie wysokiego napiecia. Dotkniecie srub pod niebezpiecznie wysokim
napieciem moze spowodowac powazne obraZenia ciata lub $mierc.
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A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie zdejmowac pokryw ani nie dotykac ptyt
drukowanych, jesli falownik jest pod napieciem. Dotkniecie wewnetrznych elementéw falownika pod napieciem moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Przed wigczeniem filtra EMC nalezy uziemic
punkt zerowy zasilania przemiennikow, aby zapewni¢ zgodno$¢ z dyrektywg EMC. Wigczenie (ON) filtra EMC bez uziemienia
punktu zerowego moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym. Prawidfowo podfgczyc przewdd uziemiajacy.
Dotkniecie nieuziemionych elementéw pod napieciem moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

OGLOSZENIE Aby wytgczyc¢ wewnetrzny filtr EMC, przestaw $ruby z pozycji ON (Wt.) na OFF (WYt.), a
nastepnie dokrec je odpowiednim momentem. Catkowite wykrecenie Srub lub dokrecenie ich niewtasciwym momentem moze

spowodowac uszkodzenie falownika.

OGLOSZENIE W przypadku sieci bez symetrycznego uziemienia ustaw Srube/sruby przetgczania EMC w
potozenie OFF (WYt.). Nieprawidtowe potozenie $rub moze uszkodzi¢ falownik.
L1
L3 L2

Rysunek 7.16 Symetryczne uziemienie

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. W przypadku uzytkowania przemiennika bez uziemienia, z uziemieniem o
wysokim oporze lub z asymetryczng siecig uziemiajgcq nalezy przestawic Srube/Sruby filtra EMC w pofozenie OFF (WYt.), aby
wytgczy¢ wbudowany filtr EMC. Niewytgczenie wbudowanego filtra EMC spowoduje uszkodzenie napedu.

W razie utraty $ruby filtra EMC, nalezy skorzysta¢ z Tabela 7.13, aby zidentyfikowa¢ zamiennik. Nowe $ruby
dokreci¢ odpowiednim momentem.

OGLOSZENIE Stosowac wytgcznie sruby wskazane w instrukcji. Stosowanie niedopuszczonych $rub moze
uszkodzic falownik.

Tabela 7.13 Rozmiary srub i momenty dokrecenia

Model Rozmiar wkreta Moment';:l:nkrecania
2011 - 2059, 4005 - 4065 M4 x 20 1.0-1.3
2075 - 2114, 4077 - 4124 M4 x 30 1.0-13
2143 - 2273, 4156 - 4302 M5 x 25 20-25

€ Znak oceny zgodnosci w Wielkiej Brytanii

UK
CA

Rysunek 7.17 Znak oceny zgodnosci w Wielkiej Brytanii
Oznaczenie UKCA jest umieszczane na produktach spetniajgcych normy ochrony srodowiska i bezpieczenstwa
obowigzujace w Wielkiej Brytanii.
Produkty wytwarzane, sprzedawane lub importowane do Wielkiej Brytanii muszg by¢ opatrzone znakiem UKCA.
Normy obowiazujace w Wielkiej Brytanii obejmuja przepisy dotyczace sprzetu elektrycznego (bezpieczenstwo)
(niskie napiecie) obowigzujace producentow elektroniki, przepisy dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) w zakresie kontroli hatasu oraz przepisy dotyczace dostaw maszyn (bezpieczenstwo)
(maszyny) obowiazujace producentdw maszyn.

Ten produkt jest oznaczony znakiem UKCA zgodnie z dyrektywa niskonapigciowa, dyrektywa EMC i dyrektywa
maszynows.
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Tabela 7.14 Okreslone normy

Dokumenty obowigzkowe Okreslone normy
Przepisy (bezpieczenstwa) osprzetu elektrycznego EN 61800-5-1 */
S.1.2016 nr 1101
Przepisy dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej EN 61800-3 */
S.1.2016 nr 1091

Przepisy dostarczania maszyn (bezpieczenstwa) EN ISO 13849-1:2015 (PL e (kat. III))
S.I. 2008 nr 1597 EN 62061 (SILCL3) */
EN 61800-5-2 (SIL3) */

Dyrektywa w sprawie ograniczenie stosowania niektorych substancji niebezpiecznych | EN IEC 63000 */
w sprzgcie elektrycznym i elektronicznym

S.1. 2012 nr 3032

*1  Patrz ,Deklaracja zgodnosci UK” dla roku norm zharmonizowanych.
Klient jest zobowigzany umiesci¢ oznaczenie UKCA na urzadzeniu koncowym zawierajgcym niniejszy produkt.
Klienci sa zobowigzani upewnic si¢, ze urzadzenie koncowe spetnia wymogi norm UK.

Tabela 7.15 Inne obowigzujace normy

Dokumenty obowigzkowe Obowiazujace normy
Ekoprojektowanie dla produktow zwigzanych z energia i przepisy dotyczace informacji | Przemiennik spetnia wymagania dotyczace sprawnosci IEC2 wg normy S.I. 2021 nr
o energii 745.
S.1. 2021 nr 745 Straty i sprawno$¢ zostaty okreslone zgodnie z norma IEC 61800-9-2.

€ Wejscie bezpiecznego wytaczania

Rozdzial ten zawiera opis §rodkoéw ostroznosci do stosowania dla wejscia bezpiecznego wylaczania. W celu
uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z firma Yaskawa.

Funkcja bezpieczenstwa spetnia wymogi norm wskazanych w Tabela 7.16.

Tabela 7.16 Normy bezpieczenstwa i obowigzujace normy zharmonizowane

Normy FP— :
bezpieczenstwa Obowiazujace normy zharmonizowane

* IEC/EN 61508-1,2 (SIL3)

Bezpieczenstwo .

funkcjonalne IEC/EN IEC 62061 (SIL3)
» IEC/EN 61800-5-2 (SIL3)

Bezpieczenstwo ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
maszyn

* IEC/EN 61000-6-7

EMC
* IEC/EN 61326-3-1

LVD IEC/EN 61800-5-1

B Specyfikacje bezpiecznego wytaczania

Wejscie bezpiecznego wylaczania realizuje funkcje zatrzymania zgodng z procedura ,Bezpieczne wytaczanie
momentu obrotowego” wskazang w normie IEC/EN 61800-5-2. Wejscie bezpiecznego wytaczania spetnia
wymogi norm EN ISO 13849-1 i IEC/EN 61508. Jest ono rowniez wyposazone w monitorowanie statusu
bezpieczenstwa w celu wykrywania bledow obwodu bezpieczenstwa.

W przypadku instalowanie przemiennika stanowigcego element systemu nalezy upewnic si¢, ze system spetnia
wymogi majacych zastosowanie norm bezpieczenstwa.

Specyfikacje funkcji bezpieczenstwa mozna znalez¢ w Tabela 7.17.

Tabela 7.17 Specyfikacje bezpiecznego wylaczania

Parametr Opis

¢ Wejscie: 2
Wejscie bezpiecznego wytaczenia (H1, H2)
Poziom sygnatu wigczenia: od 18 V DC do 28 V DC

Wejscie/wyjscie Poziom sygnatu wylaczenia (OFF): od -4 V DC do +4 V DC

* Wyjscie: 1
Wyjécie monitora bezpieczenstwa MFDO do zewngtrznego monitora urzadzenia
(EDM)
Czas reakceji od otwarcia wejscia do zatrzymania wyj$cia przemiennika 3 ms lub mniej
Czas reakcji od otwarcia wejécia zacisku H1 i H2 do zadziatania sygnalu EDM 20 ms lub mniej
Czas misji */ 10 lat 20 lat
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Parametr Opis

PFD PFD = 9.29E-¢ PFD = 1.85E-5
Prawdopodobienstwo usterki

PFH PFH = 1.11E” PFH = 1.11E”
Poziom wydajnosci e
HET (sprzgtowa tolerancja btedow) N=1
Typ podsystemu Typ B
MTTFD Wysoki (2582 lat)
DCavg Sredni (90.59%)

*1  Parametr uzywany do obliczen statystycznych wymaganych przez normy bezpieczenstwa funkcjonalnego i nie jest powigzany z
okresem gwarancji.

Uwaga:
EDM = Monitorowanie urzadzen zewngtrznych
PFD = Prawdopodobienstwo awarii na zadanie

PFD = Prawdopodobienstwo groznej usterki na godzine
B Uwagi

Zagrozenie nagltym ruchem. W przypadku uzywania funkcji bezpiecznego wytgczenia w
systemie bezpieczeristwa maszyny nalezy przeprowadzi¢ petng ocene ryzyka dla systemu, aby upewnic sie, ze wszystkie
czesci systemu spetniajg obowigzujgce normy bezpieczenstwa. Nieprawidtowe zastosowanie funkcji bezpiecznego wytgczenia
moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

Zagrozenie naglym ruchem. Jezeli obwéd wyjsciowy falownika zostanie uszkodzony, a funkcja
bezpiecznego wytgczenia wytgczy (OFF) wyjscie napedu na silnik z magnesem trwatym (PM), silnik moze obrécic sie o

180 stopni elektrycznych. Zapobiega¢ uszkodzeniom sprzetu i obrazeniom personelu podczas tego stanu. Nagty ruch silnika
moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc. W tych warunkach mozliwy jest przeptyw pradu przez uzwojenie silnika.

Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Aby zapobiec porazeniu prgdem, nie mozna
polegac na funkcji bezpiecznego wytgczenia. Odigczy¢ cate zasilanie falownika i przed zdjeciem oston odczekac czas podany
na etykiecie ostrzegawczej. Przed rozpoczeciem prac serwisowych lub naprawczych nalezy sprawdzi¢, czy w napedzie nie
wystepujg niebezpieczne napiecia. Wykonywanie prac przy falowniku, gdy znajduje sie on pod napieciem i nie ma osfony na
obwodach elektronicznych, moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Pomimo dziatania funkcji bezpiecznego wytgczenia grawitacja lub
inne sity zewnetrzne w osi pionowej mogg poruszac silnikiem. Nieprawidfowe zastosowanie funkcji bezpiecznego wytgczenia
moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Majgc na wzgledzie bezpieczeristwo funkcjonalne, nie wolno
wykorzystywac sygnatow wyjsciowych falownika do sterowania zewnetrznymi hamulcami przytrzymujgcymi lub hamulcami
dynamicznymi. Nalezy stosowac system, kt6ry spetnia wymagania bezpieczenstwa funkcjonalnego. Nieprawidtowe
zastosowanie funkcji bezpiecznego wytgczenia moze spowodowac powazne obrazenia lub $mier¢. Systemy, ktore
wykorzystujg sygnaty wyjsciowe falownika (w tym EDM) na potrzeby bezpieczenstwa, nie sg bezpieczne, poniewaz sygnaty
wyj$ciowe napedu nie sg elementami bezpieczernstwa.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Podigczy¢ wejscia bezpiecznego wytgczenia do urzadzer zgodnie
z wymogami bezpieczenstwa. Nieprawidtowe podigczenie wejs¢ bezpiecznego wytgczenia moze spowodowac powazne
obrazenia lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Aby uzy¢ wejs¢ bezpiecznego wytgczania, nalezy usungé¢ zworki
miedzy zaciskami H1-HC i H2-HC. Jezeli obwdd bezpiecznego wytgczenia nie dziata prawidtowo, moze spowodowac powazne
obrazenia lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Po skasowaniu wejscia bezpiecznego wytgczenia nalezy upewnié
sie, ze wyjscie monitora bezpiecznego wytgczenia dziata prawidtowo, zgodnie ze specyfikacjg funkcji bezpiecznego
wytgczenia. Jezeli obwdd bezpiecznego wytgczenia nie dziata prawidfowo, moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Regularnie sprawdzac wejécie bezpiecznego wytgczenia i
wszystkie inne zabezpieczenia. System, ktéry nie dziata prawidtowo, moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Wejscie bezpiecznego wytgczenia moze byc¢ podigczane,
sprawdzane i konserwowane tylko przez upowazniony personel, ktéry zna naped, instrukcje obstugi i normy bezpieczeristwa.
Wykonywanie prac przez nieautoryzowanych pracownikbw moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Monitora bezpiecznego wytgczania (wielofunkcyjny terminal
wyjsciowy ustawiony na funkcje EDM) nalezy uzywac tylko do monitorowania stanu bezpiecznego wytgczenia lub do
stwierdzenia usterki wej$¢ bezpiecznego wytgczenia. Wyjscie monitorujgce nie jest wyjsciem bezpieczeristwa. Nieprawidtowe
uzycie monitora bezpiecznego wytgczania moze spowodowac $mierc lub powazne obrazenia.
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Uwaga:
* Przemienniki z wbudowana funkcja bezpieczenstwa, nalezy wymienia¢ po 10 latach od pierwszego uzycia.

*Maksymalny czas od odcigcia zacisku H1 lub H2 do przejscia przemiennika do statusu ,Bezpieczne wytaczanie momentu obrotowego”
wynosi 3 ms. Ustaw stan OFF (Wyl.) dla zaciskow H1 i H2 na co najmniej 3 ms. Przejscie przemiennika do statusu ,Bezpieczne
wylaczanie momentu obrotowego” moze by¢ niemozliwe, jesli zaciski H1 i H2 sg otwarte przez czas krotszy niz 2 ms.

B Korzystanie z funkcji bezpiecznego wytaczenia

Obwdéd bezpiecznego wytaczania

Obwad bezpiecznego wytaczania jest wyposazony w dwa izolowane kanaty (zaciski H1 1 H2) zatrzymujace
tranzystory wyjscia. Wejscie moze korzysta¢ z wewnetrznego zasilania przemiennika.

Ustawi¢ funkcjg¢ EDM na jeden z zaciskow MFDO [H2-xx = 21 lub 121] w celu monitorowania statusu funkcji

bezpiecznego wylaczania. Stanowi to ,funkcje wyj$cia monitorujacego bezpiecznego wytaczania.”
Zasilanie obwodu gtéwnego

MFDO (H2-xx = 21 lub 121)

Mx ‘
Obwad
sterujacy
Przekaznik bezpieczenstwa +24 V
lub sterownik PLC z HC T
funkcjg bezpieczenstwa
Wyijscie
Sprzezenie bezpieczenstwa
zwrotne
H1

3
g@ Blok zasuwy1‘
H2 —_
- gﬁ%ﬂzasuwyz

1 Modut zasilania

Przemiennik /L J\ J\

Rysunek 7.18 Przykladowy schemat obwodu dla funkcji bezpiecznego wylaczania

Wiaczanie i wylaczanie wyjscia przemiennika (,,Bezpieczne wytaczanie momentu obrotowego”)

Na ponizszym rysunku Rysunek 7.19 przedstawiono przyklad zachowania przemiennika podczas przejscia z trybu
~Bezpiecznego wylgczania momentu obrotowego” w tryb normalnej pracy.
Czestotliwosé ——— Silnik hamuje wybiegiem
wyjsciowa \ Skasui . .- o . ) "
N asuj polecenie uruchomienia (RUN), aby zwolni¢ funkcje bezpieczenstwa.

Falownik gotowy

¥

| Zatrzymanie

Polecenie Uruchomienie
uruchomienia

: . - OFF (WYL.) (funkcja
Zacisk wejsciowy ) ON'(Funkcja bezpieczenstwa wlaczona) |
bezpieczenstwa wytaczona),

Wyjscie falownika Normalna praca XBezpieczne wyt. momentu obrotowX Odcigcie wyjécia (niebezpieczenstwo)

Rysunek 7.19 Dziatanie bezpiecznego wytaczania
Przechodzenie z trybu normalnej pracy w tryb ,,Bezpieczne wylagczanie momentu obrotowego”
Aby wlaczy¢ funkcje bezpiecznego wyltaczania, wyltacz (otworz) zacisk bezpiecznego wytaczania H1 lub H2. W
przypadku wlaczenia funkcji bezpiecznego wylaczania podczas pracy silnika, wyjscie przemiennika i moment
obrotowy silnika wylgcza sie, a silnik w kazdym wypadku zahamuje wybiegiem. Ustawienie b1-03 [Wybor
metody zatrzymania] nie ma wplywu na sposob zatrzymania.
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Stan ,Bezpiecznego wylaczania momentu” jest mozliwy tylko w przypadku uzycia funkcji bezpiecznego
wylaczania. Skasuj polecenie uruchomienia (RUN), aby zatrzymac przemiennik. Wytaczanie wyjs$cia
przemiennika (warunek czasu odciecia) # ,Bezpieczne wylgczanie momentu obrotowego”.

Uwaga:

» Jesli wymagane jest zwalnianie do zatrzymania silnika, nie nalezy wylacza¢ zaciskow H1 i H2 az do catkowitego zatrzymania silnika.

Zapobiegnie to hamowaniu wybiegiem podczas normalnej pracy.

*Maksymalny czas od odcigcia zacisku H1 lub H2 do przejscia przemiennika do statusu ,Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego”
wynosi 3 ms. Ustaw stan OFF (Wyt.) dla zaciskow H1 i H2 na co najmniej 2 ms. Przej$cie przemiennika do statusu ,Bezpieczne
wylgczanie momentu obrotowego” moze by¢ niemozliwe, jesli zaciski H1 i H2 sa otwarte przez czas krotszy niz 2 ms.

Przejscie z trybu ,,Bezpiecznego Wytagczania Momentu Obrotowego” w tryb normalnej pracy

Wejscie bezpieczenstwa jest zwalniane tylko, jesli polecenie Uruchomienia (RUN) nie jest aktywne.

* Podczas zatrzymania
W przypadku aktywacji funkcji bezpiecznego wytaczania podczas zatrzymania, zamknij obwod migdzy
zaciskami H1-HC 1 H2-HC, aby wylaczy¢ ,Bezpieczne wytaczanie momentu obrotowego”. Podaj polecenie
Uruchomienia (RUN) po prawidlowym zatrzymaniu napgdu.

* W czasie pracy

W przypadku aktywacji funkcji bezpiecznego wylaczania podezas pracy, zamka obwdd miedzy zaciskami H1-
HC i H2-HC, aby wylaczy¢ ,Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego” po skasowaniu polecenia
Uruchomienia (RUN). Wprowadz polecenie Zatrzymania (STOP), a nastepnie wprowadz polecenie
Uruchomienia (RUN) gdy zaciski H1 i H2 sg wlgczone (ON) lub wylaczone (OFF).

Funkcja wyjscia monitorujacego bezpiecznego wytaczania i wyswietlacz klawiatury
Informacje na temat zalezno$ci pomiedzy stanem kanatdow wejsciowych, wyjscia monitorujagcego bezpieczenstwo
oraz statusu wyjscia przemiennika czestotliwosci przedstawiono w Tabela 7.18.

Tabela 7.18 Status terminala wejscie bezpiecznego wylgczania i monitora urzadzenia zewnetrznego (EDM)

ON (Zamkniecie

ON (Zamkniecie

(H2-xx = 121)

Wejscie 1 (H1-HC) obwodu) OFF (Otwarcie) obwodu) OFF (Otwarcie)
Status kanatu wejscia . .
Wejscie 2 (H2-HC) ON f)zb"“;‘;'gl‘;)‘?”e ON (()zbammfc-e OFF (Otwarcie) OFF (Otwarcie)
Ztacze MFDO OFF (WYL.) OFF (WYL.) OFF (WYL.) ON (WL.)
Ztacze MFDO (H2-xx = 21)
(H2-xx = 21)
Ziacze MFDO ON (WL.) ON (WL.) ON (WL.) OFF (WYL.)

Status wyjécia przemiennika

Odcigcie wyjscia
(przemiennik gotowy)

Status bezpieczenstwa
(STo)

Status bezpieczenstwa
(STo)

Status bezpieczenstwa
(STo)

Wyswietl. przy klawiaturze

Normalnie wy$wietlane

SToF (miga)

SToF (miga)

STo (miga)

Wskazniki stanu LED

Gotowosé: §wieci

ALM/ERR: miga

ALM/ERR: miga

Gotowos¢: miga

Rejestr MEMOBUS
0020 (szesn.)

bit C: 0
bitD: 0

bit C: 1
bit D: 0

bit C: 1
bit D: 0

bit C: 0
bit D: 1

Monitor statusu funkcji bezpieczenstwa
Wyjscie przemiennika skonfigurowane jako monitor bezpieczenstwa dostarcza informacji na temat aktualnego
stanu funkcji bezpieczenstwa. Monitor bezpieczenstwa to jedna z funkcji, dostgpnych do ustawienia dla wyjs¢

MFDO przemiennika. Jezeli obwodd bezpiecznego wyltaczania jest uszkodzony, sterownik (PLC lub przekaznik
bezpieczenstwa) musi odczytac ten sygnat jako sygnat wejsciowy, aby podtrzymac stan ,Bezpiecznego
wylgczenia momentu”. Dziatanie to pomoze zweryfikowaé stan obwodu bezpieczenstwa. Szczegdtowe informacje
na temat funkcji bezpieczenstwa mozna znalez¢ w instrukcji zabezpieczenia.

Za pomoca ustawien funkcji MFDO mozna przetaczaé biegunowos¢ sygnalu wyjsciowego monitora
bezpieczenstwa. Instrukcje ustawiania — patrz Tabela 7.18.

Wyswietl. przy klawiaturze

Jesli oba kanaty wejsciowe sa wytaczone (OFF) (otwarte), na wyswietlaczu bedzie migal komunikat S7o
[Bezpieczne wyl. momentu obrotow.].

W przypadku uszkodzenia przemiennika lub obwodu bezpiecznego wytaczania, na panelu sterowania bedzie
migat komunikat SToF [Sprzet bezp. wyt. STO], jesli jeden kanat wyjscia jest wylaczony (ON) (otwarty) a drugi
wlaczony (OFF) (zamkna¢ obwod). Prawidlowe uzytkowanie obwodu bezpiecznego wylgczania nie wywoluje
komunikatu S7ToF na wyswietlaczu.

W przypadku uszkodzenia przemiennika panel sterowania bedzie wyswietlal komunikat SCF [fawaria obwodu
bezpieczenstwa], gdy przemiennik wykryje awari¢ w obwodzie bezpiecznego wylaczania. Wigcej informacji
zamieszczono w rozdziale Rozwigzywanie problemow.
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Weryfikowanie dziatania funkcji bezpiecznego wytaczania
Po wymianie cze$ci lub przeprowadzeniu prac konserwacyjnych na przemienniku nalezy najplerw podiaczy¢
wszystkie przewody niezbedne do uruchomienia przemlennlka a nast@pnle przetestowac wejscie bezpiecznego
wylaczania w nast¢pujgcych krokach. Wyniki testu nalezy zapisac.

Uwaga:

Aby gwarantowa¢ podane w specyfikacji warto$ci parametréw bezpieczenstwa, weryfikacj¢ te nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na
trzy miesiace.

1. Gdy oba kanaty wejsciowe sa wylaczone (OFF) (rozwarte), upewnic si¢, ze na panelu sterowania miga S7o
[Bezpieczne wyl. momentu obrotow.] i ze silnik nie pracuje.

2. Obserwujac stan kanatow wejsciowych (ON/OFF)(W1./Wyt.), upewni¢ sig, ze wyjscie MFDO
skonfigurowane na funkcj¢ EDM zachowuje si¢ zgodnie ze sposobem przedstawionym w Tabela 7.18.
Jezeli co najmniej jeden z ponizszych warunkow jest spetniony, stan ON/OFF (W1./Wyt.) odpowiedniego
wyjscia MFDO moze nie by¢ wyswietlany prawidlowo na panelu sterowania:

* Nieprawidtowe ustawienia parametrow.

* Problem z urzadzeniem zewn¢trznym.

» Zwarcie lub roztgczenie przewodu zewnetrznego.

* Uszkodzenie urzadzenia.

Ewentualny problem nalezy zidentyfikowac i usunaé, aby status byt wyswietlany prawidtowo.

3. Upewnic¢ si¢, ze sygnat EDM podczas normalnej pracy zmienia si¢ zgodnie z danymi przedstawionymi w
Tabela 7.18.

€ Zalecenia dotyczace utylizacji

Nalezy prawidtowo utylizowa¢ zuzyty falownik, material uzywany do pakowania, bateri¢ i kartg microSD
zgodnie z regionalnymi, lokalnymi i komunalnymi przepisami dotyczacymi tego produktu

Uwaga:

* Przed utylizacja zuzytego falownika nalezy wyjac bateri¢ i kart¢ microSD z klawiatury.

*Bateria nie moze zosta¢ poddana recyklingowi. Zuzyte baterie nalezy utylizowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta baterii.

«Klienci sg zobowigzani do ochrony danych przechowywanych na kartach microSD.
Formatowanie i usuwanie danych z kart microSD przy pomocy komputera PC moze nie by¢ wystarczajace do catkowitego skasowania
danych. Zgodnie z zaleceniami firmy Yaskawa klienci powinni fizycznie zniszczy¢ karty microSD w niszczarce lub korzystaé
z oprogramowania umozliwiajacego calkowite skasowanie danych z kart.

B Dyrektywa w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE)

Symbol kubta na $mieci umieszczony na niniejszym produkcie, w podreczniku uzytkownika lub na opakowaniu
stanowi informacje, ze produkt, po zakonczeniu czasu swojego uzytkowania, musi by¢ poddany recyclingowi.

Produkt nalezy wyrzuci¢ w przewidzianym do tego punkcie zbiorki sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Nie
wyrzucaé tego produktu razem ze standardowymi §mieciami pochodzacymi z gospodarstwa domowego.

€ Rozwigzywanie probleméw

W przypadku nieprawidtowego dzialania przemiennika lub silnika, sprawdzi¢ informacje na temat usterki i
alarmu na panelu sterowania przemiennika.

* Usterki przemiennika:

— Na panelu sterowania wyswietlany jest kod usterki.

- , a ALM/ERR na wskazniku stanu LED §wieci w sposob ciagly.
— Przemiennik wylacza wyjscie i aktywuje wyjscie przekaznika usterki. Silnik hamuje wybiegiem.

* Alarmy dotyczace przemiennika:
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— Na klawiaturze wys$wietlany jest kod alarmu.

- , a wskaznik stanu LED ALM/ERR miga.

— Zazwyczaj przemiennik bedzie kontynuowat sterowanie silnikiem. Niektore alarmy umozliwiaja wybranie

metody zatrzymania silnika.

B Kasowanie usterki

Usung¢ przyczyng usterki lub alarmu.

2. Gdy panel sterowania wys$wietla kod usterki lub alarmu, nacisngé (RESET) lub na klawiaturze
panelu sterowania.

B Usterka

Cze$¢ ta podaje informacje na temat niektorych przyczyn i mozliwych sposobow usuwania usterek. Aby moc
uzywac¢ przemiennika, nalezy uzy¢ operacji Kasowanie usterek w celu wykasowania usterki. Aby usunaé
przyczyne usterki, korzysta¢ z informacji podanych w tej tabeli.

Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
EF1 do EF7 | Usterka zewngtrzna (zacisk Sx) Zacisk Sx MDFI spowodowat usterke zewngtrzna 1. Odnalez¢ urzadzenie, ktore spowodowato usterke zewngtrzna
za posrednictwem urzadzenia zewngtrznego. i usuna¢ przyczyne.

2. Wykasowac¢ wejscie usterki zewngtrznej w MFDI.

Nieprawidtowe okablowanie. Prawidlowo podtaczy¢ obwod sygnatowy do zacisku Sx MFDI.

Parametr Usterka zewnetrzna [HI-01 = 20 do 2B] | Prawidlowo skonfigurowa¢ MFDI.

jest ustawiony na zacisk Sx MFDI, ale zacisk nie

jest uzywany.

GF Usterka uziemienia Przegrzanie doprowadzito do uszkodzenia silnika Zmierzy¢ opor izolacji silnika, wymieni¢ silnik w przypadku

lub izolacja silnika nie jest wystarczajaca. przewodzenia lub niesprawne;j izolacji.

Glowny przewdd silnika jest zwarty z uziomem. * Sprawdzi¢ glowny przewdd silnika pod katem uszkodzen i

usun przyczyng zwarcia.

¢ Zmierzy¢ rezystancj¢ pomi¢dzy gtownym przewodem silnika a
zaciskiem uziemienia. W przypadku przewodzenia wymieni¢
przewod.

Zwigkszona pojemno$¢ pasozytnicza przewodu i « Jesli dlugo$¢ przewodu przekracza 100 m, zmniejsz

zacisku uziemienia doprowadzifa do zwigkszenia czestotliwo$é nosna.

natezenia pradu uptywowego. ¢ Zmniejszy¢ pojemno$¢ pasozytnicza.

Wystapit problem ze sprzgtem przemiennika. Wymieni¢ plyte sterujaca lub przemiennik. Informacje na temat
wymiany plyty sterujacej mozna uzyska¢ w firmie Yaskawa lub
od najblizszego przedstawiciela handlowego.

oC Przetgzenie Zbyt duze obciazenie. ¢ Zmierzy¢ prad ptynacy do silnika.

*  Wymieni¢ przemiennik na model o wigkszej mocy, jesli
warto$¢ pradu jest wigksza niz prad znamionowy
przemiennika.

* Zmniejsz obciazenie lub zastap wigkszym przemiennikiem,
aby zapobiec nagtym zmianom poziomu pradu.

Przegrzanie doprowadzito do uszkodzenia silnika Zmierzy¢ opor izolacji silnika, wymieni¢ silnik w przypadku

lub izolacja silnika nie jest wystarczajaca. przewodzenia lub niesprawnej izolacji.

Glowny przewod silnika jest zwarty z uziomem. * Sprawdzi¢ gléwny przewdd silnika pod katem uszkodzen i

usun przyczyng zwarcia.

e Zmierzy¢ rezystancje pomigdzy gtownym przewodem silnika a
zaciskiem uziemienia. W przypadku przewodzenia wymien
przewod.

Zwarcie lub usterka uziemienia po stronie * Sprawdzi¢, czy na zaciskach - i zaciskach U/T1, V/T2 i W/T3

wyjsciowej przemiennika spowodowata nie ma zwarcia.

uszkodzen!i tranzystora wyjsciowego « W przypadku wystapienia zwarcia nalezy skontaktowaé si¢ z

przemiennika. firma Yaskawa lub najblizszym przedstawicielem handlowym.

Czas przyspieszania jest za krotki. * Oblicz moment obrotowy niezb¢dny podczas przyspieszania w

zaleznosci od inercji obcigzenia i okreslonego czasu
przyspieszenia.

e Zwigksz warto$ci ustawione w CI-01 lub C1-03 [Czasy
przyspieszania], aby uzyska¢ niezbgdny moment obrotowy.

e Zwigksz warto$ci ustawione w C2-01 do C2-04
[Charakterystyka krzywej S], aby uzyska¢ niezbgdny moment
obrotowy.

¢ Wymien przemiennik na model o wigkszej mocy.

Przemiennik stara si¢ obstugiwaé ¢ Sprawdzi¢ tabliczk¢ znamionows silnika, silnik i przemiennik,

wyspecjalizowany silnik lub silnik, ktory aby upewnic si¢, ze prad znamionowy przemiennika jest

przekracza maksymalng dopuszczalng moc silnika wigkszy niz prad znamionowy silnika.

dla danego modelu. *  Wymien przemiennik na model o wigkszej mocy.

Stycznik magnetyczny na wyjsciu zostal Ustaw sekwencjg¢ pracy tak, aby nie wlacza¢ (ON) ani nie

wylaczony. wylacza¢ (OFF) stycznika magnetycznego, gdy przemiennik
podaje napigcie.
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7 Polski

Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
Ustawienia zaleznosci V/f sa niepoprawne. * Sprawdzi¢ proporcj¢ migdzy czgstotliwoscia a napieciem dla
zalezno$ci V/f. Zmniejszy¢ napigcie, jesli jest ono zbyt
wysokie w stosunku do czgstotliwosci.

* Dostosowaé E1-04 to E1-10 [Parametry zaleznosci V/f]. W
przypadku silnika 2 dostosowac¢ E3-04 do E3-10.

‘Wzmocnienie kompensacji momentu obrotowego Zmniejsz warto$¢ ustawiona w C4-01 [Wzmocnienie kompen.

jest za duze. momentu obr.] aby zapewnic, ze silnik nie zatrzyma sig.

Zaktocenia elektryczne spowodowaty pewien Zbadaj linie obwodow sterowania, linie obwodu gtéwnego oraz

problem. okablowanie uziemienia i zmniejsz wpltyw zaklocen

elektrycznych.

Wzmocpienie podczas operacji przewzbudzenia jest | * Znajdz czas, w ktorym wystgpuje usterka.

zbyt duze. « Jesli usterka wystapi jednoczesnie z operacja przewzbudzenia,
nalezy zmniejszy¢ warto$¢ ustawiona w n3-13 [Wzm. hamow.
przy przewzb. (OEB)] i rozwazy¢ nasycenie strumienia silnika.

Przemiennik otrzymat polecenie uruchomienia * Zbadaj sekwencj¢ i wprowadz polecenie RUN po catkowitym

podczas wybiegu silnika. zatrzymaniu silnika.

» Ustaw b3-01 = 1 [Wybor poszuk. predk. przy uruch. =
Wigczone] lub ustaw Hil-xx = 61, 62 [Poszukiwanie predkosci
z Fmax], aby wprowadzi¢ polecenia poszukiwania pr¢dkosci z
zaciskow MFDIL.

Nieprawidlowe ustawienie kodu silnika dla metod *  Wprowadz prawidtowy kod silnika w parametrze E5-01
sterowania PM. [Wybor kodu silnika PM] zgodnie ze specyfikacja silnika PM.

* W przypadku silnikow specjalistycznych nalezy zapozna¢ si¢ z
raportem z badan silnika i ustawi¢ prawidtowo E5-xx
[Ustawienia silnika PM].

Prad ptynacy w silniku jest wigkszy niz warto$¢ Skoryguj warto$¢ ustawiong w L8-27.

ustawiona w L8-27 [Wzmocn. wykrywania

przetezenia] dla Metod sterowania PM.

Metoda sterowania jest nieprawidlowo ustawiona Ustaw prawidtowo 47-02 [Wybor metody sterowania].

dla silnika.

Przewod obwodu gtéwnego silnika jest zbyt dlugi. | Wymien przemiennik na model o wigkszej mocy.

Poszukiwanie predkosci nie konczy si¢ przy Gdy E9-01 = 0 [Wybor typu silnika = Indukcyjny (IM)], ustaw

uruchomieniu w przypadku, gdy 47-02 = 8 b3-24 = 2 [Wybor metody poszukiw. predkosci = Poszukiwanie

[Sterowanie wektorem EZ] i uzycia silnika predkosci przy wykrywaniu prqdu].

indukcyjnego.

Uszkodzony przekaznik lub stycznik przekaznika * Ponownie wlacz zasilanie przemiennika.

obejscia plynnego obcigzania. « Jesli usterka jest wcigz aktywna, wymieni¢ plytke sterujaca lub
przemiennik.

Wystapito przetezenie podczas zwalniania * Zmniejsz warto$¢ ustawiona w n3-13 [Wzm. hamow. przy

z przewzbudzeniem. przewzb. (OEB)].

* Zmniejsz wartos¢ ustawiona w n3-21 [Poziom tlumien. prqdu
hamow. HSB].

Uzywasz silnika o najwyzszej sprawnosci. Ustawi¢ nastepujace parametry:

*  b3-03 [Czas zwaln. podczas posz. predk.]J= wartosé¢ domyslna
x2

*  L2-03 [Minimalny czas odcigcia wyjscia] = warto§¢ domyslna
x2

* L2-04 [Czas zb. odz. V/f po utr. zasil.] = warto§¢ domySlna x 2

oL1 Przeciazenie silnika Zbyt duze obcigzenie. Zmniejszy¢ obcigzenie.
Uwaga:
Zresetuj oL1, gdy U4-16 [Poziom oLl silnika] < 100.
Czasy przyspieszania/zwalniania lub czasy cyklusg | « Sprawdz czasy przyspieszenia/zwalniania oraz czgstotliwosci
za krotkie. wlaczenia/wylaczenia silnika (czasy cyklu).

*  Zwigkszy¢ wartosci ustawione w parametrach C1-01 do CI1-04
[Czasy przyspieszania/zwalniania].

Wystapito przeciazenie podczas pracy z mata * Zmniejsz obciazenie podczas pracy z malg predkoscia.
predkoseia. »  Zwigkszy¢ predkosc¢ obrotowa silnika.

« Jedli silnik pracuje czgsto na niskich obrotach, nalezy
wymieni¢ go na wigkszy lub zastosowac silnik przeznaczony
do danego przemiennika.

Uwaga:
W przypadku silnikow uniwersalnych moze dojs¢ do
przeciazenia podczas pracy z niska predkoscia obrotowa, przy
pracy ponizej wartosci pradu znamionowego.

Parametr L1-01 [Zabezp. przecigzen. siln. (oL1)] Ustaw L/-01 zgodnie z wlasciwosciami dla silnika

jest ustawiony nieprawidtowo. przeznaczonego do przemiennika.
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7 Polski

Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
Zalezno$¢ V/f nie odpowiada wlasciwosciom * Sprawdz proporcj¢ migdzy czgstotliwoscia a napigciem dla
silnika. zaleznosci V/f. Zmniejszy¢ napigcie, jesli jest ono zbyt

wysokie w stosunku do czgstotliwosci.

* Dostosuj E1-04 to EI-10 [Parametry zaleznosci V/f]. W
przypadku silnika 2 dostosowa¢ E3-04 do E3-10. Zmniejszy¢
warto$ci ustawione w E1-08 [Srednie napigcie punktu A] oraz
E1-10 [Minimalne napiecie wyjsciowe].

Uwaga:
Jesli wartosci ustawione w E1-08 oraz E1-10 sa zbyt niskie,
tolerancja przecigzenia zmniejszy si¢ przy niskich

predkosciach.
Parametr E1-06 [Czestotliwos¢ podstawowal] jest Ustaw E1-06 na czgstotliwo$¢ znamionowa podang na tabliczce
ustawiony nieprawidtowo. znamionowej silnika.
Jeden przemiennik obstuguje wigcej niz jeden Ustaw L1-01 = 0 [Zabezp. przeciqzen. siln. (oL1)n = Wylgczone],
silnik. podtacz termiczny przeciazenia do kazdego silnika, aby zapobiec

Jjego uszkodzeniu.

Wiasciwoscei elektronicznego zabezpieczenia * Sprawdz wlasciwosci silnika i ustaw prawidlowo parametr L/-
termicznego oraz wlasciwosci przecigzeniowe 01 [Zabezp. przecigzen. siln. (oL1)].

silnika nie sg zgodne.  Podlgcz termiczny przekaznik przecigzenia do silnika.

Elektroniczne zabezpieczenie termiczne dziata na Ustaw E2-01 [Prqd znamionowy silnika (FLA)] prawidlowo na
niewlasciwym poziomie. warto$¢ podang na tabliczce znamionowe;j silnika.

Wystepuja zwigkszone straty silnika wynikajace z ¢ Obniz warto$¢ ustawiong w n3-13 [Wzm. hamow. przy
przewzbudzenia przewzb. (OEB)].

Ustaw L3-04 # 4 [Zapob. utk. silnika przy zwaln. #
Przewzbudzenie/duzy strumien].

« Ustaw n3-23 = 0 [Hamowanie przy przewzbudz. (OEB) =
Wylgczone].

Parametry zwigzane z poszukiwaniem predkosci sa | *  Sprawdz ustawienia wszystkich parametréw zwigzanych z
ustawione nieprawidtowo. poszukiwaniem predkoscei.

* Dostosuj b3-03 [Czas zwaln. podczas posz. predk.].

» Ustaw b3-24 = 1 [Wybor metody poszukiw. predkosci =
Szacowanie predkosci] po autotuningu.

Zanik fazy w zasilaniu wejSciowym powoduje Upewnij si¢, ze nie wystepuje zanik fazy i usuf problemy.
zmiang pradu wyjsciowego.

Wystapito przeciazenie podczas zwalniania * Zmniejsz warto$¢ ustawiong w n3-13 [Wzm. hamow. przy
przewzbudzenia. przewzb. (OEB)].
* Zmniejsz warto$¢ ustawiona w n3-21 [Poziom ttumien. prqdu
hamow. HSB].
oL2 Przeciazenie przemiennika Zbyt duze obciazenie. Zmniejszy¢ obciazenie.

Czasy przyspieszania/zwalniania lub czasy cyklusg | « Sprawdz czasy przyspieszenia/zwalniania oraz czg¢stotliwosci
za krotkie. wlaczenia/wylaczenia silnika (czasy cyklu).

»  Zwigkszy¢ wartosci ustawione w parametrach C/-01 do C1-04
[Czasy przyspieszania/zwalnianiaj.

Zalezno$¢ V/f nie odpowiada whasciwosciom * Sprawdz proporcje migdzy czgstotliwoscia a napigciem dla

silnika. zaleznosci V/f. Zmniejszy¢ napigcie, jesli jest ono zbyt
wysokie w stosunku do czgstotliwosci.

* Dostosuj EI1-04 to E1-10 [Parametry zaleznosci V/f]. Zmniejsz
warto$ci ustawione w E1-08 [Srednie napigcie punktu A] oraz
E1-10 [Minimalne napigcie wyjsciowe]. W przypadku silnika
2 dostosuj £3-04 do E3-10.

Uwaga:

Jesli warto$ci ustawione w E1-08 oraz E1-10 sa zbyt niskie,
tolerancja przecigzenia zmniejszy si¢ przy niskich

predkosciach.
Przemiennik ma za mata moc. Wymieni¢ przemiennik na model o wigkszej mocy.
Wystapito przecigzenie podczas pracy z mata * Zmniejszy¢ obciazenie podczas pracy z mala predkoscia.

predkosei. *  Wymien przemiennik na model o wigkszej mocy.

* Zmniejsz warto$¢ ustawiong w C6-02 [Wybor czestotliwosci
nosnejj.

Wzmocnienie kompensacji momentu obrotowego Zmniejsz warto$¢ ustawiong w C4-01 [Wzmocnienie kompen.
jest za duze. momentu obr.] aby zapewni¢, ze silnik nie zatrzyma sig.

Parametry zwigzane z poszukiwaniem predkosci sa | © Sprawdz ustawienia wszystkich parametrow zwigzanych z
ustawione nieprawidtowo. poszukiwaniem predkosci.

* Dostosuj b3-03 [Czas zwaln. podczas posz. predk.].

» Ustaw b3-24 = I [Wybor metody poszukiw. predkosci =
Szacowanie predkosci] po autotuningu.

Zanik fazy w zasilaniu wejsciowym powoduje * Usuna¢ bledy zwigzane z przewodem mocy wejsciowej
zmiang pradu wyjsciowego. przemiennika obwodu gtownego.

» Upewnij si¢, ze nie wystgpuje zanik fazy i usun problemy.

Wystapito przeciazenie podczas zwalniania * Zmniejsz warto$¢ ustawiong w n3-13 [Wzm. hamow. przy
przewzbudzenia. przewzb. (OEB)].

* Zmniejsz warto$¢ ustawiona w n3-21 [Poziom ttumien. prqdu
hamow. HSB].
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7 Polski

Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
oS Nadmierna pr¢dkosé Wystgpuje chwilowe przetgzenie Zmniejszy¢ C5-01 [Wzmocnienie proporcjonalne ASR 1] i
zwigkszy¢ C5-02 [Czas catkowania regulatora ASR 1].
ov Przepigcie Czas zwalniania jest zbyt krotki i energia » Ustaw L3-04 = 1 [Zapob. utk. silnika przy zwaln. = Tryb
regeneracyjna sptywa z silnika do przemiennika. podstawowy].

»  Zwigksz warto$¢ ustawiong w parametrach C/-02 lub C1-04
[Czasy zwalniania].

* Wykonaj Autotuning nat¢zenia zwalniania

Czas przyspieszania jest za krotki. » Upewni¢ sig, ze nagle przyspieszenie przemiennika nie
powoduje usterki.

*  Zwigksz warto$¢ ustawiong w parametrach C/-01 lub C1-03
[Czasy przyspieszania].

* Zwigksz warto$ci ustawione w C2-02 [Czas krzywej S przy
zak. przys.].

» Ustaw L3-11 = 1 [Wybor tlumienia przepigcia = Wigczone].

Kabel wyjsciowy przemiennika lub silnik jest 1. Zbadaj przewod obwodu glownego silnika, zaciski i ptytke

zwarty do uziemienia (zwarcie pradowe do zaciskow silnika, a nastgpnie usun usterki uziemienia.

uziemienia powoduje tadowanie kondensatora 2. Ponownie whacz zasilanie przemiennika

obwodu gtéwnego przemiennika przez zasilanie). ’ & P ’

Jesli przemiennik wykryje ov w tych warunkach, * Sprawdz ustawienia wszystkich parametrow zwigzanych z

parametry zwigzane z poszukiwaniem predkoscei sa poszukiwaniem predkosci.
nieprawidiowe: * Ustaw b3-19 # 0 [Ponowne proby wznaw. posz. pred. # 0
* Podczas poszukiwania predkosci razyj.
* Podczas wznawiania po chwilowej utracie mocy | * Dostosuj b3 -03 [Czas zwaln. podczas posz. predk.].
* Kiedy przemiennik uruchamia si¢ ponownie * Wykonaj stacjonarny autotuning Rezystancji
automatycznie miedzyprzewodowej, a nastepnie ustaw b3-24 = [ [Wybor

« W przypadku ustawienia 41-02 = 0 [Wybor metody poszukiw. predkosci = Szacowanie predkosci].
metody sterowania = Sterowanie V/f] »  Zwigksz warto$¢ ustawiong w parametrze L2-04 [Czas zb. odz.
i wykonania autotuningu dynamicznego V/f po utr. zasil.].

» Uzywasz silnika o najwyzszej sprawnosci » Ustaw nastgpujace parametry:

* b3-03 [Czas zwaln. podczas posz. predk.J= wartosé
domyslna x 2

e L2-03 [Minimalny czas odcigcia wyjscia] = warto$¢
domyslna x 2

e L2-04 [Czas zb. odz. V/f po utr. zasil.] = warto$¢ domy$lna
x2

Napigcie zasilania jest zbyt wysokie. Zmniejsz napigcie zasilania, aby dopasowac je do napigcia

znamionowego przemiennika.

Zaktocenia elektryczne spowodowaty awarie ¢ Zbadaj linie obwodow sterowania, linie obwodu gtéwnego

przemiennika. oraz okablowanie uziemienia i zmniejsz wplyw zaklocen
elektrycznych.

* Upewnij si¢, ze stycznik magnetyczny nie jest zrodtem
zaklocen elektrycznych, a nastgpnie w razie potrzeby uzyj
urzadzenia do ochrony przeciwprzepigciowej.

Inercja obciazenia jest ustawiona nieprawidtowo. * Zbadaj ustawienia inercji obciazenia za pomocg KEB,
thumienia przepigé¢ lub zapobiegania utknigciu silnika podczas
zwalniania.

* Dostosuj parametr L3-25 [Wspolczynnik inercji obcigzenia] do
wlasciwosci maszyny.

Wystepuje niestatecznos¢ silnika (oscylacje * Dostosuj parametr n/ -02 [Ustawienie wzmoc. zapob. niest.].

predkosei wokot predkosci zadanej). * Dostosuj parametr n8-45 [Wzm. wykryw. sprz. zwrot. predk.]
oraz n8-47 [Czas filtrow. komp. prgdu chwyt.].

Poszukiwanie predkosci nie konczy sig przy Gdy E9-01 = 0 [Wybor typu silnika = Indukcyjny (IM)], ustaw

uruchomieniu w przypadku uzycia silnika b3-24 = 2 [Wybor metody poszukiw. predkosci = Wykrywanie

indukcyjnego ze sterowaniem EZOLV. pradu 2].

PF Brak fazy na wejsciu Zanik fazy zasilania wej$ciowego przemiennika. Usuna¢ bledy zwiazane z przewodem mocy wejsciowej

przemiennika obwodu gtéwnego.

Poluzowane przewody na zaciskach zasilania
wejsciowego przemiennika.

Dokregci¢ wkrety zaciskow, stosujac prawidlowy moment
dokregcania.

Zbyt duze wahania napigcia zasilania wejciowego
przemiennika.

* Sprawdzi¢, czy moc wejsciowa jest prawidtowa.
« Ustabilizowa¢ moc wej$ciowq przemiennika.

* Jesli zasilanie jest prawidlowe, sprawdzi¢ stycznik
magnetyczny po stronie obwodu gtéwnego pod katem
problemdw.

Asymetria migdzy fazami napigcia.

* Sprawdzi¢, czy moc wejsciowa jest prawidtowa.
« Ustabilizowa¢ moc wej$ciowa przemiennika.

e Ustawi¢ L8-05 = 0 [Wybor zabez. przed zan. fazy we. =
Wylgczone].

Kondensatory obwodu gtéwnego sa niezdatne do
uzytku.

* Sprawdz czas serwisowania kondensatoréw w monitorze U4-
05 [Serwis. kondensatora]. Jesli warto§¢ U4-05 jest wyzsza
niz 90%, wymienic¢ ptyte sterujaca lub przemiennik.
Informacje na temat wymiany plyty sterujacej mozna uzyskac
w firmie Yaskawa lub od najblizszego przedstawiciela
handlowego.

» Jezeli zasilanie wejsciowe przemiennika jest prawidlowe,
a usterka wystepuje nadal, wymieni¢ plyte sterujaca lub
przemiennik. Informacje na temat wymiany plyty sterujacej
mozna uzyska¢ w firmie Yaskawa lub od najblizszego
przedstawiciela handlowego.

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction

269




8 Pycckun

Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
SC Zwarcie/usterka IGBT Przegrzanie doprowadzito do uszkodzenia silnika Zmierzy¢ opor izolacji silnika, wymieni¢ silnik w przypadku
lub izolacja silnika nie jest wystarczajaca. przewodzenia lub niesprawne;j izolacji.
SCF Usterka obwodu zabezpieczajacego | Obwdd bezpieczenstwa jest przerwany. Wymieni¢ ptyte sterujaca lub przemiennik. Informacje na temat
wymiany plyty sterujacej mozna uzyska¢ w firmie Yaskawa lub
od najblizszego przedstawiciela handlowego.

B Usterki/alarmy niekrytyczne

Ten rozdziat zawiera informacje dotyczace przyczyn i mozliwych rozwigzan w przypadku usterek lub alarmow
niekrytycznych. Aby usung¢ przyczyne usterki niekrytycznej lub alarmu niekrytycznego, korzysta¢ z informacji

podanych w tej tabeli.

Kod Nazwa Przyczyna Dzialanie naprawcze
bb Odcigcie wyjscia Wprowadzono polecenie zewngtrznego odcigcia Sprawdzi¢ zewngtrzna sekwencje i czas podania polecenia
wyjécia poprzez jeden z zaciskow Sx MFDI, co odcigcia wyjscia.
spowodowalo zatrzymanie wyj$cia przemiennika
zgodnie ze wskazaniem polecenia zewngtrznego
odcigcia wyjscia.

CrST Nie mozna resetowaé Odebrano polecenie resetowania usterki, gdy Wylacz polecenie uruchomienia (RUN), a nastgpnie wylacz i
aktywne byto polecenie uruchomienia (RUN). wiacz zasilanie falownika.

EF Btad wej. ur. do przodu/do tytu Przemiennik odebrat rownoczesne polecenie do Sprawdz sekwencj¢ polecenia uruchomienia do przodu i w
przodu i w odwrotnym kierunku przez czas dluzszy | odwrotnym kierunku i usun problem.
niz 0.5 s.

WYNIK Test komunikacji Modbus Test komunikacji MEMOBUS/Modbus zostat Wskazanie WYNIK POZYTYWNY gasnie po wyjsciu z trybu
POZYTYWNY zakonczony. testowego komunikacji.
PF Brak fazy na wejsciu Zanik fazy zasilania wejsciowego przemiennika. Usuna¢ blgdy zwiazane z przewodem mocy wejsciowej
przemiennika obwodu gtéwnego.

Poluzowane przewody na zaciskach zasilania Dokrgci¢ wkrety zaciskow, stosujac prawidlowy moment
wejsciowego. dokrgcania.
Zbyt duze wahania napigcia zasilania wejéciowego | * Sprawdzi¢, czy moc wejsciowa jest prawidtowa.
przemiennika. « Ustabilizowa¢ moc wejsciowq przemiennika.
Asymetria migdzy fazami napigcia. ¢ Sprawdzi¢, czy moc wej$ciowa jest prawidtowa.

« Ustabilizowa¢ moc wejsciowa przemiennika.

« Jesli zasilanie jest prawidlowe, sprawdzi¢ stycznik
magnetyczny po stronie obwodu gtéwnego pod katem
problemow.

Uszkodzone kondensatory obwodu glownego. * Sprawdz czas serwisowania kondensatorow w monitorze U4-
05 [Serwis. kondensatora].

o Jesli warto$¢ U4-05 jest wyzsza niz 90%, wymieni¢
kondensator. Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, nalezy
skontaktowac si¢ z firma Yaskawa lub najblizszym
przedstawicielem handlowym.

¢ Sprawdzi¢, czy moc wejsciowa jest prawidtowa.

* Ponownie wlacz zasilanie przemiennika.

o Jedli alarm jest weiaz aktywny, wymieni¢ ptytke z obwodami
drukowanymi lub przemiennik. Aby uzyska¢ dodatkowe
informacje, nalezy skontaktowac¢ si¢ z firma Yaskawa lub
najblizszym przedstawicielem handlowym.

STo Bezpieczne wyt. momentu obrotow. | Wejscia HI-HC i H2-HC bezpiecznego wylgczania | « Upewnic¢ sig, Ze sygnat bezpiecznego wylaczania jest
sg otwarte. podawane ze zrodta zewnetrznego na zacisk H1-HC i H2-HC.

« Jezeli funkcja bezpiecznego wylaczania nie jest
wykorzystywana, potacz zaciski HI-HC i H2-HC.

Wystgpuja wewngtrzne uszkodzenia dwoch Wymieni¢ ptytg lub przemiennik. Aby wymieni¢ ptytg, nalezy
kanatow bezpiecznego wylaczania. skontaktowac si¢ z firma Yaskawa lub najblizszym
przedstawicielem handlowym.

SToF Sprzet bezp. wyl. STO Jeden z dwoch zaciskow H1-HC lub H2-HC « Upewnic si¢, ze sygnal bezpiecznego wylaczania jest
otrzymat sygnatl bezpiecznego wyltaczania podawany z zewngtrznego zrodta na zaciski H1-HC lub H2-
momentu. HC.

. . . » Jezeli funkcja bezpiecznego wytgczania nie jest
Sygnal wejscia bezpiecznego wylaczania jest wykorzystywana, polacz zaciski H1-HC i H2-HC.
podtaczony nieprawidtowo.
Wewngtrzne uszkodzenia kanatu bezpiecznego Wymieni¢ ptytg lub przemiennik. Aby wymieni¢ plyte, nalezy
wylaczania. skontaktowac si¢ z firmg Yaskawa lub najblizszym
przedstawicielem handlowym.

8 Pycckun

€ O6was uHcgpopmaums

HanmenoBanus u XapaKTCPpUCTUKHU I/ISILGJII/II\/'I, a TaKXXC ApPYTUC MaTCpUuajibl, IPUBECACHHBIC B HACTOAIICM PYKOBO/I-
CTBC, MOT'YT MCHATBHCS 0e3 YBCAOMIJICHHS B LICJIAX IMMOBBIMICHUSA KAU€CTBa U3ACJINA U PYKOBOACTBA.
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CrenyeT UCToNb30BaTh CAMYIO MOCIEIHIO BEPCHIO HACTOSIIETO PyKOBOACTBA. JlaHHOE pyKOBOJICTBO MPEIHA3HA-
YCHO I HpaBHHLHOﬁ YCTaHOBKH, MMOAKJIIOYCHHA, HaCTpOI\/'IKI/I 1 UCIIOJIB30BaHUs OTOI'O YCTpOﬁCTBa.

[Tonmk30BaTenu MOTYT 3arpy3uTh JOMOJHUTEIBHBIC PYKOBOJICTBA 110 JAHHOMY MTPOAYKTY ¢ BeO-caliTa IOKyMeHTa-
unM Yaskawa, HareyaTaHHOTO Ha 3aJHel 00JI0XKKeE.

B Ksanudukauma nonb3oBaTens

Kopnopaulzm Yaskawa cocraBuia HACTOALICC PYKOBOACTBO U1 CIICIIUAJIMCTOB-3JICKTPUKOB U MHKECHEPOB, UMCIO-
OIMX OIIBIT MOHTAaXa, HaCTpOﬁKH, pPEMOHTA, OLICHKH COCTOSAHHA U 3aMCHBI neTaneI‘/i IIPUBOJOB IMIEPEMCHHOI'O TOKA.
K ucnons3oBanuio u OKCILTyaTallud HACTOAMICTO U3ACTINA HE CIICAYCT JOITYCKATh JIUI] 0e3 TEXHHYECKOH noaro-
TOBKH, HECOBCPIUICHHOJICTHHUX, JIUI] C OTPAaHUYCHHBIMHA (1)I/I3I/I'-ICCKI/IMI/I 1 YMCTBCHHBIMU BO3MOXXHOCTAMM, JIUI] C
HpO6J'IeMaMI/I BOCIIPpUATHSA, a TAKKE JIUL, IPUMCHAIOIMNUX KaPAUOCTUMYJIISATOPHI.

B KnbGepbGesonacHocTb

JlaHHBIN POAYKT NMpeHAa3HAuEH [T TOAKIIOUEHHS U Iepejadd MHPOPMAIMK U JAaHHBIX Yepe3 CeTeBOW MHTEp-
¢eiic. 3aka3zunK HeCEeT MOJIHYIO OTBETCTBEHHOCTH 3a 00ecreyeHre U OCTOSHHYIO TapaHTHIO O€30[acHOTO COEAN-
HEHHS MEXAY MPOAYKTOM U CETHIO KIIMEHTA WU, €CIIH IPUMEHHUMO, JIF000H Ipyroli ceThio. 3aKa3uuK J0JKEeH
YCTAQHOBHTH M TIOJIEPKUBATH COOTBETCTBYIOIINE MEPHI (BKIIFOYAs, IOMHUMO MPOYETro, YCTAHOBKY OpaHIMay3poB,
MpUMEHEHUE MEep ayTeHTHU(PHUKALUK, NP POBaHNUE JAaHHBIX, YCTAHOBKY aHTHBHPYCHBIX IPOTPaMM H T. J1.) IS
3alUTHI IPOJYKTa, CETH, €r0 CUCTEMBI M HHTEpdelica OT BceX TUIIOB HapyIIeHUI 6e30MacCHOCTH, HECAHKITMOHHPO-
BaHHOT'O JOCTYIIa, BMEIIATEILCTBA, BTOPKEHUS, YTEUKH W/HIIN KPaXku TaHHBIX iU nHpopMmauun. Koprnopanus
Yaskawa u ee jouepHUe KOMIIAaHUY HE HECYT OTBETCTBEHHOCTH 3a yiiepO 1/uiu yOBITKH, CBS3aHHBIE C TAKUMH
HapyLEeHUAMH 0e30MIaCHOCTH, JIFOOBIM HECAaHKIIMOHUPOBAHHBIM JOCTYIIOM, BMEIIATEIbCTBOM, BTOP)KEHHEM, YTeU-
KOM W/WJIM KpaXkel JaHHBIX WK UHPOPMAIIUH.

B noccapun

®pasa OnpegeneHuve
IIpuson IIpuBon nepemennoro Toka YASKAWA HV600
EDM MOHHUTOp BHEIIHUX YCTPOICTB
EZOLV BexkTopHoe ynpasneHue 6e3 o6parHoii cBsizu ¢ EZ
JIBUTI. Ha BHYTp. MOCT. MarHUTax JIBurarenu ¢ BHyTPEHHHMMHU MOCTOSIHHBIMH MarHUTaMu
MFAI MHoro(yHKIHOHAIBHBIH H(POBOI BXOJ
MFAO MHoro)yHKIHOHAIbHbI aHAJIOTOBBIH BBIXOL
MFDI MHorodyHKIHMOHATBHBIH M(POBOIT BXOT
MFDO MsuorodyHKIHOHAIBHBII (POBOI BBIXO]
OLV/PM CucTeMa BEKTOPHOTO YIIPABJICHHS IBUIATEISIMU € OCTOSHHBIMH MarHUTaMu 6e3 0OpaTHOM CBS3H
AIM CHHXPOHHBII ABUTaTelb ¢ MOCTOSHHBIME MarHuTamu (o0Iiee Ha3BaHUE ISl JBUraTeseil Ha BHYTPEHHHUX ITOCTOSIHHBIX Mar-
HHTaX Y JBUTaTelNeii Ha MOBEPXHOCTHBIX MTOCTOSHHBIX MarHUTAX)
VIIb YpoBeHb MOIHOTHI 6€30M1aCHOCTH
JIBUT. Ha MIOBEPXH. TOCT. MarHUTax JIBHTaTeNH! ¢ MOBEPXHOCTHBIMH MOCTOSIHHBIMH MarHUTaMH
V/f YacToTHOE yIpaBJeHHe

& Be3onacHocTb

ITepen MoHTaXOM, TOAKITIOYCHUEM H HAYAJIOM IKCIUTyaTaI[ii HACTOSIIETO U3/ICTUsI BHUMATEIHHO MPOUYTHUTE
WHCTPYKITUH 110 TEXHUKE OE30MIaCHOCTH.

B 3HauveHue cUrHanbHbIX CNOB

A ONACHOCTb 3mo croeo yka3sblieaem Ha oriacHOCMb, KOmMopasi, ecriu ee He npedomepamumb, MOXem fpuse-
CMu K cepbe3Holi mpasme uniu cMepmu.

A MPEQYNPEXAEHWE | 5mo crioeo ykasbieaem Ha oriacHOCMb, KOmopasi, eCriu ee He npedomepamumb, MOXem rpuee-
CMU K cepbe3HbIM mpasmam unu cMepmu.

A BHUMAHUE JlaHHoe cueHarbHOoe C/1080 yKa3bigaem Ha 0racHOCMb, KOMopasi, ecru ee He npedomepamumsa,
MOXXem npugsecmu K mpasmam masol u cpedHel cmerneHu mspykecmu.

YBEOOMIJIEHUE Bmo cueHarnbHoe ¢1060 onpedernssem coobueHue, cesi3aHHOE C MnospexoeHuem umyujecmea
6e3 NpUYUHEeHUs MPasm.
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B OO6Gwwme npaBuna TeEXHUKU 6e30MaCHOCTH

Kopnopanus Yaskawa Electric u3roraBnuBaeT 1 OCTaBISeT 3JIEKTPUUSCKUE KOMIIOHEHTHI [UIs IPUMEHEHHS B
pasIn4HbIX cepax MpoMBIIUIEHHOCTH. OTBETCTBEHHOCTD 32 BEIOOD M MPUMEHEeHUe u3lennii Yaskawa HeceT mpo-
EKTHUPOBIIMK 000PYIOBaHUS WU 3aKa34HK, OCYIIECTBISIONINI cOOpKy KoHedHOro m3aenus. Kopnopamus Yaskawa
HE HECeT OTBETCTBEHHOCTH 3a TO, KaK €€ W3AEIHs BHEAPSIOTCSA B KOHEUHYIO KOHCTPYKIHIO CUCcTeMbl. M3nenus
Kopriopanuu Yaskawa HE CJICAYCT BHCAPATH HU B U3ACIIUEC, HU B KOHCTPYKIHIO B KAYCCTBEC €AMHCTBCHHOI'O CPE/I-
cTBa obecriedeHns Oe3omacHoCcT. Bee GyHKINM yrpaBieHus pacCYUTaHbl HA TMHAMUYHOE OOHApYKEHNE OTKa30B
u Oe3omacHyio paboTy 0e3 uckiroueHnid. Bee u3menus, B cocTaBe KOTOPHIX MPUMEHSIOTCS A€TaNN, H3TOTaBIUBae-
Mbl€ Kopropanueil Yaskawa, JOJKHBI IIOCTABIISATHCS KOHEUHOMY II0JIB30BATEII0 C HAAJISKAIIUMHU [IPEIyIpexie-
HUSIMH ¥ HHCTPYKLUSIMH 10 MX Oe30macHo# skcIutyatannu. Bee npeaynpeskaeHus oT kopnopanuu Yaskawa
JIOJKHBI JIOBOJIUTHCS JI0 CBEJICHHS KOHEUHOTO oJib3oBatens. Koprmopanust Yaskawa rnpenocraBiisieT rapaHTHIO
TOJIBKO B OTHOLIEHUH Ka4€CTBA CBOMX M3JIEJINH U MX COOTBETCTBUS CTAaHIAPTaM U XapaKTepUCTUKAM, 3asBICHHBIM
B pykoBozcTBe. Koprniopamus Yaskawa He npeocTaBisieT HUKaKAX JPYTHX rapaHTHH, HU SIBHBIX, HU TIOJIpa3syMe-
BaeMbIX. TpaBMBbI, TOBPEXJEHNE UMYIIECTBA M yTpaTa KOMMEPUECKUX BO3MOKHOCTEH, BbI3BaHHbBIE HEHAIEKA-
[IMM XpaHEHHEM N 00palieHueM, a Tak)Ke HEOPEKHOCTBIO CO CTOPOHBI Ballleld KOMITAHUH WJIH BallluX
3aKa34MKOB, ABIISIOTCS MPUIMHON aHHYJIMPOBAHNSA TapaHTHH Kopropanun Yaskawa Ha u3zenue.

[Ipumeuanue:

HecobmntoeHne onucanHbIX Mep 6e30MacHOCTH, KOTOPbIE COAEPIKATCS B HACTOAIIEM PYKOBOJICTBE, MOJKET PHBECTH K TSKENIBIM TPAB-

MaM mm cMepTH. Koproparus Yaskawa He HeceT OTBETCTBEHHOCTH 3a TPAaBMBbI JTIOIEH 1 MOBPEXACHHUS 000PYIOBAHHS, BO3HUKIINE B

pe3yabTaTe HTHOPHPOBAHUS HHCTPYKIHH 10 0€30MacHOCTH.

*[lepexn yCcTaHOBKOM, Ha4aJIOM IKCIUTyaTalluy U IIPOBEAECHHEM PEMOHTA PUBOJIOB IIEPEMEHHOTO TOKa HEOOXOIMMO BHUMATEIBHO IIPO-
94eCTh HACTOSIIIEE PyKOBOJICTBO.

M CﬂeﬂyeT CTpOoro CO6J'IIOH3.TB BCC OIIMCAaHHBIE MEPLI IMTPEIAOCTOPOKHOCTH.
*Bce paGOTLI JOJIKHBI BBIIIOJIHATHCS TOJIBKO YIIOJTHOMOYCHHBIM IIEPCOHAIIOM.
* MoHTax TMPUBOJA CJIEAYET BBIIIOJIHATE B COOTBETCTBUU C YKA3aHUAM B JTaHHOM PYKOBOJACTBE U MECTHBIMU IIPABUJIAMU.

OnacHocmb ropaxeHus arekmpudyeckum mokom. He cnedyem riposepsime, nodcoeduHsIms u
omcoeduHsIMb 351eKmporpoeodKy, koeda rnpueod Haxodumcsi nod HanpsikeHuem. [leped nposedeHuem 0bcryKueaHusi HE0bXo-
OuMo omk4YUMBb 8ce numadue, nodasaemoe Ha obopydosaHue, U 8biX0ampb 8pPEMS, yKazaHHOE Ha rnpedynpedumernsHoU
amukemke. Nocne obecmoyusaHusi npusoda coxpaHsemcs 3apsi0 8HympeHHe20 koHOeHcamopa. CeemoduoOHbIl UHOUKamop
3apsida eacHem, Koe20a HarnpsKeHUe WUHbI MOCMOsIHHO20 moka onyckaemcs Huxe 50 Vdc. Koada noeacHym ece uHOuKamopsl,
Heobxo0duMO CHAMb KPbIWKU, MPex0e YeMm U3Mepsimb OfacHoe HanpskeHue, Ymobbi obecrnequms besonacHocms npugoda.
BbinonHeHue pabom ¢ npugodom rod HampsykeHUeM MOoXem Mpueecmu K cepbe3HoU mpasme unu CMepmu 8 pesyrnbmame
ropaxxeHus1 31eKMpUYECKUM MOKOM.

A NPEOQYNPEXAEHUE = OnacHocms noxapa. He cnedyem nodcoeduHsimb npo8oOKy areKmpornumaHusi K Knemmam 08u-
2amens npueolda U/T1, V/T2 u W/T3. [Mposodky anekmponumaHusi criedyem rnodcoeduHsimeb K 8X00HbIM Knemmam R/L1, S/L2 u
T/L3 enasHoli uenu. HerpasurbHbIl MOHMaX npo8o0os MOXeMm MpueecmuU K CEPLE3HbIM mpasmam uniu cMepmu 8 pe3yrib-
mame roxapa.

A NPEOYNPEXAEHUE = OnacHocms ropakeHus1 a1eKmpu4YecKUM mokom. He cnedyem uameHsimb Kopriyc npueoda, a
makxe e2o uenu ynpaeneHusi. Modughukayuu 8 Kopriyce umnu cxeme rnpusoda Mo2ym rpusecmu K cepbe3Hol mpasme unu
cmepmu, nospexoeHuto npueoda, a makxe aHHynuposaHuro eapaHmuu. Kopnopauyus Yaskawa He Hecem omeemcmeeHHOCMU
3a Modugbukayuu uddesusi, BHECEHHbIE M01b308aMereM.

A NPERYNPEXAEHUE = Onactocms o0bpyweHusi. K ebinonHeHuo pabom o nepemeuw,eHuro npueoda ¢ MoOMouwbIo KpaHa
unu nebedku cnedyem O0ornyckamb MOMbKO K8anuguyupo8aHHbIl nepcoHar. YnpasneHue KpaHoM umu ebedkol nepcoHanom,
He umerowum coomeememeyrouie20 0orycka, MoOXem fpueecmu K msixenol mpasme unu cMepmu 6 pesyfibmame nadeHust
o0bopydosaHusi.

A NPEOYNPEXAEHUE = OrnacHocms ropaxxeHusi arekmpu4YeckuM mokom. lNopyyams rnposedeHue pabom Mo MOHMaxy,
nodcoeOUHeHU!0, NPOBEPKE, PEMOHMY NPUB0Oa U 3aMeHE €20 y3/108 U azpeaamos criedyem mosibKo YroIHOMOYEHHLIM IUUaM.
HaxoxdeHue nepcoHana cruwkom 6usko om npugoda, a makxe omcymcmeue demarneli MoXem npugsecmu K cepbe3Hol
mpasme unu cMepmul.

A MPEAYMNPEXAOEHWUE  OnacHocms nopaxeHus anekmpudeckum mokom. ObsizameribHo credyem 3a3emisimes 060py0o-
eaHue Ha cmopoHe dsueamernsi. Ecnu npasunbHo He 3a3emume o6opydosaHue, npu KacaHuu Kopriyca afnekmpodsuzamerisi
B03MOXHO MOTy4YeHuUe cepbe3Hol mpasmbl Uiu cMepmu.

A NPEOYNPEXAEHUE = OrnacHocms ropaxkeHusi 3reKmpu4YeckuM mokom. Bo epemsi pabom c npusodom He criedyem
Hocumb ¢80600HYt0 00ex0y unu roeernupHbie ykpaweHus. Ceo0600HO cudsiuyto 00ex0y Heobxodumo 3amsiHymb, a Hapy4Hble
yacsl, Konbya u Opyeue memarsinudeckue npedmemsi — CHAMb. BeinonHeHue pabom ¢ npusodom rod HarpsykeHueMm Moxem
rpusecmu K cepbe3HoU mpasme Uiu CMepmu 8 pesysibmame ropaxeHusi 371eKmpuYeCcKUM MOKOM.
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A MPEQYNPEXOEHWUE | OnacHocmb nopaxeHus 3nekmpuy4eckum mokom. Ybedumeckb 8 mom, 4mo rposod 3alyumHo20
3a3eMIieHUs] cOomeemcmayem mexHU4ecKuM cmaHOapmam U MecmHbIM rpasunam mexHuku 6esonacHocmu. CmaHdapmom
IEC/EN 61800-5-1: 2007 npednucaHo, 4Ymo norb308amesu QO/mKHbI M00CcoedUHSAMb 371IeKMpPOonumMaHue mak, Ymobel 8 criydae
0mcoeduHeHUsI Mposoda 3auUmHO20 3a3eMiIeHUs ArIieKmponumaHue asmomMamu4yecku omkodanocs. MoxHo makxe nodcoe-
OuHUMBb rIPO8OA 3aUUMHO20 3a3eM/1eHUs ¢ cedeHueM He meHee 10 MM2 (MeOHbIl npoeod) unu 16 MMm2 (anomuHuessbIl rnpo-
800). [ns modenel npusodos, Ha KOMOPbIX HEBO3MOXXHO UCMOMb308aMb MPO800 3alWumHoe20 3a3emMneHusi cedeHuem 10 Mm?2
unu 6onee, ycmaHosume 08a rnposoda 3auiumHozo 3a3emMieHuss ¢ 00UHaKogol rnou,adbo MonepevYHo20 ceveHus. Hesbinor-
HeHue mpeboegaHuli cmaHOapmos u npasusi mexHUku 6e3onacHocmu Moxem fpusecmu K cepbe3Hol mpasme unu cMepmu.
Tok ymeyuku npusoda cocmasum bornee 3,5 MA.

A NPEQYNPEXOEHUE | OnacHocmb eHe3anHo20 d8UKeHUsI. lpexde yem Ha4amb agMmoMamuYeCKyr HacmpouKy, Heob-
xo0umo ydanume U3 30HbI pusoda, 08uzamersi U Opy2020 nodKMHYeHHo20 0bopydosaHus ecex odel u ece npedmemsl. Bo
8pemsi asmomMamuyeckol HacmpoUKu npugold u dg8uzamerib MO2ym 8He3arHo rpulimu 8 08uXeHue, HYmo Moxem rpusecmu K
msixenol mpasme unu cMepmu.

A MPEQYMNPEXAEHWE | OnacHocmb eHesanHozo dsuxeHus. [Npexde Yem nodasame HanpsiKeHue Ha rnpueod, Heobxo-
Oumo ydanumsb U3 30HbI rpusoda, dsuzamers u dpy2020 NoOKMoYeHHO20 0bopydosaHusi scex nodeli u ece npedmemni, a
makxe Hagecumb KpbiWKU, ModcoeduHUMb Mychmbl, 8asbl U Ha2py3Ky. HaxoxdeHue nepcoHana criuwkom 61usko om npu-
800a, a makxe omcymcmaue demarsiell MoXXem fpueecmu K Cepbe3HoU mpasme unu cmepmu.

A NPEAYNPEXAEHWUE  OnacHocms noxapa. He cnedyem nomewams Ha npusod jieekoeocniaMeHsitoWuecs: U 02Heo-
rnacHble sewjecmsa, Kak u ycmaHaenueams rpugod pssdom ¢ Humu. [pusod HeobxoduMO Kpernume € MOMOWLI0 apMamyphbi U3
Memarna u Opyaux He2oproYux sewecms. [oprodue Mamepuarbl MO2ym 8bl38amb 80320paHUE, KOMopoe MoXem rnpueecmu K
msixernioli mpasme unu cMepmul.

A NPEAYNPEXAEHWUE  OnacHocms noxapa. BuHmsi krnemm criedyem 3amsiaueams C npasusibHbIM MoMeHmom. Criu-
wkoM crnabasi, Kak U C/IUWKOM CUfibHasi, 3amsi>kka coeOQUHEHUU MoXem 8bi38amb HernpasusibHyo pabomy npusoda u e2o
noepexadeHue. Kpome mozo, HerpasusibHOEe 8bIrNoJIHEHUE COeOUHEHUU MOXem Mpueecmu K HaHECEHUI MSKErbIX mpasm unu
MPUYUHEHUI0 CMepMU 8 pe3yribmame foxapa.

A NPEQYNPEXOEHWUE | Onacrocms rnoxapa. Bunmsi criedyem 3amsausams 100 yariom, Haxodsauumcs 8 rpedenax oua-
rnasoHa, ykasaHHO20 8 Hacmosiwem pykosodcmee. B criyyae 3amsikku 8UHmMOo8 rnood yaroMm, Komophbili Haxo0umcsi 6He yKa3aH-
Hoe20 Ouana3oHa, COeOUHEHUST MO2ym ocnabHymb, Ymo MOXem nNpu8ecmu K nospexoeHuto KIeMMHOU KOpObKU unu Havany
rnoxapa, Komopblili MoXem cmamb MPUYUHOU Cepbe3HbIX Mpasm Uiu cMepmu.

A NPEQYNPEXOEHWUE | Onacrocms obpyweHnusi. lNpu Heobxodumocmu criedyem ucronb3068amp KpaH unu nodbeMHbIU
MexaHu3M, rpedHas3Ha4YeHHbIU 0151 nepeMeweHUs KpynHbIx npueodos. lNepemeweHue 6onbuio20 rpusoda b6e3 kpaHa usnu rnoo-
BLEMHO20 MexaHU3Ma MOXem npusecmu K cepbe3HbIM mpasmam usiu cmepmul.

A NPEQYNPEXAEHWUE | Onacrocms ropakeHus IMeKmpu4YecKkUM mokom. He crnedyem ebi3bi8amb KOPOMKOE 3aMbiKa-
Hue 8 8bIxo0HOU yenu rpugoda. Kopomkoe 3aMbiKaHUE Ha 8bIXx00e MOXem fpueecmu K cepbe3Holl mpasme usu cMepmu.

A NPEQYNPEXAEHUE | OnacHocmb ropaxeHusi anekmpuyYeckuM mokom. [pasusibHO NPosodume ocMomp U mexHu4ye-
cKoe obcrnyxusaHue. HeebirnonHeHUe ocMompa Uunu mexHU4ecKko2o 00CyXueaHUsl, USHOWEHHbIE 8HYMPEHHUE KOMIOHEeHMbI
npusoda Mo2ym cmamb NPUYUHOU Cepbe3HbIX mpasm uinu cMepmu.

A MPEQYMNPEXAOEHWE | OnacHocmb nopaxeHusi anekmpuy4eckum mokom. [pu Hanud4uu KOMIoHeHma rnocmosiHHO20
moka 8 rpoeode 3aujimHo20 3a3eMreHusi npueod Moxem ebipabambigamb OughghepeHyuarnbHbIl mok. Ecnu ycmpolcmeo
KOHMPOIIs unu 3auumsl om OughghepeHyuanbHbIX MOKo8 He obecrieyusaem rpsmMoul unu HerpsiMol KoHmakm, ecez20a ucrorb-
3ytime Y30/BAT, kak npednucaHo cmaHdapmowm IEC/EN 60755. Ucnonb3osaHusi Henooxodsuieeo Y30/BAT moxem npusecmu
K cepbe3Hol mpasme unu cMepmu.

A NPEQYNPEXOEHWUE | Onacrocms ropaxxeHusi arekmpuyeckum mokom. [pexde yem eknoyame huribmp 31eKmpo-
Ma2HUMHbIX MOMEX, 3a3eMiume HelimparsibHyr MOYKy a/1eKmponumanusi npusoda, Ymobel obecrieyums cobrodeHue mpebo-
eaHuli [Jupekmusbi 06 arrekmpomasHUMHoU coamecmumocmu. Eciiu ekmo4Yums ¢husibmp 351eKmpomMacHUMHbIX [TOMEX, HO He
3a3eMnume HelimparsbHyr MOYKY, 3mMO MOXem fpusecmu K cepbe3Hol mpasme uniu cMepmu.

A NPEQYNPEXOEHWUE | Onacrocms obpyweHnusi. [posepbme cucmemy, ymobel ybedumscs 8 besonacHol pabome npu-
800a r1ocJ1e 8bIMOMHEHUSI 3TEKMPOMOHMaKa rpusoda u HacmpoUKuU napamempos. Ecriu He nposepums cucmemy, 3mo Moxem
npusecmu K nospexo0eHur obopydosaHuUsi, cepbe3Hol mpasme unu cMepmu.

A NPEOYNPEXAEHUE | OnacrHocms ropaxeHusi anekmpuyYeckum mokom. Ecnu e npusode nepezopes npedoxpaHumersb
unu cpaboman Y30/BAT, He crniedyem cpa3y xe rnodagampb HarnpsikeHUe Ha rnpueod usu Ucrnosib3o08ame nepughepuliHbie
ycmpoticmea. Heobxodumo nodox0amb Kak MUHUMYM 8 Me4YeHUe 8peMeHU, yKa3aHHO20 Ha rpedyrnpedumernbHol 3muKemke,
u ybedumbcsi 8 moM, Ymo ro2acnu ece UHOUKamopsbl. 3amem criedyem npoeepums HOMUHarbl 311eKmMpornpo8odKu U nepucgpe-
puliHbIx ycmpoticmes, Ymobbi orpedenums MPUYUHY 803HUKHOBEHUSI HeucrnpasHocmu. Ecnu npuduHa HeucnpagHocmu Heus-
secmmHa, obpamumecsk 8 KomnaHuto Yaskawa, npexde 4em nodasame numaHue Ha rnpueod unu nepugepuliHeie ycmpolicmea.
Ecnu He ycmpaHumb ripobriemy neped ucrionb3oe8aHueM rnpusoda umu nepughepuliHbix ycmpolicms, 3mo Moxem npueecmu K
cepbe3Hol mpasme usiu cMmepmul.

A NPEQYNPEXOEHUE | Onacrocms 0bpyweHus. He nodsepeatime npusod 4YpeamepHoul subpayuu u ydapam. Cruwikom
cunbHasi subpayus unu ydapbl MO2ym MpUeECMU K CEPbE3HbLIM mpasmMam U3-3a Mospexx0eHHo020 060pyAos8aHUs.

A NMPEAYNPEXAEHWUE  Onacrocms noxapa. Heobxodumo ycmaHosumse nodxodsiuwue cpedcmea 3aujumsi uenet om
Kopomkoeo 3ambikaHus. [Npueod nodxodum O yened, criocobHbix ebipabamsisame He 6onee 100,000 cpedHekgadpamuyHbIX
cumMMempuUYHbIX amrnep, makcumym 240 B nepem. moka (knacc 200 V), makcumym 480 B nepem. moka (knacc 400 V). Henpa-
surnbHasi paboma 3awjuma om KOpOMmKO20 3aMblKaHUsI CXeMbl OM8EemMeIeHUsI MOXem Npusecmu K cepbesHol mpasme unu
cmepmu.
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A BHUMAHUE OnacHocmb 0b6pyweHus. 3amsHUmMe 8UHMbI KPbILWKU KITeMM U HadexHO Oepxume Kopriyc 80
spemsi nepemeweHusi npueoda. lNadeHue npusoda usnu KPbILWEK MOXem MPUYUHUMb mpasmbl cpedHel mskecmu.

A BHUMAHUE OnacHocmb oxoea. He cnedyem npukacambcs K 2opsiseMy paduamopy npugoda. Ymobbi 3ame-
HUMb 8@HMUISIMOPbI cUcMeMbI oxnax0eHusi, criedyem obecmodyums npueod, nodoxdams He meHee 15 MuHym u y6edumbcs
8 mom, 4ymo paduamop ocmabif. B criyyae npukocHogeHusi K 2opsiuemMy paduamopy npugoda MOXHO Mo1y4UMmb 0X02.

YBEOOMIJIEHUE lNospexdeHue obopydosaHusi. B crydae koHmakmoe ¢ npugodom U Uernsmu yrpaeneHusi cobnio-
dalime Haldnexaujue npasusia 3auumsl 0M CMamu4ecKo2o afiekmpudecmea. HecobrirodeHue amux npagusnn Moxem rnpueecmu
K nospexdeHuro yenel yrnpasneHusi npu8oo0oM 3/1eKmpocmamuyeckum pa3psioom.

YBEOOMIJIEHUE He paspsbisalime anekmpudeckoe coeduHeHue mexdy npuesodom U arekmpodsuzamenem, koeda
npueod ebidaem ebIx0OHOE HanpskeHue. HenpasunbHoe ekrmoyeHue 0b6opydosaHus 8 uerb Moxem fpusecmu K rnogpexoe-
Huro npugoda.

lMoepexdeHue obopydosaHusi. He nodasalime Hernodxodsiujee HanpskeHUe Ha cemegol 8Xx00
npusoda. Npusod pa3pelwiaemcsi IKCrIyamuposams 0m UCMOYHUKa 8X00HO20 HanpsKeHUs 8 duana3oHe, ykazaHHoU Ha
mabrnuyke ¢ HOMUHabHbIMU Xxapakmepucmukamu npueoda. HanpskeHusi, npesbiwatowjue 0onycmumMble ypoHU, yKasaHHbIE
Ha mabru4ke ¢ HOMUHabHbIMU Xapakmepucmukamu, Mo2ym rpueecmu K nospexoeHuro npueoda.

YBEOOMIJIEHUE lNospexdeHue obopydosaHus. He criedyem nposodums 8 omHoweHuUU npusoda ucrnsimaHue Orsi
onpederneHust 8bI0epXKUBAEMO20 HaMPXKEeHUS U 3aMepbl COMPOMUSIeHUs U3oMsiyuU srekmpudeckol yenu. dmu npoeepKu
moaym ripusecmu K rnospexoeHuto rnpueooa.

YBEOOMIJIEHUE He ucrionb3ytime npueod unu rnodknto4eHHoe obopydoeaHue ¢ MospexOeHHbIMU Uiu omcym-
cmeyrowumu demanamu. Bawu delicmeusi Mo2ym rnpusecmu K ospexoeHuro rnpusoda U nodKIoHeHHO20 K Hemy
o0bopydosaHusi.

YBEOOMJIIEHUE YcmaHosume npedoxpaHume u obopydosaHue 01151 KOHMpPOJsisi/pacno3HasaHusi dughgepeH-
yuansHozo moka (Y30O/BAT). Ecnu He ycmaHo8UMb 3mMu KOMIMIOHEHMbI, 803MOXHO r1o8pexxoeHue rnpueooa U MnoOKMOYEHHOZ0 K
Hemy obopydosaHusi.

He cnedyem npumeHsamb HeaKkpaHUposaHHbIe kabenu O 31eKmponposooKU yrpaeneHus.
Heobxodumo npumeHsimb 3KpaHUpo8aHHble kKabenu muna "sumasi napa" u 3a3eMnsimb 3KpaH Ha KIeMMy 3a3eMieHuUst
npusoda. HeakpaHuposaHHbie nposoda Mo2ym npusecmu K 803HUKHOBEHUIO 3ITEKMPUYECKUX TOMEX U Cmamb MpuYUHOU Hey-
dosnemesopumerbHol pabomel cucmeMsl.

YBEOOMIJIIEHUE lMocne MmoHmaka npusoda u nodcoeduHeHuUs nepughepuliHbix ycmpolicme HeobxoOuUMOo rpose-
puUmb npaesubHOCMb 8cex coeduHeHul. HernpagunbHoe nodKIIYeHUe MoXem npusecmu K nospexoeHuro rnpueoda.

YBEOOMIIEHUE He cnedyem nodcoeduHsimb ¢hasocdsuearousue kKoHoeHcamopsl, punibmpsi LC/RC u ebiknoya-
menu ¢ yHKyuel 3awumsl rnpu ymeyke Ha 3emnto (Y3O/BAT) k yenu dsuzamensi. Ecru nodknovyums amu ycmpolicmea K
8bIXOOHbIM UErsiM, B03MOXHO rospexoeHue npusoda u nooKIYEeHHO20 K HeMy 060pydosaHus.

Ucnonb3ylime uHeepmopHbIl snekmpodsuzamers Uu 86EKMOPHbIU anekmpodsueamerib C yCu-
JIeHHBIMU U30II4USMU U 06MOmKaMu, Komopbie mo0xodsim Or1s1 UCronb308aHUsI ¢ NpusodoM rnepemMeHHo20 moka. Ecnu npume-
Hsiemas u3ornsyus 8 0gueamerne HegepHasi, 3Mo MoXem fpue8ecmu K KOPOMKOMY 3aMbIKaHUI0 USlUu 0OpbIgy 3a3eMIIeHUS 8
pesynbmame cmapeHusi U30/Ia4uUU.

YBEOOMIIEHUE lNospexdeHue obopydosaHus. He exknoqalime u ebikmoqatime npugod Yauje, yem oOuH pa3s 8 30
MuHym. Ecnu bl 4Hacmo eK/rYaeme U ebikoyaeme numaHue rnpusoda, 3mo Moxem fpueecmu K e20 8bixody U3 Cmposi.

IIpumevanmue:

He crnepyer npuMeHsATh HEIKpaHUPOBAHHBIE KaOeH JUIs AIEKTPOIPOBOAKY yrpasieHus. HeoOXoauMo NpUMeHSTh SKPaHUPOBAHHBIE
KaOemnu THMa "BUTas mapa' M 3a3eMIIATh 9KpaH Ha KIeMMY 3a3eMJICHUs nprBoja. HeskpaHnupoBaHHBIE TPOBOa MOTYT IPUBECTH K BO3-
HHKHOBEHHIO SJIEKTPHYECKHX TIOMEX M CTaTh NPUYUHON HEYTOBICTBOPHTEIBHOH pabOTHI CHCTEMBI.

B HasHauyeHue

[IpuBox mpencTaBiseT co0OM EKTPUUECKOE YCTPOUCTBO KOMMEPUECKOTO UCTIOIb30BaHNUS, TIPEAHA3HAYCHHOES IS
yIpaBJIeHHUS CKOPOCTHIO U HAMIPABJICHUEM BPAIICHHUS JEKTPUUYECKOTo ABUrartens. He ucnomnb3yiiTe npuBoj 1ist
JIIOOBIX IPYTUX LEJICH.

1. BHHMaTEnbHO MPOYTUTE TEXHHUYECKOE PYKOBOJCTBO.

2. Hepe;[ MOHTaXXOM, IIOJAK/IIOYCHHUEM U Ha4YaJIOM 3KCHHyaTa]_II/II/I HpI/IBOIIa BHUMATCJIBbHO HpO‘ITI/ITe BCC HpaBI/IJ'Ia
TEXHUKU OE30I1aCHOCTH.

3. Ilpu MoOHTa)xe, MOAKIIOUCHHH U 3a3€MJICHUH ITPUBOIA COONIOAiTe BCe NEHCTRBYIOIIME CTaHAapThI U MpaBUIIa
TEXHUKU OE30I1aCHOCTH.

4. Caenure 3a TeM, 4YTOOBI BCE KOMIIOHEHTHI U 3aIIUTHBIE KPBIIIKH ObUIN YCTaHOBJIEHBI IPABUIILHO.
5. Hcnonp3yiiTe NpUBOJ MPH YKa3aHHBIX YCIOBUSAX OKPYKAIOIIEH CPeIbl.

IIpumeyanue:
Hacrosimee n3nenue He mpeHa3HAYE€HO U HE U3TOTOBJICHO AJSI IPIMEHEHHS B COCTaBe 000OPYHAOBaHUS U CHCTEM XKN3HEO0OeCIeIeHHS.
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A NPEAYNPEXAEHUE | OnacHocmb ropaxxeHusi anekmpuyYeckum mokom. He cnedyem usmeHssime Kopriyc npueoda, a
markoxe e2o uenu yrnpaeneHusi. Modugukayuu e Kopriyce umu cxeme rnpugoda Mo2ym rpueecmu K cepbesHol mpasme umnu
cmepmu, nospexoeHuro Npueoda, a makxe aHHynIUposaHuro eapaHmuu. Kopropauyusi Yaskawa He Hecem omeemcmeeHHoCmu
3a moducgbukayuu u3dernusi, BHeCeHHbIe Mosib308ameriem.

B OTKa3 oT OTBEeTCTBEHHOCTU

Komnanust Yaskawa He MOXKeT HECTH OTBETCTBEHHOCTD 32 HAHECEHUE M3/ICNINI0, 000PYIOBAHUIO WITH JHOISM
mo6oro yiiepba B pe3ylbTraTe MPUMEHEHUS H3EeNUs TF0OBIM WHBIM CITOCOOOM, TIOMHMO YKa3aHHBIX B Hasnauenue
Ha cmpanuye 274.

€ lonyueHue

1. HeoOxoauMo Mpou3BECTH OCMOTP, YTOOB! YOSTUTHCS B OTCYTCTBUH IIPU3HAKOB IOBPEXKACHUS U HEJOCTAIO-
mux geranei. Ecnu npuBoz okasaincs MOBpeXIeH, He3aMeIJIUTEIbHO 00paTUTECh B TPAHCIIOPTHYIO KOMIIa-
Huto. ['apanTtust Yaskawa He pacmpocTpaHseTcss Ha MOBPEXACHNS, TOIYISHHBIE ITPH TPAHCIIOPTUPOBKE.

2. IlpoBepsTe KOf MO KaTajory, ykasaHHbIi B pazaene «C/Cy macmopTHON TaOIUYKH, YTOOBI YOSIUTHCS B TOM,
YTO 10JIy4eHa HY>KHasi MOJIEIIb.

3. Ecnu nomydeHHbIH IPUBOJ HE COOTBETCTBYET 3aKa3aHHOMY, THOO €ClIM NPUBOA HEe paboTaeT HaJeKaluM
00pa3zoM, 00paTUTeCh K MOCTABIIHUKY.

4, HpOBepI)Te Ka)K,Z[BIﬁ IpuBOA U Ka)l(,[[blﬁ ABUTATCJIb HA HAJIMIUC CUCTEM, B KOTOPBIX UCIIOJIB3yCTCA Oolee
OHOT'O IpUBOAA.

YBEOOMITEHUE lNospexdeHue obopydosaHus. B npusodHyro cucmemy 3anpewaemcsi ycma+asnugams rnospe-
)xOeHHble Oemanu u arekmpodsuzamernu, Kak U SKCrilyamuposams UX 8 COCmase cucmembl.

B Kak uuTaTb KOAbI NO KaTanory

Ta6bnuua 8.1 OnucaHue Koga no Karanory

Koa OnucaHue

1 Cepust uzaenus

2 Kon peruona

3 BxozHOe HanpspkeHHe TUTaHUS
e 2: Tpexdasnoe ot 200 o 240 B nep. Toka
¢ 4: Tpexdaszuoe ot 380 no 480 B nep. Toka

4 HoMmuHaIbHBIN BBIXOJHON TOK
Mpumeuanne:

Bosnee noxpobuyio nHGOpPMALMIO CM. B CIIMCKE 3HAYEHHIT HOMUHAJIBHOTO BBIXOIHOTO TOKA.

(DI/U'ILTP SIEKTPOMArHUTHBIX ITOMEX

C: BCTPOCHHBI GUIBTP 3JIEKTPOMArHUTHBIX oMeX Juist C2

6 CreneHb 3aluThl

« B:IP20/UL otkpbITOro tuma
¢ F:1P20/UL Tum 1

e V:1P55/UL tum 12

7 VcnosnHeHue 110 yCI0BUSAM OKpYKatowiei cpe/ibl

A: cranmapTHOE

HoMuHanbHbIN TOK Ha BbIXoae
B Tabnwuma 8.2 u Tabnuna 8.3 nmpuBeneHbl HOMUHANBHBIE 3HAYSHHS BEIXOJTHOTO TOKA.
IIpumeyanue:
'9TI/I 3HAQYCHUA TOKA Ha BbBIXOAC OTHOCATCS K l'[pI/IBOI[aM, KOTOpBIe 3KCHJ'IyaTI/IpyIOTC$[ B CTaH)IapTHI)IX pa60!mx yCJ'lOBI/IﬂX.

* HoMHUHAaBHBIN TOK JOJIKEH OBITH HIIKE B TEX cl1y4asx, Kkorjaa:
—HECylIas 4acToTa YBCJINYCHA,

—BBICOKas TEMIIEPATypa OKPYKarollel cpebl;
—BBINOTHACTCSI MOHTAX PSATOM.

Tabnuua 8.2 BbixogHon Tok Ana TpexdasHbix moaenen knacca 200 B nepemeHHoro Toka (penTuHr IEC)

Makc. none3Has BbIXoAHass MOLWHOCTb
Mogenb ABuratens HomMuHanbHbIN TOK Ha BbIxoae
kW A
2011 22 10.6
2017 4 16.7
2024 55 242
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Makc. nonesHas BbIXOAHasA MOLWHOCTb
Monenb asurarens HoMuHanbHbIN TOK Ha Bbixoae
kW A
2031 75 30.8
2046 11 46.2
2059 15 59.4
2075 185 748
2088 22 88
2114 30 114
2143 37 143
2169 45 169
2211 55 211
2273 75 273

Tabnuua 8.3 BbixogHon Tok Ans TpexdasHbix moaenen knacca 400 B nepemeHHoro Toka (penTtuHr IEC)

Makc. nonesHas BbIxoAHas MOLHOCTb

Mo.qenb asurarens HoMuHanbHbIN TOK Ha Bbixoae
kW A
4005 1.5 48
4006 22 54
4008 3 7.6
4011 4 1
4014 55 14
4021 75 21
4027 11 27
4034 15 34
4040 18.5 40
4052 22 52
4065 30 65
4077 37 77
4096 45 9%
4124 55 124
4156 75 156
4180 90 180
4240 110 240
4302 160 302

€ MexaHU4YeCKU MOHTaX
B sToMm paznene npuBeacHa HHGOpPMAIIKSA O CTAHIAPTHOM cpejie AJIs MPaBUIbHOMN yCTAHOBKH.

B [MepemelweHue npuBoga

HepCMeHICHI/IC 1 MOHTaQXX HACTOAIIETO U3JACIINA CIIEAYET BBIIIOJIHATH C CO6J'I}0,I[€HI/ISM MCCTHBIX 3aKOHOB H
HOPMATUBOB.

A BHAMAHME OnacHocmb 06pywieHusi. 3amsaHume 8UHMbI KPbIWKU KIeMM U HadexHO depxume Kopriyc 60
spems nepemeuwieHust npusoda. lNMadeHue npusoda umu KpbILEK MOXem NpuYyUHUMb mpasmMbi cpedHel msixecmu.
Bec npueoga KonuuyecTBo YenoBek Ans nepemMelleHua npueoaa
<15kg (33 Ibs.) 1
>15kg (33 1bs.) 2 + NPUMEHEHHE COOTBETCTBYIOIIETO MOBEMHOTO 000PYIOBAHUS

Nudopmaruro 00 UCIOTB30BaHUH MOJBECHBIX CHCTEM, TPOCOB M METAILUTUYECKHX CKOO IS TIepeMEIIeHUH TTPH-
BOJa CM. B TeXHUYECKOM PYKOBOJICTBE.
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B Wcnonb3oBaHue KoMaHAbl "XoAa" AonsA nepemelleHusi npuBoAa

Hcnonp3yiiTe mogBecHbIE KPOHIITEHHBI, TPUKPETUIEHHBIE K TIPUBO/Y, YTOOBI BPEMEHHO MOTHATH MPUBO/] IPH
YCTAaHOBKE €T0 Ha MaHeNb YNPaBICHUS WIH CTEHY, a TAKXKE IpU 3aMeHe npuBojaa. He ocTtapisiiTe mpuBo MojBe-
[IEHHBIM BEPTUKAIHLHO HIIM TOPU3OHTAIBLHO, a TAKXKE HE TIEpEeMEIIaiTe ero Ha OOJBITHE PacCTOSHUS, ITOKA OH

IIOABCIICH.

Hepeﬂ YCTaHOBKOﬁ npuBoOJAa 00s13aTeILHO 03HAKOMBTECH CO CJICAYOINMU MEPAaMU MMPEAOCTOPOKHOCTU:

A NPEQYNPEXOEHWE | Onacrocmb o0bpyweHus. lNpexoe Yyem nosecums rnpPUEOO 8ePMUKasIbHO, C MOMOWbI0 BUHMO8
MpasunbHO 3akpenume nepedHIoK KPbIWKY U Opyaue KOMIOHeHMbI npueoda. Ecnu He 3akpenumb nepedHIo KPbILWKY, OHa
MOXem yrnacmb U cmamb npuYuHol neekoli mpasmeil.

A NPEAYNPEXAEHUE | OnacHocms 0bpyweHus. lNpu ucronb3o8aHuUU KpaHa unu nodbemMHo20 ycmpoticmeaa 01151 oo-
bema rnpueoda 80 8peMsi ycmaHo8KuU unu demMoHmaxa He donyckaltime gubpayuu unu ydapos 6onee 1.96 m/c? (0.2 G). Cnu-
WKOM curbHasi subpayusi unu ydap mMo2ym rnpusecmu K Cepbe3HbiM mpasmam usu cMepmu u3-3a nadeHusi 060pydoeaHus..

A NPEQYNPEXOEHUE | Onacrocms 0bpywenusi. [NodHumas rpueod 80 8pemMs ycmaHOo8KU Unu 0eMOHmaxa, He rnsimadi-
mecb rnepesepHymb e20 U He ueHopupylime sucsuul npugod. Ecru ebi nepemecmume gucsuul npueod CriuWKoOM CUsibHO
unu npougHopupyeme 3mo, npueod Moxem yrnacms U cmamb MPUHUHOU cepbe3Hol mpasMbi Unu cMepmu.

A NPEOYNPEXAEHUE | OnacHocmb o0bpyweHus. lNpu ycmaHoske npueoda He depKumech 3a NepedHIo KpbIWKY. [ep-
JXume npueod 3a paduamop 80 8peMsi ycmaHoeKu. Ecrnu depxxamb npusod 3a nepedHo0 KPbIWKY, OHa 0mcoedUHUMCS U npu-
800 ynadem, 4mo MoXem fpueecmu K mpasme.

B Cpepaa yctaHOBKMU

Br16op monxosieit cpeapl s ycTaHOBKY OYEHBb BasKeH AJISl POAJICHUS] CPOKa CITy»KObI PpoyKTa 1 obecrede-
HUS TPaBUIHLHON pabOTHI MPHUBO/A. YOEIUTECh B TOM, YTO Cpea yCTaHOBKH COOTBETCTBYET TaHHBIM

XapaKTCPUCTUKAM.

Ta6bnuua 8.4 Ycnosus

NapameTtp

3HauyeHue

O06acTh UCIOJIB30BAHUS

BHyTpu nomenieHus

HcTouHUK TUTaHUS

IMpeBrienne o HanpsKeHUo 1o kareropu 111

Hactpoiika okpysxatomen

[P20/UL tuna 1 u IP55/UL tuna 12: ot -10 g0 +40 °C (ot 14 no 104 °F)
IP20/UL OTKpHITOTO THITA/BHENIHNH MOHTAX paanaropa: oT -10 o +50 °C (ot 14 o 122 °F)

* Ecnu npuBOI MOHTHPYETCS B 3aKPHITOM KOPITYCe, HCIIONb3yHTe OXJIaXKAAIOIIHIT BEHTHIIATOP MIIH KOHIHIIMOHEP, YTOOBI TEMIIEpaTypa BO3ayXa
BHYTPH OCTaBajach B JOMYCTUMBIX Tpe/enax.

TeMIepaTypbl ¢ He nomyckaiite 3aMmep3aHus MpUBO/A.
* Ilpu CHIDKEHHHU BBIXOZHOTO TOKa MOKHO MCIIOJIb30BaTh NMPHBOJIbI OTKpbITOro THia IP20/UL u IP20/UL tuna 1 npu remueparype He 6oiee 60 °C
(140 °F).
*  MosxHo ucrons3oBats npuBoasl IP5S/UL tuma 12 npu temneparype 1o 50 °C (122 °F) npn NOHMKEHHOM 3HAYE€HHH BBIXOIHOTO TOKA.
He 6onee 95 %, oTHOCUTENbHAS
Brnaxnocts

He CJIEly€eT A0I1yCKaTh 06pa3OBaHI/lﬂ KOHJICHCaTa Ha IIPUBOJEC.

Temmneparypa xpaneHus

ot -20 °C go +70 °C (ot -4 °F no +158 °F) (xpaTrkoBpeMeHHOE TeMIepaTypHOe BO3ACHCTBHE BO BPeMsi TPAHCIIOPTUPOBKH)

Oxpyxaromas 30Ha

CrerneHb 3arpsI3SHCHUA 2 WM HIKE

‘VcranaBnuBaiite TIPUBOJ B MECTE, II€ OTCYTCTBYIOT:

*  MAacJsHbIH TyMaH, KOPPO3HOHHbIH MIIM BOCIUIAMEHSIOLIUICS ra3 WU IbUIb;
*  METaJUTMYECKHUN TIOPOLIOK, MacJIo, BOJa U Ipyrue MOCTOPOHHHUE BEIICCTBA;
* PpaagvoOaKTUBHBIC U OTHEOIIACHBIC BEUIECTBA, B TOM YUCIIC IEPEBO;

* BpEOHBIC rasbl U JKUJAKOCTHU;

*  COlb;

* TPsIMOIl COTHEYHBIH CBET.

BericoTa Hajl ypoBHEM MOpst

He 6Gomee 1000 m (3281 ft)
Mpumeuanne:

Ecnu npuBox ycranasiauBaercst Ha Boicote ot 1000 10 4000 m (3281—-13123 ft) Hax ypoBHEM MOpsI, TOK Ha BBIXOJIE CIIELyeT IOHMKaTh Ha 1 %
Ha kaxxzeie 100 m (328 ft).

B CIICAYIOIHUX ClTydadAX HE HY>KHO IMOHHKaTh HOMHUHAJIBHOC HAIPSKCHHUE:
« Eciii MecTo MOHTaa NpuBozia pacnoioxkeHo He Bbiue 2000 M (6562 dyTa) Haj ypoBHEM MOPs

« Ipu ycraHOBKe npuBozia Ha BeicoTe 0T 2000 10 4000 M (0T 6562 10 13123 (hyTOB) Hax ypOBHEM MOPS 1 3a3€MIICHHN HEUTPAIBHON TOUKH
MCTOYHMKA UTAHHUS.

Bubpanus

e or 10 10 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s?)

¢ Or20m055T:
or 2011 1o 2031, or 4005 0 4034: 0.6 G (5.9 m/c2, 19.36 dyr/c?)
ot 2046 o 2273, ot 4040 10 4302: 0.2 G (1.96 M/c2, 6.43 dyT/c?)

OpHCHTaHl/lS[ TIPU MOHTaXe

IpuBoJ HEOOXOAMMO MOHTHPOBAThH B BEPTHKAIBHOM IOJIOKEHHH, 4TOOBI 00ECIICUUTh 0CTATOUHBIN MOTOK BO3/1yXa JUIS OXJIAXKICHHUS.
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€ JOneKTpu4ecKkuin MOHTaX

OnacHocmb ropaxkeHus afeKmpu4yeckuM mokom. He cnedyem nposepsime, nodcoeduHsImb U
omcoeduHsIMb 311eKmpornpoe8odKy, koada rpusod Haxodumcsi nod HanpsikeHuem. eped nposedeHuem obcyxueaHuss HEObXo-
Aumo omkroHUMBb 8ce numadHue, nodasaemoe Ha obopydosaHue, U 8bixx0amb 8peMsi, yka3aHHoe Ha rpedyrnpedumerbHou
amukemke. Nocrne obecmoyusaHus npugoda coxpaHsiemcs 3apsi0 8HympeHHe20 KoHOeHcamopa. C8emoduodHbIli UHOUKamop
3apsida 2acHem, Koe0a HarnpsiKeHue WUHbI MOCMOSIHHO20 mokKa onyckaemcs Huxe 50 Vdc. Koeda nozacHym ece uHOUKamopebi,
Heobxo0UMO CHSMb KPbIWKU, Npexoe YeMm U3Mepsimb oriacHoe HarnpsixeHue, Ymobbi obecriedums 6e3ornacHocmb ripueoda.
BbinonHeHue pabom ¢ npugodom rod HarnpskeHUeM MoXXem fpueecmu K cepbe3HoU mpasme unu cMepmu 8 pesyribmame
r1opaxeHusi 371eKMpPUYECKUM MOKOM.

A NPEQYNPEXAEHWE = Onactocms ropaxxeHusi ariekmpu4eckum mokom. Omknyume npueod u nodoxoume He MeHee
5 MmuHym 8o mex nop, noka He nozacHem uHAukamop Charge LED. CHumume nepedHror KpbIWKY U KPbIWKY KIEMMHOU
Kopobku 011 docmyna K nposodam, nedamHsiM rinamam u Opyaum demansm. Knemmbl He06xo0UMO UCMob308amb MOJILKO 110
Ha3Ha4YeHUro 8 coomeemcmeuu ¢ ux yHkuusamu. HenpasunbHoe nodcoeduHeHuUe 3r1ieKmpornpo8ooKU U 3a3eMIIeHUs, Kak U
HernpasurbHasi ycmaHo8Ka 3aljuUmHbIX KpbILWEK, MOXem fpusecmu K msipkerold mpasme usiu cMepmu.

A NPEOYNPEXAEHUE = OnacHocms ropaxkeHus1 anekmpu4eckum mokom. lpexde yem exrodams OuUIbMpP EKMpPOo-
MazHUMHbIX ToMex, HeobXo0UMO fpasusibHO 3a3eMnums npueod. KacaHue He3azeMmneHHo20 060pydosaHUsi MOXem npusecmu
K cepbesHol mpasme usiu cmepmul.

A NPERYNPEXAEHWE = Onactocms ropaxxeHusi 3rIeKmpuyYecKUM MoKoM. Mcrionb3yd Knemmbi rpugoda mosbKo Mo
Ha3HayeHur. boree nodpobHyro uHghopmayuto o KiremMmax 88oda-8bisoda CM. 8 mexHUYeCcKoMm pykoeodcmee. HernpasunbHas
Mpo8o0Ka U 3a3emiieHue urnu MoOugbuKayus KpbILKU MOXem fpusecmu K rnospexoeHuto obopy0osaHus unu mpasme.

B CraHgapTHasa cxema coeAUHEeHUNn

A MPEAYIMNPEXAEHWUE  OnacHocmbs eHe3anHoz20 dsuxeHust. [pexde yeM 3aMbikamb nepeKdamenu 8 Uenu yrpasrne-
Hus, Hacmpoulme napamempsbl MFDI. HenpasunsHas Hacmpolika napamempos uenu xoda u ocmaHosa MoXem rnpueecmu K
HaHEeCEeHUI0 MsDKesbiX MmpasM Uru NPUYUHEHU cMepmu d8uxyuwumcs o6opydosaHuem.

A NPERYNPEXAEHUE = OnacHocmsb éHe3anHo20 d8UXeHUs.. lNpexde 4em noGasamb HanpsKeHUe Ha npueood, Heobxo-
OuMo npasusibHO NOOCOedUHUMBb Yeru rycka U ocmaHoea, a makxe 3aujumHsie yenu. KpamkospemeHHoe 3aMbiKaHUe
KrnemMmbi yughposozo 8xoda Moxem rpusecmu K rycky rnpusoda, Ymo 3arnpoepaMmuposaHo 05 yrpasneHusi 3-npo8oodHoU cxe-
MOU, 4Ymo 8 €80 04HePeOb MOXem MPU8eCMU K CEPbE3HOU mpasme unu cMmepmu om d8LUXxyuweaocsi 06opydosaHusl.

A MPEAYMNPEXAEHWUE  OnacHocmes eHe3anHoz2o dsuxeHus. Ecriu ucrionb3yemcs 3-nposodHasi cxema, ycmaHosume
komaHOy A1-03 = 3330 [[Napamempbl uHUYUanu3ayuu = 3-npo8odHas UHuyuanu3ayusj, a makxe npoeepbme Hanu4ue crie-
dyrowet Hacmpoliku b1-17 = 0 [KomaHda "Xo0" npu exkno4. numarus = MeHopuposame cyw. komaHOy RUN (XOL)]. Ecnu
6b11u HenpasusibHO 3adaHbl napamempsl npueoda 05151 3-rpo8oOHOU CXxeMbl MOOKITFOYEHUS, MO MpU 8KITIOYEHUU MPU8od MoXxem
HaYamb 8palamsCcsi 8 06pamHyo CITIOPOHY.

A NPERYNPEXAEHUE = OnacHocms eHe3anHo20 d8uxeHus.. lpexde yem socronb308ambcs hyHKyuel npedeapumerib-
HoU HacmpoUku, criedyem npoeepumb 8X00HbIE U 8bIXO0HbIE CUgHarIbl Mpueoda U 8 NpasusibHOCMU BKITHHYEHUST 8HEWHUX
ycmpoticme 8 uenbs. Ecnu ucrions3dyemcs ¢pyHkyus "MpedsapumernbHas Hacmpouka" (A1-06 # 0), MeHsiemcsi (hyHKUUS KIeMMb]
8800a/8bi800a npusoda, Ymo Moxem rnpusecmu K Heobbi4HoU pabome 0bopydosaHusi. Omo MoXem rpuesecmu K cepbe3Hol
mpasme unu cMepmu.

A NMPEAYNPEXAEHWE | Onacrocmeb noxapa. Heobxodumo ycmaHosums rnodxodsilue cpedcmea 3awumsl uenel om
KOpOomko20 3ambikaHus. [1pueod nodxodum Onis yened, crnocobHbix ebipabambsisams He 6onee 100,000 cpedHeksadpamuyHbIX
cumMmMempuyYHbIX amrep, makcumym 240 B nepem. moka (knacc 200 V), makcumym 480 B nepem. moka (knacc 400 V). Henpa-
gurnbHasi paboma 3awjuma om KOPOMmKO20 3aMbIKaHUsI CXeMbl OIMEeemerieHUs1 MOXem npueecmu K cepbe3Hol mpasme unu
cmepmu.

YBEOOMIJIEHUE Ecnu exo0Hoe HanpsixeHue cocmaesrnsem 440 B unu 6onee unu npomsi>XeHHOCMb 371eKmporpo-
800ku b6onbwe 100 m, y6edumech, 4Ymo u3onayus dsuzamerisi criocobHa ebidepxamb MOA0OHOE HarnpsKeHUe Uu Ucrorib-
3ylime UHBePMOPHbIU 3r1iekmpodsuzamerb Unu 8eKMOPHbIU arekmpodsuzamerib ¢ ycuneHHoU usonsayuel. Bo3aMoXHO
rnospexdeHue 0bMomku arekmponpueoda unu u3onsayuu.

IIpumeuanmue:

He noxcoenunsiite BEIBOJ 3a3eMIIEHUS IETH YIIPABICHHUs IEPEMEHHBIM TOKOM K KOpITyCy npuBoza. HempaBuibHast IpOBOAKa 3a3eMile-
HUSI MOXKET IPUBECTH K HEMPABUIbHOH paboTe LeTH yIpaBIeHusI.
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CraHpapTHas cxeMa NnoaknoyYeHu npusoaa

*1

%
*3
*4

DC 24 V, He bonee 150 MA

{
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50/60 Hz 1I0CT. ToKa - Maﬂ%ﬂggermgx WIT3
(G o) a
Mpsimoit o (2 mposoga) ! | S1 &@
T
CKBO3HOW pexvM | : 182 &@
BHelw.oTkas '
(H.P.-Beerna-Posro) L 133 _ET
[ -
Hacrpoitka MHoro- C6poc oTkasa L 184 &@ 4.7 KOm (6 A) ke Bx0
thyHKLMOHANBHOTO MHoroLuar. curHan i
wchpororo Bxofia | |3, ckopocTu 1 1 |ss &@[ N
110 yMOTHaHMIO MHorowar. curHan D I ! O\, Briok nepembiuex S1
3af. ckopocTy 2 il S6 &@ ! | | BbiGop Hanpsikerus un Toka
Bbi6op 3aa. YacToTbl o I o) | ' aHanorosoro Bxoga [A1:V, A2: ]
B TONYKOB.PEX Ll S7 &@ M A2 !
T
b ISN Vo
=1 1 |  avrelo Brok nepemblyek S5
o Av X Ol Bbi6op HanpsukeHs umn Toka
BbIX0z aMeKTpOnMTa S ; FM \EA O! 4z avarorosom MorTope [V]
|

+24B "8

FE Mpveog

Knemma 3a3emnenus akpaHa

; *
+V BJIOK n1TaHua C perynupoBKkov Yactotel 9

2 kOm [

10.5 B (marc. 20 mA)
A1 MFAI1 "1

MHorodyHKLMOHarb-
Hbli @HanOoroBbIf BXOA, r

[Hactpoitka no ymonyaruio: 3aaHue 4acToTbi]
0-10V(20kQ)
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A2 MFAI2 *10

[Hacpoitka no ymonyaHuio: 3aaxue 4actoTbl]
0-10V (20kQ)
0-20 MA (250 Om)/4 - 20 MA (250 Om)

1
nep. Toka
17
Mogava ynpaBnsIoLLEro HaMPSKEHMS! 0B nep. Toka
TIOCTOAHHOTO ToKa 24V 700 mA
7*12 —————

« APOGEE FLN Comm.
RS-485 4,8 Kou/c
« BACnet Comm.
RS-485 makc. 76,8 Kéut/c
« MEMOBUS/Modbus comm.
RS-485 makc. 115,2 Kbut/c
« Metasys N2 Comm.

RS-485 9,6 Kéut/c
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OKpaHMPOBaHHBIA * ¢
kabenb

250 V nepemeHHoro Toka, He 6ornee 2 A
30 B nocTosiHHOrO ToKa, He Gonee 2 A

} Bbixoa pene otkasa:
(MuH. Harpyaka 5 V nocTosiHHOrO Toka, 10 mA)

MHOrotyHKLMOHaNbHBI LidhpOBOW BbIXOA;

He Gonee 2A
(MuH. Harpyaka 5 V noctosiHHoro Toka, 10 mA)
[Hactpoiika no ymonuaruio: Ha xogy]

MHOrotyHKLMOHaNbHBI LidhPOBON BbIXOA;
He Gonee 2 A

(MuH. Harpyaka 5 V nocTosiHHOrO Toka, 10 mA)
[Hactpoiika no ymonyanuto: Hynesas ckopocTs]

} 250 V nep. Toka, Makc. 2 A, 30 B nocTosHHoro Toka,

MHOrocyHKLMOHaNbHbI LidhpOBOW BbIXOA:

} 250 V nep. Toka, Makc. 2 A, 30 B nocTosHHOro Toka,

He Oonee 2A
(MWH. Harpyaka 5 V nocTosHHoro Toka, 10 mA)
[Hactpoiika no ymonyaxuio:

CornacosaHve ckopocTi 1]

13 14

-10B/4 - 20 MA
[Hacrpoiika no ymonyaHuio:
BbIxoaHas yactota]

MFAQ2 13" 14
0-10B/4-20 vA
[HacTpoiika no ymonyauio: BbixoHoi ToK]

=F o6oaHauaeT akpaHMpoBaHHIi kabens.
<25 .. 3KpaHVpOBaHHbIi kabenb ¢ BUTOM Napoii.
© 0603H3H33T Knemmy rnaBHoiA Lenu.

O ... Knemmy Lienv ynpasneHus.

PucyHok 8.1 CtaHgapTHasi cxema NoAKnYeHMn npusBoaa

CoenuHure 1CHb JJIEKTPOIIPOBOAKHU TakK, 4TOOBI IIpUBOJ 00eCcTOYMBAJICS 110 BbIXOJHOMY CUTHAITY aBapPIfIHOFO pene. Ecmu IIpUBOJA

250 V nep. Toka, Makc. 2 A, 30 B nocTosHHoro Toka,

BbIIaeT OIMOKY BO BpeMsl Iepe3alrycka [ocie OlMOKY PY UCHOIb30BaHUH (yHKIMH IIepe3alycka IIocie OlMOKH, ycTaHoBuUTe L5-
02 = 1 [Konmakxm omxasa npu nepesanycke = Axkmueer 6cez0a], 4To0bl 00€CTOUNTH NPUBOA. BybTE OCTOPOKHBI IIPU HCIIOIH30BA-
HUH TI0CJIEI0BATEILHOCTH OTKIIFoueHus. [1o ymomuanutio mapametpy L35-02 npucBoeHo 3HadeHue () [Akmusen moavko He

nepesanyckaj.

Hcnonp3yiiTe yCcTpoicTBa 3allIUTHI OTBETBICHHOH 1IETIH, KAaK PEKOMEHIOBaHO B JAHHOM PYKOBOJCTBE.
[y nBuTaTeneii ¢ caMooXJaKACHHEM IIPOBOJIKA OXJIaXK/AIOIIETO BEHTWIIATOPA HE TpeOyeTCs..
TlogxarourTe BX0I HCTOYHUKA IIOCTOSHHOTO TOKA K KJIeMMaM - 1 +1.

A NPEQYNPEXAEHUE = OnacHocms noxapa. lNodknroyalime K knemmam ripugoda - u +1 mosibko pekomeHA08aH-
Hble 3a8000M-U320mosumesieM ycmpoticmea umnu cxembl. He crnedyem nodcoeduHsimb snekmponumaHue nepemMeHHoeo
moka K amum Kriemmam. Kpome moeo, HenpasusibHbili MOHMaX Mposodo8 Moxxem rpusecmu K nospexoeHuro npueoda,
cepbe3HbIM mpasmam uniu CMepmu 8 pesyribmame roxapa.
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*5 lNospexdeHue obopydosaHus. Ecnu ripusod ucriosnib3yemcs 6e3 3a3eMsieHusl, ¢ 3a3emrie-
HUEM C 8bICOKUM COMPOMUG/IeHUEM UITU CEMbIO C aCUMMemPUYHbIM 3a3€MITEHUEM, yCmaHo8UmMe 8UHMbI IoMexonooa-
enisirowe20 punbmpa e nonoxeHue OFF (BbIKJ1), ymobbi omkiroYume 8CmpoeHHbIt ¢huribmp 371eKmpoMazHUMHbIX
nomex. OMKIrYeHUE 8CMPOEHHO20 (huUIbMpa 31eKMpPoMazHUMHbIX MOMEX NPU8oOUM K Moepexx0eHUIo npusoda.

*6 st NOXKITIOUSHNUS MIPUBOJIA U JIBUTATENSI MCHONB3YHTE SKPaHUPOBAHHEIN KaOeNb B OIUIETKE HIIM TIPOJIOKUTE ITPOBOJIA Uepe3 MeTall-
JTUYCCKUIT KaOeIempoBOI.

*7  Topkirounte nutanue 24 V x kiemme PS-AC, 4To0bI MOXKHO OBIIO HCIIOJIB30BATh LIETIh YIIPABICHHS IIPU OTKIIOUESHHOM ITUTAaHUU
IJIABHOW LIETIN.

*8  YToOBI HACTPOUTH MHUTAHKE TSI MHOTO(QYHKIMOHAIEHOTO IU(PPOBOTO BX0/a (PEKUM MPHEMHHIKA/NCTOYHHUKA WITH BHY TPCHHHI/BHEIII-
HUH UCTOYHUK NTUTAHUA), YCTAHOBHUTE WIIM CHUMHTE IepeMbIuKy Mexay kiemMmamu SC-SP mmu SC-SN B 3aBHCHMOCTH OT 0071aCTH
IPUMEHEHMUSL.

YBEOOMJIEHWE lNospexdeHue obopydosaHus. He cnedyem ycmaHaenueame rnepemMbidKy Mexoy Krem-
mamu SP-SN. Ecnu o0HospemeHHO 3aMKHymb yernu mexoy knemmamu SC-SP u knemmamu SC-SN, amo npusedem k
rogpexoeHuro rpueoda.

* Pexxum npuemMHuKa, BHyTPEHHUH HCTOUYHHUK MUTAHUS: YCTAHOBUTE MIEPEMBIUKY, YTOOBI 3aMKHYTh II€TTh Mek Ay Kinemmamu SC-SP.

YBEOOMJIEHUE lNospexdeHue obopydosaHusi. He criedyem ycmaHaenusame rnepeMblHKy Mexoy Krem-
mamu SC-SN. Ecriu 00HO8peMeHHO ycmaHo8umb nepembidky mexoy knemmamu SC-SP u knemmamu SC-SN, amo npu-
sedem K rospexx0eHuro npusooda.

* Pexxum mcTOUHMKA, BHYTPEHHHI HCTOYHUK ITUTAHUS: yCTAHOBUTE MEPEMBIUKY, YTOOBI 3aMKHYTh LIeTIb MeXTy kiaemmamu SC-SN.

YBEOOMIJIEHUE lNospexdeHue obopydosaHus. He cnedyem ycmarasnugame nepemMbidKy Mexoy Krnem-
mamu SC-SP. Ecnu 00Ho8peMeHHO ycmaHo8umb rnepembidky mexoy knemmamu SC-SP u knemmamu SC-SN, amo npu-
sedem K rospexx0eHuto npueooda.

* BHemHui HCTOYHUK MATAHUSA: YIATUTE IIEPEMBIUKY MEXTy KIeMMaMH MHOTO(YHKIIMOHAILHOTO U poBOTo BXoaa. He HyXHO
3aMBbIKaTh 1enb Mexay kiemMmamu SC-SP u knemmamu SC-SN.

*Q  MakcHuMalbHBII BEIXOJIHOW TOK Ha KieMMax +V u nenu ynpasiaeHus: 20 mA.

YBEOOMJIEHUE lMospexdeHue obopydosaHus. He cnedyem ycmaHaenueamp rnepemMbiHKy Mex0Oy Krem-
mamu +V u AC. BamkHymas uenb Mex0y amumu Kremmamu ripueedem K noepexoeHuro npugoda.

*10 C momompbio epeMbrdku S1 st kinemm Al u A2 HacTpanBaeTCst BXOAHOH CHTHAN HaNPsDKEHUST WIH Toka. Hactpolika mo ymMordaHuro
Juist S1 — BXOAHOM curHan HanpspkeHus (cropoHa «V») st A1 u BXogHO# curHan Toka (ctopoHa «I») mus A2.

*11 YBEOOMITEHUE He 3asemnistime knemMMbl yenu yrnpasieHus nepeMeHHo20 moka u nodksoyalime Knemmbl
rnepemMeHHO20 MmoKa MOIbKO Mak, Kak ykasaHo 8 UHCMPYKUUU 10 3Kcrilyamayuu yempotlicmea. HenpasunbHoe nodkro-
yeHue KIieMM rnepemMeHH020 MoKa MOXem pueecmu K nospexoeHuro npusoda.

*12  TIomKJIFOYKTE MOJOKUTEIBHBIN BBIBOJ OT BHEIIHETO HCTOYHHKA ITOCTOSHHOTO TOKa ¢ HampsbkeHueM 24 Vde k kiemme PS, a otpura-
TenbHbIN — K KitemMe AC.

YBEOOMJIEHUE lNpasurnbHo nodkmoyume knemmbl PS u AC 0nsi ucmoyHuka numanusi 24 B. Ecnu nodkrito-
Yumb rpoeoda K HernpasusibHbIM KieMMaMm, 3mo rpueedem K rospexx0eHuto rnpueoda.

*13 K MHOro()yHKIMOHAJILHBIM aHAJIOTOBBIM MOHHTOPHBIM BBIXOAM CIIE/IyeT HOIKII0UaTh TAKHE YCTPOMCTBA, KaAK aHAJIOTOBBIE YaCTOTO-
MepHI, aMIIEpPMETPHI, BOTBTMETPHI M BaTTMETPHI. K MOHUTOPHBIM BBIXOZAM HE ClIeyeT MOAKII0YaTh CHIHAIBHbBIE YCTPOKUCTBA ¢ 00pat-
HOM CBA3BIO.

*14  C nmomomsto nepeMbrdku S5 kieMmsl FM n AM HacTpanBaroTcs Ha BBIBOJ HANPsDKEHUS WK Toka. [To ymomuanuro nepembraka S5
HaxOJMTCS B MOJIOXKCHUH, COOTBETCTBYIOIIEM BBIBOAY HanpsikeHus (Ha ctopone V).

*15  YtoObI BKIIOYHTH COMNACYyOLINiT pe3nucTop B nmocieanem npusoae B cetn MEMOBUS/Modbus, nepeBeanTe qByXIMO3UIIHOHHBII
nepexirodarens S2 B noaokeHne ON (BKIT).

*16 Jlns Bxozma Ge3omacHON OJIOKMPOBKH BBEIOMpaNTe TOIBKO PEKUM HCTOUHHKA.

*17 UtoOBl HCTIONB30BATH OJIAYy CUTHATIOB Oe30MacHO OJIOKMPOBKH, ynanute nepemsruky ¢ kemM H1 u HC n H2 w HC.

B JSnekTponpoBogka KNeMMHOW KONOAKU rMaBHOM Lenu

KabenbHble HAKOHEYHUKN N OBGXKUMHbIE KNEMMbI 3aKpbITOro TMNna

UTtoObI BEIOpaTh KaOeIbHBIC HAKOHCYHUKH U 00KUMHBIC KIIEMMbI B COOTBETCTBUY C MOJICIIbIO TIPUBOJIA U KAJTH-
Opom mpoBona, cM. Tabmura 8.5. J{is o0knMa 00KUMHON KIIEMMBI 3aKPBITOTO THITA UCTIONB3YHTE HHCTPYMEHTHI,
PEKOMEH/TIOBAaHHBIE MPOU3BOJUTEIIEM KIIEMMBI. Yaskawa peKOMEHTyeT UCTIONb30BaTh O0KUMHBIC KIEMMEBI 3aKPbI-
toro tuma nmpou3Bonctsa PANDUIT Corp.

YcranoBHTE TepMOycagouHble TPYOKH, cepTrduimpoanubie UL, Ha 00KHMHBIE KIIEMMBI 3aKpbITOrO THIA. Eciu
HE HCIOJIb30BaTh TEPMOYCaJOUHbIE TPYOKH ¢ OOKUMHBIMU KIIEMMaMHM 3aKPBITOTO THIIA, IPOTSHKEHHOCTD U30T1s1-
UK OyAET CITUIIKOM KOPOTKOU, YTO MOKET MPUBECTH K KOPOTKUM 3aMBIKaHHSIM.
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A - TepmoycapoyHas Tpy6ka, cepTucdunumpoBaHHasa UL
CoOntonaliTe pernoHaaIbHbIC HOPMATUBBI CEUCHHUS TIPOBOJIOB, JACHCTBYIOIIUE 10 MECTY IKCILIyaTalluy IPUBOJIA.
Jlyig 3aka3a oOparurech B Kopropainuoo Yaskawa uiau k ee OirkaiiieMy TOproBoOMy IpeCTaBUTEINIO.

IIpumeyanue:

st coorBercTBust crannaptam UL vcnonb3yiiTe MeHbIEe IIPOBOZIA ¢ BHHHJIOBBIM HOKpBITHEM, cepTiuduimpoanubie UL, paccuntaHHble
Ha HelPepBIBHYIO paboTy IpH MaKCUMAJILHO OIyCTUMOit Temneparype 75 °C npu Hanpspkenun 600 B.

Tabnuua 8.5 Ka6enbHble HAKOHEYHUKU U OGXKUMHbIE KIeMMbl 3aKpbITOro Tuna

HOMep Aetanu 06XXMMHOr0 HaKOHEYHMKa
PekomeHayemoe .
Moaens Knemmbl cevyeHue Ka5il;::::4*l}ako- Mpoussoautens: PANDUIT Corp.
2
mm Tun LCA Tun P Tun's
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 - - -
U/T1, V/T2, WIT3 25 F80-10 - - -
2011
-1 25 F80-10 - - -
@ 2.5 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 - - -
U/TL, V/T2, W/T3 2.5 F80-10 - - -
2017
1 25 F80-10 - - -
@ 25 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 - - -
U/T1, V/T2, W/T3 4 F81-10 - - -
2024
L+l 4 F81-10 - - -
@ 4 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S/L2, TIL3 6 F82-10 - - -
U/T1, VIT2, W/T3 6 F82-10 - - -
2031
L+l 6 F82-10 - - -
@) 6 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, /L2, T/L3 10 F83-18 - - -
U/TI, V/T2, W/T3 10 F83-18 - - -
2046
- 10 F83-18 - - -
@) 10 N LCAS-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/L1, S/L2, T/L3 16 F84-18 - - -
U/TI, V/T2, W/T3 16 F84-18 - - -
2059
-1 16 F84-18 - - -
@ 16 - LCA6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/L1, S/L2, T/L3 16 - LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
U/TI, V/T2, W/T3 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
2075
L+l 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
D 16 - LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
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Homep aetanu 06XXMMHOIo HaKOHeYHMKa
PekomeHayemoe .
Mopgenb Knemmbi ceyeHue Kaﬁi’;ﬁ::lz‘l:}ako- Mpoussoautens: PANDUIT Corp.
2
mm Tun LCA Tun P Tun S
R/LI, S12, T/L3 25 - LCA4-56-L P4-56R-E $4-56R-E
U/TI, V/T2, W/T3 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
2088
L+l 35 - LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
@) 16 - LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, S/L2, T/IL3 35 - LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
U/TI, VIT2, W/T3 35 - LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
2114
1 50 - LCA1/0-56-X - S1/0-56R-X
@) 16 - LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/L1, S/L2, TIL3 50 - LCA1/0-56-X - S1/0-56R-X
U/TI, V/T2, W/T3 50 - LCA1/0-56-X - S1/0-56R-X
2143
1 70 - LCA2/0-56-X - $2/0-56R-X
@ 25 - LCA4-56-L P4-56R-E $4-56R-E
R/L1, S/L2, TIL3 70 - LCA2/0-56-X - $2/0-56R-X
U/TI, VIT2, W/T3 70 - LCA2/0-56-X - $2/0-56R-X
2169
L+l 95 - LCA3/0-56-X - S3/0-56R-5
@ 35 - LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
R/LI, S/L2, TIL3 95 - LCA3/0-12-X - $3/0-12R-5
U/T1, V/T2, W/T3 95 - LCA3/0-12-X - S3/0-12R-5
211
L+l 35%2 - LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
@ 50 - LCA1/0-12-X - S1/0-12R-X
R/LI, /L2, TIL3 50 x 2 - LCA1/0-12-X - S1/0-12R-X
U/TI, V/T2, W/T3 50 %2 - LCA1/0-12-X - S1/0-12R-X
273
-+l 70 % 2 - LCA2/0-12-X - $2/0-12R-X
@) 50 - LCA1/0-12-X - S1/0-12R-X
R/L1, S/L2, T/IL3 25 F80-10 - - -
U/TI, VIT2, W/T3 25 F80-10 - - -
4005
- 25 F80-10 - - -
@) 25 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/L1, S/L2, T/L3 25 F80-10 - - -
U/T, VIT2, W/T3 25 F80-10 - - -
4006
L+l 25 F80-10 - - -
@) 25 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 - - -
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 - - -
4008
L+l 25 F80-10 - - -
@ 25 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, /L2, TIL3 25 F80-10 - - -
U/T1, V/T2, W/T3 25 F80-10 - - -
4011
L+l 25 F80-10 - - -
@ 25 - LCA10-14-L P10-14R-L -
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Homep petanu 06XXMMHOIro HaKOHeYHM1Ka

PekomeHpyemoe .
Mogens Knemmb! ceueHe Kaﬁigz::lkw;;ako- Mpouzeoautens: PANDUIT Corp.
2
mm Tun LCA Tun P Tun S
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 - - -
U/TL, V/T2, W/T3 25 F80-10 - - -
4014
L+l 25 F80-10 - - -
@) 25 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S/L2, T/L3 25 F80-10 - - -
U/T1, V/T2, WIT3 25 F80-10 - - -
4021
- 25 F80-10 - - -
@) 2.5 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/L1, S/L2, T/L3 4 F81-10 - - -
U/TI, V/T2, W/T3 4 F81-10 - - -
4027
1 4 F81-10 - - -
@ 4 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S/L2, T/L3 4 F81-10 - - -
UIT1, V/T2, W/T3 6 F82-10 - - -
4034
L+l 6 F82-10 - - -
@ 6 - LCA10-14-L P10-14R-L -
R/LI, S/12, T/L3 6 F82-18 - - -
U/T1, V/T2, W/T3 10 F83-18 - - -
4040
L+l 10 F83-18 - - -
@ 10 - LCAS-14-L P8-14R-Q $8-14R-Q
R/LI, S/12, T/L3 10 F83-18 - - -
U/TI, V/T2, W/T3 10 F83-18 - - -
4052
- 16 F84-18 - - -
@) 10 - LCAS-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/LI, /L2, T/L3 16 F84-18 - - -
U/TI, VIT2, W/T3 16 F84-18 - - -
4065
-1 25 F85-18 - - -
@) 16 - LCAG6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/L1, S/L2, T/IL3 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
UIT1, V/T2, WIT3 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
4077
L+l 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@ 16 - LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/L1, S/L2, TIL3 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 35 - LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
4096
L+l 35 - LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
@ 16 - LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI, 12, T/L3 35 - LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
U/T1, V/T2, W/T3 50 - LCA1/0-56-X - S1/0-56R-X
4124
L+l 50 - LCA1/0-56-X - S1/0-56R-X
@ 25 - LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
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Homep aetanu 06XXMMHOIo HaKOHeYHMKa
PekomeHayemoe .
Mopgenb Knemmbi ceyeHue Ka5i’;ﬁ:=lx":;ako- Mpoussoautens: PANDUIT Corp.
2
mm Tun LCA Tun P Tun S
R/LI, /L2, T/L3 50 - LCA1/0-56-X - S1/0-56R-X
U/T1, VIT2, W/T3 70 - LCA2/0-56-X - $2/0-56R-X
4156
L+l 70 - LCA2/0-56-X - $2/0-56R-X
@) 35 - LCA2-56-Q P2-56R-X $2-56R-X
R/L1, S/L2, T/L3 70 - LCA2/0-12-X - $2/0-12R-X
U/TI, VIT2, W/T3 70 - LCA2/0-12-X - $2/0-12R-X
4180
- 95 - LCA3/0-12-X - $3/0-12R-5
@) 35 - LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
R/LI, S/L2, TIL3 35%2 - LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
U/TI, V/T2, W/T3 50 % 2 - LCA1/0-12-X - S1/0-12R-X
4240
L+l 50 %2 - LCA1/0-12-X - S1/0-12R-X
@ 50 - LCA1/0-12-X - S1/0-12R-X
R/L1, S/L2, TIL3 70 2 - LCA2/0-12-X - $2/0-12R-X
U/TI, V/T2, W/T3 70 x 2 - LCA2/0-12-X - $2/0-12R-X
4302
L+l 95 %2 - LCA3/0-12-X - S3/0-12R-5
@ 70 - LCA2/0-12-X - $2/0-12R-X

*1  Hcnonp3yiiTe peKOMEHyeMbIil HAKOHEYHUK MJIM OTOJIEHHBIN IIPOBO/I.

B CeueHusn npoBoAoB U MOMEHTbI 3aTAXKU uenu yrnpaBsrieHUsA

[TonGupars mpoBoIa ClIeAyeT 110 TabIuIle, MPUBEICHHON B 3TOM paszaene. K kiieMMHON KOJIoKe ey YIIpaBIeHUs
MOJICOCTUHSIIOTCSI TOJILKO SKPaHUPOBAHHBIC MTPOBOA. [t 00IeryeHrs MpOKIaAKy MPOBOIKH U TIOBBIIICHUS €€
HaJS)KHOCTH TTOJIB3YHTECh 00KUMHBIMI HAKOHCYHHKAMH Ha KOHIIAX IPOBOJIOB.

Tabnuua 8.6 CeuyeHuss NPOBOAOB U MOMEHTbI 3aTSXKKU Lienu ynpaBrieHUs

OroneHHbI NpoBoA O6GXUMHON HAKOHEYHUK
MOMEHT 3aTsKKK
KnemmHas Knemma Pasmep BUHTa | H-m (pyHTbI-cuna | Pekomenayemoe | [lonyctumoe | Pekomenayemoe | [lonyctumoe
Konogka Ha KB. AtoiiM) ceveHne ceyeHue ceuyeHune ceyeHue
Mm2 (AWG) Mm2 (AWG) Mm2 (AWG) Mm2 (AWG)
TB1 +V, AC, Al, A2, FM
MHOTOXHIIEHBIN
TB3 AM, AC, S1 -S7 MPOBOJL:
025-1.5
TB4 | SN.SC,SP,+P 0.5-0.6 0.75 24- 16) 0.75 025-15
TBS SN, HC, H1, H2 (44-53) s CrutomHo# npoBojt: 1s) (24-16)
TB6 AC, D+, D-, PS 025-15
(24 - 16)
TB7 MA, MB, MC, M1 - M6 M3
MHOTOKUITEHBIA
TIPOBOJ:
0.12-0.75
1.0-1.2 0.75 0.75 025-1.5
TB2 FE (26 - 18)
(8.85-10.62) (18) Criomsoit mposo: (18) (24 - 16)
02-1.5
(26 - 16)

OOGXMMHbIe HAaKOHEYHUKU

ITpu ycTaHoBKe 00KMMHBIX HAKOHEYHUKOB HEOOXOIMMO BCETa HAAeBaTh N3OJILIMOHHYIO OIIETKY. Pekomenaye-
MBbI€ HapyKHbIE pa3Mepbl 1 HOMepa MojieNnel 00)KUMHBIX HAKOHEYHHKOB CM. B Tabmuie Tabnmma 8.7.

Pexomenayercst npumensts o0xumHoi nHCTpyMeHT CRIMPFOX 6 npoussoactsa PHOENIX CONTACT.
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¢d1£ ] 142

)

L

PucyHok 8.2 HapyxHble pa3mepbl 06KMMHbIX HAKOHEYHUKOB

Ta6bnuua 8.7 Mogenu u pasmepbl 06XXMMHbIX HAKOHEYHUKOB

ce“;me(:":\;’;;’"a Mogens L (Mm) L1 (mm) 0d1 (MM) ¢d2 (MM)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
0.5 (20 ALO.5-8WH 14 8 1.1 25
520) Al 0.5-80G ' '
0.75 (18) Al 0.75-8 GY 14 8 1.3 2.8
€ MynLT ynpaBneHus: Ha3BaHUsA U (PYHKUUK
‘ Bug cnepegn/cooky ‘ ‘ Bua c3agun

B C K

PucyHok 8.3 MynbT ynpaBneHus

Ta6bnuua 8.8 MynbT ynpaBneHus: HasBaHUA U PYHKLUN

Koa HasBaHue DyHKUMNA
HUuauxatop AUTO */ CBeTuTCs, KOr/a NpruBOJ HAXOUTCS B aBTOMaTHYECKOM PEKUME.
A
CBeTutcesi, Korja NpuBooM 0OHApYKEeH OTKa3.
nuxarop ALM Muraer, Korjia MpHBOJIOM OOHApYXCHA:
B * Tpesora
ALM *  Owmmubka HacTpoiiku nmapamerpa oPE
* OTKa3 WIN aBapUIHBIA CUTHAJ B XO/I€ aBTOMATH4ECKON HacTpOHKu
OTOT UHAMKATOP TaCHET NMPH OTCYTCTBUH HEMCIIPABHOCTEH MITH CHTHAJIOB TPEBOTH MPUBOJA.
C T'He3110 st ycranoBku Kaptsl | Crozia BCTaBisieTest Kapra naMsti microSD.
microSD
DyHKIHOHAIBHBIEC KJIABHIIIH HaznaueHne (yHKIIMOHAIBHBIX KJIABHII 3aBUCUT OT MEHIO, 0TOOPaXKkaeMOro Ha MyJbTe yIPaBICHHUS.
s
D (F1, F2, F3) Haspanus QyHKImi 0TOOpaXaroTCs B HIKHEH 4acTH SKpaHa.
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Koo HasBaHue DyHKLMA
Wupukarop HAND */ CBETHUTCSI, KOT/Ia TPUBOJ] HAXOJUTCS B PYYHOM PEIKHME.
E <OHAND @
F Knonka HAND Iepexmouaet npusoxa B pexxum HAND.
<DHAND [puBoa ucnons3yer HACTPOUKY S5-01 [Onop.cuen.uacm.ons pexcuma HAND].
OcraHaBiuBaeT paboTy MPHBOJA.
Ipumeuanne:
Kuonka OFF
. OFF
G & oFF Knomnka OFF numeer makcumainbHblii npuopurer. Haxkmure KHOIKY , 4TOOBI OCTAHOBUTB JIBUIATEllb JaXKe PH
HAJIMYMH aKTHBHOM KOMaH/IbI «X0/» Ha BHEIIHEM HCTOYHUKE KOMaHb! «Xomy. [IpucBoiite mapamerpy 02-02 snauenue
® oFF
0 [Paboma xnonxu STOP = Buixknioueno], 9T00b! OTKITIOYHTS NIPHOPUTET KHOIKH .
Kiasuma co crpeinkoii Bieso | [Tepemeruaer kypcop BiieBo.
Kuauia co cTpenkoii BBepx/kia- | *  BbImomHseT NPOKPYTKY [Ist OTOOPKESHHS CIETYIOMIETO TN MPEIBIIYIIEro MyHKTa MEHIO.
BHILA CO CTPCIIKON BHU3  Ilo3BoIsieT BEIOMPATh HOMEpA [TaPaMETPOB, MOIIATOBO yBEIHIHBATH H YMEHBIIATD HX 3HAUCHHS.
(A, V)
H
Knasumia co crpenkoii Bupaso |* Ilepememnraer Kypcop BIpaso.
(RESET) * Tlepexox K ciieyrolemMy OKHy.
* Ounnraer 0TKa3bl, OTHOCSIIUECS K IIPHUBOJY.
Kiasuma ENTER ¢ OOGecneynBaeT BBOJ 3HAYCHUH U IapPAMETPOB.
* Tlo3BoJsieT BEIOMPATH ITYHKTHI MCHIO JUTS IEPEX0/ia MEK/TY SKPAaHAMH TTYJIbTa YIIPaBICHHS.
+ Tlo3BOIIsIeT BEIOMPATH PEIKUMBIL, [TAPAMETPEI U 331aBaTh 3HAYCHHUSL.
Tlepexirouaer npusoj B pexum AUTO.
. . ~ "o
Kromka AUTO ITpuBox ucnonw3yeT HacTpoitku b1-01 [Boibop ucm. 3a0anus wacmomot 1] u b1-02 [Beibop komanowr "Xoo" 1].
Ipumeuanne:
I @AUTO p
Haxxmure xHONKY <DHAND Ha IyJbTe OTIepaTopa, 4ToOs! nepeBecty npuBoA B peskum HAND, npexne yem Hauath ynpa-
BIISITH IBUTATEJIEM C MOMOIIBIO MTYJIBTa YIIPaBICHHS.
] Iopr USB IMopt noxkmoyernst mini-USB. Ucnonb3yercs kabens USB (cranmapt USB 2.0, Tun A — mini-B) juist noakiouenus Kia-
P BHATYPBI K KOMITBIOTEDY.
Hcnonb3yercst Juist HOAKITIOYEHHS IPHBOJIA C TIOMOIIBIO MPSIMOTO 8-KOHTAKTHOTO pa3beMa RJ-45 yepes yaIMHUTENbHBIH
K Paswsem RJ-45
kabenb UTP CATSe nim pazbeM Ha IyJIbTe Oreparopa.
Kpbliika oTceka, B KOTOpbIH ycTaHaBIuBaeTcs Oarapeiika uis 4acos.
Ipumeuanne:
« barapeiika, BXO/111asi B KOMILICKT ITy/IbTa OLEPATOpa, IpeHa3HaYeHa UL IPOBEPKH ero padoTocrocobHocTh. bara-
peiika MOXeT Pa3psAUThCS PaHbILE 0XKHMAAEMOr0 CPOKa CIIyXKObl, yKa3aHHOIO B PyKOBOJICTBE.
L Kppiika oTceka 6arapeiiku Juis * TTopo6Hy0 HHPOPMALHMIO O TPOLEYPE 3aMCHBI CM. B PyKOBOJICTBE 110 TEXHHYECKOMY OOCITY’KHBAHHUIO, TOUCKY
4acoB ycrpanenuio Heucnpasnocteir (TOEPYAIHV6001).
Hcnonb3yiite [u1st 3aMeHbI JIMTHI-MapraHueBo-auokcuanyo 6arapeto Hitachi Maxell CR2016 niu ananoru4syio eii co cie-
JIYIOIIMMH CBOWCTBAMHU:
* HOMMHaJbHOE HanpsikeHue: 3 B;
* JMama3oH TeMIepaTypsl SKcIuryatauuu: ot -20 go +85 °C (ot -4 1o +185 °F);
M M50/ HpyIOmas TpoKIaKea JUnst npeoTBpalleH s pa3psaKy G6aTaper K Heil pUKpeIieHa H30IMpyolias npokiaka. Ilepes nepBbIM HCIOIb30BaHUEM

IyJIbTa ONEPaTopa CHUMHTE H30IHPYIONIYIO TIPOKIAKY.

*1  Bonee moapobuyto nHpopmaruio 06 naarkanuu ceeroanonoB AUTO u HAND cwm. B pasnene Muouxayus ceemoouodos AUTO u
HAND na cmpanuye 286.

B WUnaukaumsa ceetoguogos AUTO u HAND

Ta6bnuua 8.9 UHaukauusa ceetognogos AUTO n HAND

(50% narpy3kn)

WHankaTtop AUTO Wnankatop HAND
A D @ CoctosiHue
OFF (BBIKJI) OFF (BBbIKJI) Pexum OFF
OFF (BBIKJI) ON (BKJI) Pexxum HAND
OFF (BBIKJI) Jmuuaoe muranue | Pexxum HAND

Koryia 3a1anue yactothl paBHo 0 UM BO BPeMsl 3aMeIJICHUS
Bo Bpems cnisimero pesxuma ITH

OFF (BBIKJT) JIBoiiHOE MUTaHue Pexxum HAND
I1pu ynajeHnn U HOBTOPHOM BBOJIE KOMaH/IbI «X0J» B TEeUCHHE BPEMEHH, 3aianHoro napamerpom C7-02 [Bpems 3amednenus
1
ON (BKJI) OFF (BBIKJI) Pexnm AUTO
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WnpukaTtop AUTO Wnamnkatop HAND
= CocTosiHne
HAND @
AUTO ¢
JUIMHHOE MUTaHHUe OFF (BBIKJI) Pexxum AUTO
(50% narpysku) » Korna 3aganue 4acTorsl paBHO () WIIM BO BpeMsl 3aMe UICHHUS

* Bo Bpems crsmero pexuma [T

JIBoiiHOEe MHUTraHHE OFF (BBIKJI) Pexxum AUTO
Korza MHOroGyHKIHOHAIBHBIH HE(POBO BXOJ[ IIOCHUIAET CUI'HAJ OBICTPON OCTAHOBKH JUIsl OCTAHOBKHU [IPUBO/IA

2s -
‘ ‘ 1s ‘ > | | | | | | |
| ON(BKM) | | ON(BKM) | ON(BKI) !
[nuHHOE MUraHue 3 | 3 | 3 |
(50% Harpyakwm) ! ‘ ! . l ‘
'ON | ON ! f 'ON. | ON ! f 'ON | ON ! f
(BKIT) | (BKT) ! 1 (BKI) {(BKT) | 1 (BKM) (BKN) | 1
[BoitHOE MUraH1e | | | 3 3 | | | 3 3 | | | 3 3

PucyHok 8.4 CrtaTtyc cuHxpoHusauum nigukatopos AUTO n HAND

/

BbixogHas YacToTa npusoaa

Bbi6op pexvma AUTO 4 3

BbiGop pesuma HAND !
OFF 1 (BbIKM) | oneKn) | | |

Komanma RUN (XOL) T

! ! 6 Hz | ! ! |

ory [ ! ! [ !
[MoTeHumromeTp ‘ ! ! X ;
Wnavkatop AUTO @ |FKFH)} OFF (BbIK) | ON (BKT) | Mnraine | @56 [ Mwrawe | Q5
Whaukatop HAND @ |F|<Fn) ! OFF (BbIK)
Pexum paboTbl ® 'I:IEJ'I) ‘ AUTO

PucyHok 8.5 UHaukaTopbl u pabota npuBoaa B pexumax AUTO n HAND
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B Pexum nynbra ynpaBreHUsi U COCTaB MEHIO

10:00 NPsM. roTos flom 10:00 MPsM. roToB MeHio 10:00 nPsM. rOTOB MOHUTOp
[ OFF | CTaHZapTHbIA MOHATOP > o
7777777777777777777777777 @ MapaveTpsl CobCTBeHHbI MOHUTOP (]
3ajaHne 4acToTbi(AI) > @ Nonb3oBaTenbCckue napameTpbl CTONbuaTLIA rpaduk s
ui-0t vz Q! ,O,O, fly Apxus./BoCCTaH. napameTpos /AHanorosuii npubop E
BbIXOAHAS 4acToTa C— A XypHan v3meH.napam/oTKa3os JIMHeRHbIA FpaguK S
U1-02 Hz 0.00 £ ABTOHACTPOViKa F1 S
MeHio rNaBHOE OKHO Hasaa rNaBHOE OKHO ]Cj)
HOME l T MoHuTopbI EY
10:00 nPaMm. MeHi 10:00 nPaM. NapameTpsbl
3 MOHUTOPBI NapameTps MHULMAIN3ALUI »
b Npmenese
@ Nonb30BaTeNbCkue napameTpbl C HacTpoiika
By ApxuB./BocCTaH. napameTpos d NapameTpbl 3afaHus
A XypHan u3meH.napam/oTka3os E MapameTpbl ABUraTens
& ABTOHACTpoliKa F JlononHuTentH. obopynoBaxue
INaBHOE OKHO Hasag INaBHOE OKHO
‘ ? NapameTpbl
10:00 nPaMm. MeHi 10:00 nPaM. NapameTpsbl
L3 MOHUTOPBI MpeABapuTeNbHas HaCTpoiKa
& NapameTpbl A1-06 0 (0)
i BobOp  MeTOAa ynpaeneHws
iy ApxuB./BOCCTaH. NapameTpoB 1-02 0 ()

A XypHan u3meH.napam/oTka3os noTeHuvomedpaanne 1
& ABTOHACTpOWKa F1 b1-01 1 (1)
INaBHOE OKHO Hasag INaBHOE OKHO

; f ) Monb3oBaTenbCcKue napameTpb

10:00 nPsM. MeHio

L3 MOHUTOPbI

@ NapameTpbl

@ MNonb30BaTeNbCkUe napameTpbl

iy

A XypHan u3meH.napam/oTka3os

& ABTOHACTpOWKa F1
TNaBHOE OKHO

MY+ D

[10:00 nPsiM. ApXVB.
00beKTbl A7 apXMB./BOCCTAHOBA.
CTaHAapTHbie NapameTpbl

4

Haszaa FnaBHOe OKHO

Pe3epBHoe KonupoBaHue /
BOCCTAHOBIEHME NapaMeTpoB

10:00 nPaMm. MeHi 10:00 nPaM. UcTopus
&2 MoHwTOpH

& NapameTpbl
@ Nonb30BaTeNnbCkUe napameTpbl
Ty PApxvB./BOCCTaH. napameTpos

F\kypHan usmMeH.napam/oTkasos b

& ABTOHACTpOWKa F1

A XypHan oTkasos

guHegoduwwedlodu Wnxad

TNaBHOE OKHO Hasan TNaBHOE OKHO

XypHan uameHeHus

‘ f nangeTpOBIvOTKaSOB
10:00 nPaMm. MeHi 10:00 nPaM. ABTOHACTp.

@ TapameTpbl BbibepuTe pexuM aBTOHACTPOMKM
@ MNonb30BaTeNbCkMe napameTpol
iy ApxuB./BocCTaH. napameTpos
A XypHan u3meH.napam/oTka3oB

EERABTOHACTpOlKA »

= HayanbHas HacTpoWka

HacTpoika napamMeTpoB AsuraTens »

TNaBHOE OKHO Haszag TNaBHOE OKHO
‘ f ABTOHacTpoMka
10:00 npam. MeHi 10:00 nPaM. HWL,. HacTpoiika

v

& Nonb30BaTeNbCKUe napameTpbl

1y ApxuB./BoCCTaH. napameTpos

A XypHan u3meH.napam/oTka3os

<2 ABTOHACTponKa

<

i CpeAcTBa AMArHOCTUKK F
TNaBHOE OKHO

MYt D

[EdBLi60p A3bika
(5 HacTpoiika AaTbl U BpemeHn
“? NMoka3. 3KpaH HayanbH. HACTPONKM

Ha3ap FnaBHoe OKHO
HayanbHas HacTpoiika

10:00 nPaMm. MeHi 10:00 nPaM. CpeAcTBa
& Tonb30BaTeNbCKhe napameTpbl PerucTpaTop AaHHbIX 4
y ApxuB./BoCCTaH. napameTpos NoacseTka

A XypHan u3meH.napam/oTkasos

€ ABTOHACTpOIKa

HavanbHas HacTporka

CpeAcTBa AMArHOCTHKM » F
INaBHOE OKHO Haszaa [loM HacTp.

InaB. MeHlo —— CpencTBa ANarHOCTUKM

WHbopmMauus o npusose

fle wlle olle ale ale oo dle e

PucyHok 8.6 ®yHKUMM nynbTa ynpaBrneHusi 1 YypoBHU MEHIO
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IIpumeyanmue:
*YT0O0BI BEI3BATh 3KpaH HAaYaJIbHON HACTPOHKH, IOaliTe Ha IIPUBOJ HANPSDKEHUE C 3aBOJICKMMH HACTPOIKAMH, HCIIOJIB3YEMBIMH 110

ymonm4aHuo. Haxxmure kiaBury (Hdomoif), aToOs1 BeI3BaTh 3kpaH HOME.
—UTo6BI He OTKpBIBAJICS 3KPAaH HaYaIbHON HACTPONKH, IpHUCBoiiTe mapameTpy [[lokas. sxpaH HauaiabH. HacTpoiky| 3HaueHue [Her].

* Haxxmure KJIaBu1ly Ha JOMAalIHEM JKpaHeE, YTOOBI IPOCMOTPETE MOHUTOPBI IPUBOA.

* Haxxmute kinaBuimy @, 4TOOBI HACTPOUTH TapaMeTp d/-01 [3adanue 1], xorna 3anan napametp b1-01 = 0 [Buibop ucm. 3adanus
yacmomul 1 = Knasuamypa] v Ha noMarineM skpane otobpaxaercst UI-01 [3a0anue uacmomsi].

» Korna npuBoy OyzeT HaxoqUThCS B peXkUMe TIPUBO/IA, HA MyJIbTE YIpaBiIeHus 0ToOpa3uTcest Haxnuch «'oToBy. IIprBOJ rOTOB IPHUHATH
KOMaHIy «Xom».

* C HacTpoHKaMH 110 YMOJIYAHHIO B PEXKUME IIPOrpaMMHUPOBAHUS IPUBOJ HE IPUHUMAET KOMaHay «Xo». 3HaueHHeM napamerpa b1-08
[Komanoa «Xo0» 6 pexcume ITPOI'P.] HacTpolTe cUCTeMY Ha NPUHATUE WM OTKIOHEHHE KOMaH bl «X0/» U3 BHEIIHEr0 HICTOYHUKA B
peXUME IPOrpaMMHPOBAHHUSL.

—YT006bI KOMaHIa «XO0I» U3 BHEIIHETO HCTOYHUKA B PEKUME POrPaMMHUPOBAHHS OTKIIOHSIACh, IPUCBOiTE napamerpy b1-08 snauenue
0 [Henopuposames RUN (XO/]) npu npoepammup.] (10 yMOITYaHUIO).

—Uro0s1 KOMaHa «X0I» N3 BHEITHETO HCTOYHHUKA B PEKUME MPOTPaMMHUPOBAHHS IPUHUMAIIACh, TIPHCBOITE mapameTpy bl-08 3naue-
nue 1 [Ilpunumams RUN (XO/]) npu npoecpammup.].

—Ut00BI IPEIOTBPATHUTH TIEPEXO]] U3 PEKHMMA ITPHBOJIA B PEXKHUM IIPOTPAMMHUPOBAHUS BO BpeMsi pabOTHI IPUBOJIA, IPUCBONTE
napametpy b1-08 suauenue 2 [Paspewt. npoep. monibKko npu 0Cman. J.

Tabnuua 8.10 AkpaHbl U (PyHKLMUN B pexxMme npuBoaa

Pexum 3KpaH nynbTa ynpaBrneHus DyHKLMNA

Pexxum npuosa | MOHUTOpBI Br160p oTCexkKMBaEMbIX HOKa3aTeleil s 0To0paKeHus.
Tapamerpst M3MeHeHne HacTpoeK mapaMeTpoB
INonp3oBaTensckue napamMmeTpbl OrobpaskeHue oNIb30BaTeIbCKUX NapaMeTpoB
Pe3epBHOE KOTMPOBaHKE / BOCCTAHOBICHHE CoxpaHeHHE Pe3ePBHOI KOIMM [TapaMEeTPOB B MyJIbT YIPABICHHS.
1apaMeTpoB

Pesxum nmporpam-

MHPOBaHUSA )KypHan HU3MEHCHUA HapaMeTpOB/OTKéBOB OTOGpa)KeHI/IC HU3MEHCHHBIX ITapaMETPOB U MPOU3OMICAIITNX OTKa30B.

ABTOHAcTpOIiKa ABTOMaTHYECKas HACTPOIiKa IPUBOJIA.
HavansHas Hac‘rpov“n(a V3MeHeHne Ha9aIbHBIX HacTpPOCK NMmapaMeTpoB.
CpezacTBa ANArHOCTHKU Bri6op sKypHAaNIOB JaHHBIX ¥ PEKHMA MOJICBETKH.

B WupukaTtop cocTosiHMA

I/IH,Z[I/IKaTOp COCTOsAHUAA, HaXOZ[HH.[PIfICH Ha KPBIIIKE ITPUBOJAA, 0T06pa>x<aeT pa60qee COCTOsIHUC ITpUBOAA.

A - ALM/ERR (ABapus/Owu6ka) C - RUN (Xopn)
B - NoToBO
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WHpukaTop CocTosiHue OnucaHue
Topur IpuBogOM OOHAPYXEH OTKa3.
IIpuBoaom oOHapyxeHa:
¢ Tpepora
¢ Owmnbka HacTpoliku mapamerpa oPE
A ALM/ERR (ABapusi/ M *] .
Ouwmbka) uraer ¢ OmmbOka aBTOHACTPOUKU
Ipumeuanne:
Eciu npuBoj| OJHOBPEMEHHO OOHAPYKUBAET HEMCIPABHOCTD M CHTHAII TPEBOTH, 3ar0OPACTCs HHANKATOP, YKA3bIBAKO-
MU Ha HEUCIIPABHOCTb.
OFF (BBIKJI) He cBeTHTCS: OTKa3bl WM CUTHANIBI TPEBOTU IPUBOJIA OTCYTCTBYIOT.
Caerurcs IpuBoa paboraeT uin roTos K padore.
Muraer */ IpuBoa Haxonutest B pexume STo [Besonacnoe omxaouenue kpymsiue2o MOMeHmayj.
B TotoBo Muraer 6sicTpo */ | B ri1aBHOI LienM yIajio HanpskeHHe, a MMTaHUe Ha MPHBOJ IOJAETCS TONBKO OT BHEIIHEr0 MCTOYHHKA 24 V.
* IIpuBonom oGHapyKeH OTKa3.
OFF (BBIKJI) ¢ OTKa3bl OTCYTCTBYIOT, @ IIPUBOJL MOJTY4YHII KoMaHay "Xoa", HO He MOKET ee BBINOIHUTE. Hanpumep, oH HaxoauTCs B
PeXHMe IPOrPaMMUPOBAHUS.
Caerurcst IpuBoa paboTaeT HOpMAIBHO.
* IIpuBox 3aMeayIsAeTCs 10 OCTAHOBKH.
Muraer */ * TIpuson nomy4us komanay «Xom», a 3a1anHas yactora = 0 Hz.
* IIpuBOA MOMYYHI KOMAHIy HAa TOPMOXKEHHE TOCTOSHHBIM TOKOM.
« TlpuBox noxy4un koManay «Xoa» ¢ KJIEMM MHOTO(YHKIOHAIBHOTO LH(poBOro Bxona, korna b/-02 = 0 [Beibop
Komanowl «Xoo» 1 = Knasuamypa] u Bbl U3MEHHIN HACTPOWKY Ha b1-02 = I unu 7 [LJughposoit 6x00 uiu Komanoa
AUTO + nyck knemmol].
 TIpuBOA MOITYYHIT OT KJIEMM MHOTOQYHKI[HOHAIBHOTO IH(PPOBOTro BX01a KoMaHy «Xoz», He OyIydH B pexuMe
MpUBOJA.
c RUN (Xon) * IIpuBox momyunsn komanay "BeICTpeIif ocTaHoB".
.
SamutHas (yHKIHS OTKIIIOUMIIA OJA4y HATPSDKCHUS HAa BBIXOJ IPUBOJA.
Muraet 6bicTpo */ by Y Hanp p
& oFF
* Tlonb3oBatelb HAXAN KIaBHILY Ha IyJIbTe ONepaTopa, KOria MPUBOJ paboTa OT yAaJIeHHOIO HCTOYHHUKA.
* Ha npuBoJ nogaeTcs HaNpsDKCHUE 110 aKTUBHOM KoMaHnie «Xomy, a mapamerpy bl-17 npuceoeno snauenue 0
[Komanoa «Xoo» npu exmiou. numanus = Henopuposams cywy. komandy RUN (XOI)].
« IlpuBox HACTPOCH HA JBMXCHHUE 110 HHEPLHUH 10 OCTAHOBKH ¢ TaiimepoM (b1-03 = 3 [Beibop memoda ocmanoeku =
Hsudic.no unepy.0o ocm.c matimepomy), a komanaa «Xom» Oblia OTMEHEHa, a 3aTeM CHOBA MO/IaHa B TEUCHHE BPEMEHH
OXHUJIAHUS KOMaHIBI « X0,
OFF (BBIKJI) JlBuraresb OCTaHOBJICH.

*1  Otnryme 0OBIYHOTO MUTAHHS OT OBICTPOTO CM. Ha WILTIOCTpaliu PucyHok 8.7.
1s

>

ON (BKI) ON (BKI)

Muraet !
ON ON ON ON

Muraet I(BKT) k) (BKM) |(BKM)

6bICTPO

PucyHok 8.7 CocTosiHusi MUrarowero mHgukKaTopa

BbixoaHas yactoTa npusoaa

BO Bpemst " RUN (Xom) } 3 TRUN |
CocTosHue paboTsl npueoaa %I 1 STOP |‘ 1.STOP
z_| . . | |
HacTpoitka yactots OHz T l l l '_f_?_
WHaukatop RUN (XOF) | OFF (BbIKT) | ON (BKM) | Muraer | OFF BbIKN) [ mwraer | 2 |

PucyHok 8.8 Cesa3b Mexay uiaukatopom RUN (XO[1) n pa6oTon npuBoaa

B 3ameHa GaTapewu B nynbkTe onepatopa

Korna 6arapes B mynbTe onepaTopa pa3psbKatoTesl, BOCCTAHABIMBAIOTCS HACTPOWKH JIAThl M BDEMEHH I10 yMOITda-
Huto. Mcnonp3yiiTe 3Ty nporenypy sl 3aMeHbI OaTapeu.

A NPEAYNPEXOEHUE = OnacHocmb noxapa. Obecriedbme Hadnexaw,yro ymunuayuro 6amaped nynbma onepamopa.
He 3apsixalime 6bamapeto u He pa3bupatme rynbm onepamopa. Ecriu 6amapesi 3opgemcsi, 3mo Moxem npueecmu K rnoxapy.

HcnoneayiiTe Ui 3aMeHbI JIUTHI-MapraHieBo-anokcuanyto 6arapero Hitachi Maxell CR2016 nim aHanoruyHyo
ell CO CIeAyIOIIUMH CBOMCTBAMU:

* HOMHWHaJIbHOE HampsoKeHue: 3 B;

290 YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction



8 Pycckun

* JHMAamma3oH TeMIlepaTypsl SKcIuTyarauu: ot -20 1o +85 °C (ot -4 mo +185 °F);

A MPEQYMNPEXAEHWE | OnacHocmb noxapa. He pasbupalime 6amapeu. He nodeepaalime 6amapeu 8o3delicmauto
menna unu oeHs. Ecriu 6amapesi 830psemcs, 3mo Moxem fpueecmu K rnoxapy.

lNospexdeHue obopydosaHus. bamapesi nynsma onepamopa npodosKkaem Ucrnosib308ambscsi
rocrne omksrYeHUs1 numaHus npueoda. Ecnu ekl nnaHupyeme ocmasums rpugod OMKITOYEHHbIM Ha OrlumernbHOe 8pems,
ussnekume 6amapetro u3 nynbma onepamopa. [1o ucmeveHuu rpednonazaemMoezo cpoka ciyx6bl bamapeu HemMeOneHHO 3ame-
Hume ee. Pa3psxeHHas bamapes 8 nynbme oriepamopa MoXem romeyb U npusecmu K ospexxoeHuto nynsma onepamopa u
npueooda.

PacueTHsIif cpoK cITy>KOBI HOBOIT OaTapen pa3TndaeTcs B 3aBHCHMOCTH OT BEpCHH ITyJIbTa OIleparopa.
Bepcus nynbra oneparopa yka3aHa Ha 3aBOJICKOM Tabnmnuke B Haanucd «KREVy.
* [lynst oneparopa ¢ Bepcueid REV: H u 6onee panneit unu REV: J u 6onee no3aneit

— 5 71et (20 °C (68 °F))

—3,5roma (ot -10 mo +50 °C (ot 14 mo 122 °F));
* Ilyner oneparopa ¢ Bepcueit REV: 1

— 2,5 roma (20 °C (68 °F))

— 1,8 roma (ot -10 o +50 °C (ot 14 no 122 °F));

1. O6ectoubTe npuBog N CHUMUTE NynbT onepaTopa.

2. C noMoLLbIo WNLEBOI OTBEPTKM MOBEPHNTE KPbILLIKY 6aTapeiHoro 0Tceka NPOTUB HYacoBOW CTPENKM 1

CcCHUMUTE ee.
c N —A
M« =—=>
x%
B
A - Kpbiwka 6aTapeHOro orceka C - 3akpbiTta
B - OTkpbiTa

PucyHok 8.9 CHsiTUe KpbILWKN 6aTaperHOro orceka
3. W3BnekuTe ncnonb3oBaHHyto 6aTapeto 13 NynbTa onepaTtopa.
4. BcrasbTe HoBylo GaTapeto.

Mpumevanue:
*[TonoxuTenbHbIM NONC 6aTapen JOMKEeH HAXOQUTLCH CO CTOPOHBI KPbILLKKM GaTapenHoro oTceka. [Npu yctaHoBke 6aTapen
B MynbT onepartopa cobntoganTte nonsipHoCTb.

-YTmnmswpyVlTe MCNonb30BaHHYHO 6aTape+o B COOTBETCTBUU C MECTHbIMU NMpaBuiiaMun.
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A - batapes

PucyHok 8.10 BctaBLTe HOBYylo 6aTapeto

5. YctaHoBuTe KPbILLKY 6aTape|7|Horo OTCeKa Ha nynbT onepartopa 1 ¢ NOMOLL b LML EBON OTBEPTKN NMOBEP-
HUTE KPbILUKY 6aTape|7|Horo oTCeKa no 4acoBoWn CcTperike, YTObbI 3aKpbITb €€.

6. YcraHoBuTe nynsT onepaTopa Ha NPUBOA.

€ 3anyck npuBoaa

B MacTtep HacTpOMKHM

Hpemz[e YCM MOoJAaBaTh MUTAHUEC HA ITPUBOJ, O3HAKOMBTCCH C COACPKAHNEM HaCHOpTHOfI TaOIUUKH QJICKTPOJABUTA-
TCJIA U 3aHCCUTEC JAHHBIC B OTY Ta6JII/I]_[y.

MapameTp 3HaueHue MapameTp 3HaueHue
HomuHaneHas MOIHOCTH JABHraTeNIst kW MakcuManbHasi 4acToTa JABUraTels Hz
HomuHaneHOe HanpshkeHne ABUraTens \% KonnuecTBo mosntocoB Buraresns KonunuecTBo nosoco gsurarens
Homunansueiii Tok aurarens (FLA) A HomuHanbHast CKopoCTh BpaIieHUst MHH-! (06/MHH)
JIBUTATEINS
HomunanbHas yactora ABUraTens Hz
Ipumeuanmue:

* Ecin 9kpaH HavanbHOM HACTPOMKH Ha ITyJbTE YIIPABICHUS HE 0TOOpaXKaeTcsl, HOUKMUTE KIIABHILY (MeH10), 4TOOBI OTKPHITH
OKHO «MeHIo», IOCIIe Yero HaXKMUTE n BeIOepuTe MyHKT [HavaneHast HacTpoiika).

* [Tonb30BaTkCs YacaMu, OTKPOITE KPBIIIKY OaTapeifHOro oTceka U BCTaBbTE TyAa Oarapeiky. [IpuMeHstoTCs MapraHeBO-TUTHEBBIC
6arapeiikn CR2016 ¢ HoMuHANBEHBIM HanpspkeHueM 3 B.

B MapameTpbl npuBoaa

IIpu HacTpoiike HanboJee BaXXHBIX MTAPAMETPOB CM. CIIEIYIOIIYIO TaONHITy.

Kog
HasBaHue OnucaHue
(wecTH.)
A1-00 Bri6op s3bika Hacrtpoiika si3pika Ki1aBHaTypbIL.
(0100) 0: English, 1: Japanese, 2: German, 3: French, 4: Italian, 5: Spanish, 6: Portuguese
RUN (Xon)

Al1-02 Br16op criocoba yrpaieHus BsI60p crioco6a ynpasiieHHs] B COOTBETCTBHH € ABUTaTelieM H c(epoil IpUMEeHEHHMs TIPUBOJIA.

(0102) 0: YacToTHOE yrpaBieHue, 5: BekropHoe ynpasneHue asurarensimMu [IM 6e3 o6paTHOIi cBsI3H,
8: Bexropnoe ynpasnenue EZ

Al1-03 IlapameTrpsl MHUIMATH3AAT [Tapamerpam npucBauBaIOTCs 3HAYECHMS, UCHIOJIb3YEMBbIE 110 YMOIYAHHUIO.

(0103) 0: be3 unnumanuzanuy, 1110: MaMnmanu3anus nones3osarenem, 2220: MHunmanu3anus 2-npoBoHON CXEMBI,
3330: Mnnumanuzauus 3-npoBoaHoi cxembl, 3410: Muunuanuszanus HVAC

b1-01 Br160p 3ananHoit yacToTs! 1 Bs160p criocoba BBOzA 3aJaBa€MOii YaCTOTHI.

(0180) 0: TTyasr ynpasienus, 1: AHanorossiii Bxox, 2: [TocienoBarenbHsiii unTepdeiic, 3: [nara BuenHero uurepdeiica

bl1-02 Bei6op komans! «Xom» 1 Bri6op criocoba BBoga KOMaH 16l «X01».

(0181) 0: Ilyasr ynpasnenus, 1: Hudposoii Bxox , 2: Tlocienoarenbhbiit unTepdeiic, 3: [lnara BHemnero uurepdeiica,
7: Komanga AUTO + nyck knemmsl, 8: Komanga AUTO + myck mociaeoBareabHOro nopra,
9: Komanga AUTO + myck JOMOIHUTEIBHOTO 000pyI0BaHUS

b1-03 Bri6op MeTos1a OCTaHOBKH BsI60p criocoba 0CTaHOBKHM ABHIaTelIs Mocie CHATHs KomaH bl "Xox" 1 BBoza KomaH bl "OctaHoB".

(0182) 0: 3ameieHne 10 OCTAHOBKH, 1: JIBHKEHHE 10 HHEPLUH 10 OCTAHOBKH, 2: TOPMOKEHHE MOCT. TOKOM J0 OCTaHOBKH,
3: JIBMKEHHE 10 MHEPIMH 710 OCTAHOBKHM C TaiiMepoM
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Koa
Hassanue Onucaxune
(wecTH.)
b1-04 Bo3moxxHOCTH 00paTHOTO X012 Hacroiika ¢pynkuun obparsoro xozna. PaGora Ha 0OpaTHbIH X0/ 3anpelaeTcs ¢ BEHTUIITOPOM WIIM HACOCOM, KOT/ia
(0183) BpallleHUE JABUraTels B 00paTHOM HAIPABICHUH MOXET ObITh OIACHBIM.
0: O6parusiii xox BKJI, 1: O6parusrit xon BBIKJI
Cl1-01 Bpewms yckopenus 1 Hacrpoiika JuInTenbHOCTH BPEMEHH YCKOPEHHUS OT HyJIs 10 MAKCUMAJIbHON BBIXOIHOM 4acTOTHI.
(0200)
RUN (Xom)
C1-02 Bpewms 3ameuienus 1 Hacrpoiika JUIMTeIbHOCTH BPEMEHH 3aMeUICHHS OT MAaKCUMAIIbHOM BBIXOJHOM YacTOTHI 10 HYJIS.
(0201)
RUN (Xom)
C2-01 Bpewmst S-kpuBoii B Hauane 3amaeTcst BpeMs yCKOpPEHHUs S-KPUBOI B MOMEHT HadaJa.
(020B) YCKOpeHus
C2-02 Bpewms S-kpuBoii B KoHIIE 3aaeT BpeMs yCKOPEHHs S-KpHBOH B MOMEHT 3aBEpIICHUS.
(020C) YCKOpeHust
C2-03 Bpewmst S-kpuBoii B Hauane 3ajaercst BpeMsi TOPMOXKEHHsI S-KpHUBOH B MOMEHT Hauasa.
(020D) TOPMOXKECHHUS
C2-04 Bpewms S-kpuBoii B kKoHLIE 3ajaercst BpeMsi TOPMOKEHHS S-KPHBOI B MOMEHT 3aBEpILECHUS.
(020E) TOPMOXKCHHUS
C6-02 BsI60p Hecyuieit 4acToThl Hacrpoiika Hecyueit 4acToThI Uit TPAaH3UCTOPOB B PUBOJIE.
(0224) 1: 2.0 kHz, 2: 5,0 xI'y, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 xI'ny, 7: PeBepc LIMM1 (cablmmmblii 3ByK 1),

8: Pesepc IIIMM2 (cnbrmmmslii 38yk 2), 9: Peepc IIMIM3 (cibImmmelii 3Byk 3),
A: Pesepc IIIMM4 (cabiiumblii 38yk 4), B: Otkinonenue Toka yreuku UM, F: Onpexn. nois3. (C6-03...C6-05)

¢ d1-01 o d1-08
(0280 - 0287)

3ananHble 3HaueHus ¢ 1 mo 8

VYcTaHaBIMBACT 3aJaHKE YAaCTOTHI B eAMHULAX U3 0/-03 [Beibop edunuy omobpadxcenus vacmomol].

(0438, 0439, 0400~
0404)

S7

RUN (Xom)
d1-17 3ajaHKe 4acTOTHI B TOTYKOB. Pex. | HacToTa Juls TONMYKOBOIO pexKMMa 3aJaeTCsl B €MHULIAX U3 napaMeTpa 0l-03 [evibop eounuy omobpasicenus
(0292) uacmomsi]. YTOObI 3a/1aBaTh YACTOTY VISl TOJYKOBOTO PEXKUMa, IPUCBOiTe napameTpy H1-xx snauenue 6 [6bibop
@yuryuu MDL[Bx = 6b160p 3a0aHHOU 4ACMOMbL 8 MOTUKOBOM pedcume].
RUN (Xom)
d2-01 Bepxnuit npeen 3aganus Bp160p MakcHMaJIBHOTO Mpejiena JUlsl BceX 3HaYeHUH 3a1aBaeMoil 4acToThl. MakCcHMalibHasi BBIXOJIHAS 4acTOTa COCTa-
0,
(0289) YacTOThl Bister 100%.
d2-02 Hyoxauii ipesien 3aaHust Bp160p MHHHMAIIBHOTO TIpEJiena Ul BCeX 3HaYCHMI 3a1aBacMoil 4acToThl. MaKCHMallbHas BBIXOJHAS 4acTOTa COCTa-
0,
(028A) YacTOThI Bister 100%.
E1-01 HanpsixeHue nepem. Toka Ha Hacroiika BXOZHOTO HaNpsHKEHHs IPUBOJIA.
(0300) BXOJIE
E1-04 MakcumanbHas BBIXOHAS Hacrpoiika MakcHMalIbHOM BBIXO/IHOM 4acTOThI BOJIBT-4ACTOTHOM XapakTepPUCTHKHU.
(0303) 4acToTa
E1-05 MakcuManbHOe BBIXOJHOE Hacrpoiika MakCHMalIbHOTO BBIXOJHOTO HAPSDKEHHUS 1JIsl YACTOTHOTO PEryINpOBaHUs.
(0304) HanpsbKeHHue
E1-06 HomuuanpHas yacrora Hacrpoiika HOMHHAIBHO YaCTOTBI BOJIBT-4aCTOTHOM XapaKTePUCTHKH.
(0305)
E1-09 MunumanbHas BEIXoaHas yacTtora | HacTpolika MUHHMaNbHOH BBIXOTHOI 4aCTOTHI BOJIBT-4YaCTOTHON XapaKTePUCTUKH.
(0308)
E2-01 HoMmuHaneHbINH TOK IBUATATES Hactpoiixa HOMHHAJIFHOTO TOKa ABUTATENsI B aMIepax.
(030E) (FLA)
E2-11 HomunaneHas MOIHOCTH 3a/jaHie HOMUHAIIBHOM BBIXOJHOM MOIITHOCTH JBUTaTeNsl B €IMHUIIAX, YKAa3aHHBIX B apamerpe ol-58 [Buibop eounuy
(0318) JIBHTATEIS MowHOCmu dguzamensy.
H1-01 - H1-07 Bsi60p ¢ynkuuu kitemm ¢ S1 mo | Hactpoiika ¢ynkuuii knemm S1—S7 MHOro()yHKIHOHATBHBIX HU(PPOBBIX BXOIOB.

H2-01 Bri6op dynximu knemm M1-M2 | Bei6op dynkimu kiemm M1-M2 MHOrodyHKIIHMOHATBHOTO IH(PPOBOTO BEIXO/A.

(040B)

H2-02 Bsi6op ¢ynkumn kiiemm M3-M4 | Beibop dyHkimu kiiemm M3-M4 MHOro(GyHKIHOHAIBHOTO HH(MPOBOTO BBIXOJA.

(040C)

H2-03 Bsi6op dyHkumii kiiemmbl M5- Bei6op dyHkumii kiiemMmbl M5-M6 MHOTO(YHKIIMOHAIBHOTO LU(POBOro BBIXO/A.
M6

(040D)

H3-01 VYposens curnana Ha kiemme Al | Hactpoiika ypoBHSI BXOZHOTO CHTHAJIA, MOCTYIIAIOIIETO Ha KIeMMy Al MHOTO(YHKIMOHAJIBHOTO aHAIOTOBOTO BXO/A.

(0410) 0: 0...10 B (amxunii npenen=0), 2: ot 4 1o 20 MA, 3: ot 0 10 20 mA

H3-02 Bei6op ¢yHkuuu kiemmsr Al Bri6op ¢ysxuun kiemMmbl Al MHOro()YHKIMOHAILHOTO @aHAJIOTOBOTO BXO/A.

(0434)
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Ko
HasBanne OnucaHue
(wecTH.)
H3-03 Hacrpoiika ycunenus pis Hacrpoiika koaddurmenTa yCuiaeHns aHaJIoroBOro CHrHala, HoCTynaomero Ha kiemMmy Al MHOro()yHKIHOHATILHOTO
(0411) Kki1eMMbl Al AHAJIOrOBOT'O BXOJ1A.
RUN (Xom)
H3-04 Hacrpoiika cMemenus ams HacTpoiika cMeIeHns aHaI0roBoro CHTHaja, MOCTYMAONIero Ha Ki1eMMy Al MHOTO(MYHKIIMOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO
(0412) KIeMMbl Al BXOJIa.
RUN (Xon)
H3-09 YpoBens curHana Ha knemme A2 | HacTpoiika ypoBHS BXOZHOTO CHTHaJa, MOCTYMAOIIET0 Ha KieMMy A2 MHOTO(YHKIIMOHATEHOTO aHAJIOrOBOTO BXOAA.
(0417) 0: 0...10 B (nmwxuuii npenen=0), 2: ot 4 10 20 MA, 3: o 0 10 20 mA
H3-10 Bri6op ¢yHKunn knemMmsr A2 Boi6op ¢yHKIun KieMMbl A2 MHOTO(YHKIMOHAIBHOTO aHATIOTOBOTO BXOJA.
(0418)
H3-11 Hacrpoiika ycunenns ans HacTpoiika ko3¢ ¢unmenTa ycuieHns aHaloroBoro CUTrHaja, HOCTYIANIET0 Ha KieMMy A2 MHOTO(GYHKIIHOHAIEHOTO
(0419) KJIeMMbl A2 aHAJIOrOBOI'0 BXOJ1A.
RUN (Xon)
H3-12 Hactpoiika cMemenus s Hacrpoiika cMeIeHHs aHaJIOTOBOTO CHIHANA, MIOCTYIAIOIIEro Ha KIeMMY A2 MHOTO(YHKIIMOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO
(041A) KIeMMBI A2 BXOJa.
RUN (Xom)
H3-13 TTocrostHHOE Bpemst ¢uibrparmn | Hactpoiika IOCTOSHHOI BpeMEHH JUIs OCHOBHBIX (DUIIBTPOB 33/ICPKKU Ha KJIEMMaX MHOTO(YHKIIMOHATLHOTO aHaJIo-
QAHAJIOTOBBIX BXOASIINX CUTHAJIOB | TOBOTO BXOZA.
(041B)
H3-14 Bxurouenue kieMM aHanorossix | BeiOop kiieMm, Ha KOTOpble nofaeTcs Hanpsokenue, koraa Hl-xx = C [Buibop ¢hynkyuu MPLBx = Bxniovenue anano-
(041C) BXOZIOB 206bIX KIEMM.
1: Tonbko kiemma Al, 2: Tonbko kiemma A2, 3: Kitemmbr Al u A2
H4-01 Br160p aHanoroBeIx CUrHajIoB ¢ | 3aaHue HOMepa oTcIekuBaeMoro napamerpa (Ux-xx), BBIBOAMMOTO Ha KiieMMy FM MHOro()yHKIHOHAIBHOTO aHAO-
(041D) xieMMsl FM TOBOI'O BEIXOJA.
H4-02 ‘YeuieHne aHaoroBoro BEIXOA- | YKa3aHHe YCHIICHHS! KOHTPOJIBHOTO CHTHAJIA, OTHPABIAEMOTO ¢ KiaeMMbl FM MHOrO(YHKIHOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO
(041E) HOTO CHTHaza ¢ KiemMMsl FM BBIXOJIA.
RUN (Xom)
H4-03 CMelieHre aHaIOroBOro CUrHana | YkazaHue CMeleHHs: KOHTPOJIbHOTO CUTHAA, OTIPABISIEMOTO ¢ KiieMMbl FM MHOTO¢)yHKIIHOHAIBHOTO aHAIOTOBOTO
(041F) ¢ xkiemMbsl FM BBIXO/A.
RUN (Xom)
H4-04 Bri6op anasior. BeIX. kiieMMbl AM | 3aganuie HoMepa oTciexnBaeMoro napamerpa (Ux-xx), BBIBOAUMOTO Ha KieMMy AM MHOTO(YHKIHOHAIBHOTO aHAJIO-
(0420) TOBOT'O BHIXO/IA.
H4-05 Kooa.ycui. ananor. Beixoga AM | YkazaHue yCHIICHHS! KOHTPOJIBHOTO CHI'HAJIA, OTHPABISEMOro ¢ KieMMbl AM MHOTO(YHKIIMOHAIBHOIO aHAJIOTOBOTO
(0421) BBIXOJIA.
RUN (Xom)
H4-06 CMel. aHaJOT. BBIX. KileMMbl AM | Yka3aHue cMeIeHHs KOHTPOJIBHOTO CHTHAlIa, OTIIPABISEMOro ¢ KiIeMMbIl AM MHOTO(YHKIHOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO
(0422) BBIXOJIA.
RUN (Xon)
H4-07 VYpoBeHb cUrHama A KIEMMBI 3agaHue ypOBHS BBIXOJHOTO CHrHana Ha kaemMMme FM MHOro()yHKIIHOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO BBIXO.
(0423) M 0: 010 70 10 Vde, 2: ot 4 70 20 mA
H4-08 VYpoBeHb CHrHANA A1 KIEMMBbL 3agaHue ypOBHS BBIXOJHOTO CHrHaNa Ha KiieMMe AM MHOTO(GYHKIIOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO BBIXO.
(0424) AM 0: 010 70 10 Vdc, 2: ot 4 70 20 mA
L1-01 3auuTa aBUraTels ot neperpy3ku | Hactpoiika (yHKIHH 3aIUTBI ABUTATENs OT MEPETPY3KH € MOMOIIBIO JIEKTPOHHBIX YCTPONCTB TEIUIOBOM 3aIlIUTHI.
(0480) (oL1) 0: Boixuttoueno, 1: [Tepemennsiit kpytsinmit MomeHT, 4: JIIIM ¢ nepeMeHHbIM KPYTAIIIM MOMEHTOM
L1-02 Bpewms 3amuThl aBurarens ot ‘YeraHoBKa BpeMEHH paboThI AICKTPOHHOMN TEILIOBOI 3aIUThI MPUBOJA IS MPEIOTBPALLCHHUS TOBPEKACHHS JIBUra-
(0481) TIeperpy3Ku Tenst. OOBIYHO 3HAYEHUE STOTO MapaMeTpa MEHATh He TpeOyeTcs.
L3-04 TIpenoTBpalieHne ompoKuabIBa- | BEIGOp MCTIONB3yeMOro MPUBOIOM Crlocoba MpeaoTBPAIeH!sT OTKa30B W3-3a MPEBBIMICHUS 10 HAMPSDKEHHIO TIPH
(0492) HUS TIPH TOPMOXKCHUH TOPMOXXCHHH.
0: BeikimtoueHo, 1: O6mero Ha3Hauenus, 2: MHTeIEKT. (MrHOp. IMH. 3aMen. ), 4: [TepeBo30y K 1eHHE/CHITBHBIIH TOTOK

€ Esponeiickue cTaHaapThl

PucyHok 8.11 MeTka CE

Mertka CE moka3bpIBaeT, 4TO MPOAYKT COOTBETCTBYET SKOJIOTUYECKHM CTaHAAPTaM M CTaHJapTaM 0e30IacHOCTH,
neiictByroniuM B EBporeiickoM coro3e. Ha Bcelt mpoiykinu, Nporu3BOAUMOM, MpogaBaeMon UM UMIIOPTUPYEMOM
B EBporneiickom Corose, nomxna 061t MeTka CE.
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Cranmapts! EBporretickoro Coro3a BKIIOYAIOT CTAHIAPTHI IS AIEKTPOIIPHOOPOB (JIupeKTHBa M0 HU3KOBOJIETHOMY
000PYIOBaHHIO), CTAHAAPTHI MIIEKTPUUECKOTOo 1IyMa ([upeKkTuBa mo 3MeKTpOMarHiTHOH COBMECTUMOCTH) M CTaH-
JIapThl i MamuH (JupexTuBa mo ManmHHOMY 000pYAOBAHHIO).

Ha stom npoxyxre umeercst mapkrpoBka CE B coorBeTcTBHH ¢ JIMPEKTHBOI 110 HU3KOBOJIBETHOMY 000PYIOBaHHIO,
JMpeKTHBOI 1O MEKTPOMArHUTHON COBMECTUMOCTH U JIMPEKTHBOI 110 MalTMHHOMY 000pYIOBaHUIO.

Ta6bnuua 8.11 M apMoHM3MpoBaHHbIe CTaHAAPTbI

EBponeickas aupektusa FapmMoHu3npoBaHHbIe CTaHAAPTbI

JIMpeKTHBa MO HU3KOBOJIIETHOMY 000PYI0BAaHHIO
2014/35/EU

EN 61800-5-1 */

JIMpeKTHBa 110 3JIEKTPOMAarHUTHON COBMECTUMOCTH
2014/30/EU

EN 61800-3 */

« ENISO 13849-1:2015 (PL e (xar.3))
« ENIEC 62061(SIL3) *I
« EN 61800-5-2 (SIL3) *I

JIMpeKTHBA 110 MAaIIHHHOMY 000PY/I0BaHUIO
2006/42/EU

Jupexrnsa EC 1o orpaHndYeHHIO IPHMEHEHNS BPEIHEIX U OTIacHBIX BermecTs (RoHS)
2011/65/EU

EN IEC 63000 */

*1  Cwm. «/lexmaparmro cootBeTcTBUst EC» 11 rofa rapMOHH3UPOBAHHBIX CTAHAaPTOB.
3aka3unk JAOJIPKCH HAaHCCTU MAapKUPOBKY EC na xoneuHoe YCTpOﬁCTBO, COoACPIKALICC NTaHHOC U3ACIIUC. 3aka3uuKu
JOJDKHBI IPOBEPHUTH, YTO HTOTOBOE YCTPOICTBO COOTBETCTBYET cTanaapram EC.

Ta6bnuua 8.12 lMNpoune gencTBylOLME HOPMAaTUBbI

EBponeiickas AupekTuBa [HevicTBylolWMEe HOPMaTUBbI

Jupextusa ErP EC [puBoxa orBeuaet TpeGoBanusaM dHeprodddexrusHoctu [E2 B coorBercTBHE ¢ EBpO-
2009/125/EC nelickuM pernmamentom 2019/1781.

TTorepu u KITJ] u3mepsiiuck B coorBeTcTBUM ¢ TpeboBanusmu crangapra IEC 61800-9-

B CoorBetcTtBue gnpekTuBe EC no HU3KOBONBLTHOMY 060pPYAOBaHUIO

CootserctBue ganHoro npoaykra upekruse CE mo HU3KOBOJIBTHOMY O0OPYAOBaHHIO OBUIO MOATBEPKACHO
IyTeM MPOBEACHUSI UCTIBITaHNH B cooTBeTcTBHH cO cTangapTom IEC/EN 61800-5-1.

CucrteMbl ¥ YCTPOICTBa, B KOTOPBIX YCTAHOBIICH JAHHBIA MPOAYKT, TOJIKHBI YJIOBJIETBOPATH CIAEAYIOIINM yCIIO-
BHISIM, 9TOOBI 00ECTIEUNTh COOTBETCTBHE TpeboBanmsaM JupektuBrl EC 110 HU3KOBOJIBTHOMY 000PYIOBAaHHIO.

ObnacTtb ucnonb3oBaHUs
JlaHHOE YCTpONCTBO YCTaHABIMBAECTCA B MECTaX, OTBEYAIOIINX TPEOOBaHUIM CTaHAApTAa O KJIacCy NepeHampsxKe-
uus 1 u ypoBHIO 3arps3HeHus 2 WK HUKE.

3awumTa ot Mycopa
[Tpu monTaxe npusonos IP20/UL (mogenu 2xxxxB, 4xxxxB) B Kopiyce OTKPBITOTO THIIA IPUMEHSITE 3aIIUTHYIO
MaHeJNb, KOTOpasi MPEMsITCTBYET NPOHNKHOBEHNIO HEHYKHBIX MaTepUaNoB B IPUBOJI CBEPXY HIIN CHH3Y.

MoaknroveHne npepoxpaHutens n Y30 co cTOpoHbI BXOAOB (NepBUYHasi CTOPOHA)

3amuTa 1nenu ymnpasieHus MPUBoJa IOJKHA co0TBeTcTBOBaTh ctanaapTy IEC/EN 61800-5-1:2007 mist 3a1uTh
BHYTPEHHHUX CXEM OT KOPOTKOro 3ambikanus. Koprmopaius Yaskawa pekoMeHAyeT MOAKII0YaTh MPEAOXPAHUTED
JUTSL 3aITUTHI TIOIYPOBOHUKOB U YCTPOHCTBO 3aIUTHOTO OTKIFoYeHHs (Y30) Ha CTOpOHE BXO/a JUIsl 3aIUThI
orBeTBieHHOU 1Ien. CM. CE-compliant Fuse (Input Side) na cmpanuye 361.

[MnaBkui
Y30 tuna B npepoxpanuTens

PucyHok 8.12 MopkntoueHue npegoxpaHutensa n Y30 co CTOpOHbI BXOAOB

A MPEQYINPEXAOEHWE | OnacHocmb nopaxeHus anekmpudeckum mokom. Ecriu e npusode nepezoper npedoxpaHumerib
unu cpaboman Y30/BAT, He criedyem cpa3y xe nodasamb HanpskeHUe Ha rpueo0 U Ucrosib308ame rnepugepuliHbie
ycmpolcmea. Heobxodumo nodox0amb Kak MUHUMYM 8 meYeHuUe 8peMeHU, yka3zaHHO20 Ha rpedynpedumernbHol smuKkemke,
u ybedumbcsi 8 moM, Ymo ro2acsiu ece UHOUKamopsbl. 3amem criedyem npoeepums HOMUHaIbI 371eKMpPOrpo8odKu U nepugpe-
PUliHbIX ycmpoticmes, 4Ymobbi onpedenums npuYUHy 803HUKHOBEHUSI HeucripagHocmu. Ecnu npuduHa HeucnpagHocmu Heu3s-
secmHa, obpamumeck 8 KomnaHuto Yaskawa, npexde 4em no0asame numaHue Ha rnpueod unu nepugheputiHele ycmpolicmea.
Ecnu He ycmpaHums npobnemy reped ucnonb3o8aHueM npugoda unu nepuchepuliHbix ycmpolicmes, 3mo Moxem npugecmu K
cepbe3Hol mpasme uu cMepmul.
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A MPEAYMNPEXOEHUE  OnacHocmb nopaxeHus aekmpuyecKkuM mMoKoM U 80320paHUs] U3-3a 3aujUmHbIX ycmpolicms,
Komopsble He cpabambigarom usu cpabambigarom CUWKOM r1030HO. Yempolicmea 3awjumbsl 0m repeapysKku ro mokKy, Komo-
pble cpabambigarom CrIULWKOM MO30HO unu He cpabambigarom 8006we, MO2ym cmamb MPUYUHOU MOPaXkeHUs 31IEKMPUYECKUM
mokom u noxapa. Ecnu e criyyae 3aMmbikaHusi Ha 3eMJI1H0 MOK KOPOMKO20 3aMbiKaHUsi He Moxem 00CmuYb 3Ha4eHusl, Heobxoou-
Moe0 0151 cpabambigaHusi 8blLieCMOoAWe20 yempolcmea 3awumabi Om MpesbileHUs] MoKa 8 meYeHUe 8peMeHU, yKasaHHO20 8
cmaHdapme IEC 61800-5-1, mpebyemcsi dononHumerbHoe UCrob308aHue ycmpoticmea 3awjumHo2o omkrrodeHusi (Y30).
lpueod ¢ peaynupyemoli ckopocmsio (VSD) moxem nodasame kak nepemeHHbIt mok (AC), mak u nocmosiHHbIt mok (DC) e
rposod 3awumHoeo 3asemsneHusi (PE). lNoamomy nodolidym He sce umetowjuecs 8 npodaxe Y30. Ecrnu 0ns 3auumsl om
riopaxkeHus1 anekmpudeckum mokom ucronb3yemcsi Y30, mo 0na mpexgasHbix rnpeobpasosameriell Yacmomel dornyckaemcsi
ucrnonb3osaHue Y30 monbko muna B. [Jns 00HoghasHbix npueodoes ¢ peaynupyemol cKopocmbko ucronb3ytime Y30 muna A,
B unu F. B momeHm 8Krto4eHUs1 numaHusi npueoodbl ¢ peaynnupyemoli CKOPOCMbI0 2eHEePUPYHM 8bICOKULU MOK ymeYKu Ha
3emmo. [Nosmomy pekomeHdyemcs ucronb3oeames Y30 Ha 300 MA, ecriu amo donyckaemcs ycnosusiMu aKcrnyamauyuu. Heco-
6rrodeHue amol pekomeHdayuu o3Ha4aem, Ymo Y30 He cmoxem obecnedums npedronazaemMyro 3awjumy.

B [upekTyBa No 3NIeKTPOMAarHUTHOM COBMECTUMOCTH

ITprBOIBI CO BCTPOEHHBIMH AIEKTPOMAarHUTHBIMU (DHIIBTPAMH IPOLUIN IIPOBEPKY HA COOTBETCTBHE TPEOOBAHUSAM
esponerickoro cragaapra IEC/EN 61800-3 u npru3HaHbl OTBEHYAIOIIUMH TPpeOOBaHUAM J[UPEKTHBBI 11O 3JIEKTPO-
MAarHUTHOU COBMECTUMOCTH.

MoHTax npuBoga B COOTBeTCTBUU C TpeGOBaHMﬂMM ,U,I/IpeKTVIBbI no 3neKTpOMaFHVITHOI7I COBMEeCTUMOCTHU

Hcronp3yiiTe 3Ty IpoLeaypy s YCTAaHOBKHU IPHUBOIOB, COOTBETCTBYIOMNX JIUPEKTHBE 00 IEKTPOMArHUTHON
COBMECTHMOCTH, €CJIH ITPUBOJ MPEJICTABIISICT COOOW OJIMH MOY/Ih MM YCTaHABIUBACTCSI BHYTPU yCTPOKCTBA
OopITIeTo pasMepa.

1. YcraHosute NpUBOA Ha 3a3eMIEHHOW MeTanIMyeckomn nnacTuHe.
2. TMoacoennHnTe 3NEKTPONPOBOAKY K MPUBOAY M ABUraTeNto.

3. 3azemnute 9KpaH npoBoaa Co CTOPOHbI NpMBOAa U CO CTOPOHbI ABUraTeNA.

A - MpuBop D - Metannuyeckui kabenenposog
B - He 6onee 100 m (328 ft) E - MpoBoa 3azemneHus
C - ABurartenb

PucyHok 8.13 MNMoacoeanHeHue NpoBOAOB K NPUBOAY U ABUraTento

MpumeyaHue:
+ [1na nogknoYeHns npueoga v Asuratens Mcnonb3ynTe SKkpaHMPOBaHHbIN kKabenb B ONMeTKe Unun NporoXxuTe nposoda Yepes
MeTannmyeckuii kabenenposog.

*MpenenbHas AnvHa NpoBoOAKM Mexay npuBodoM v asuratenem coctasnset 100 m (328 dytoB). MpoBoaa AomkHbI ObITh
Kak MOXHO Kopoue.

*MpoBoa 3a3emneHust AomkeH ObiTb Kak MOXHO KopoYe.
4. |/|CI'IOJ'Ib3yl71Te KabenbHbIN 3aXUM angd 3a3emMieHnsa Kabens Osurarend Ha MeTanim4yeckyro nnacTtuHy.

MpumeyaHue:

Y6eauTtechb B TOM, YTO NPOBOZ 3aLLMTHOIO 3a3eMIIEHNS1 COOTBETCTBYET TEXHUYECKUM XapakTepucTukaM 1 MeCTHbIM CTaHaap-
Tam 6e3onacHocTH.
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A - Kabenb ¢ akpaHupyloLen C - KabenbHbIN 3aKUM
onneTKkomn (npoBoAALWMK)

B - MeTannu4yeckasa nnactuHa

PucyHok 8.14 3aszemnuTte 3kpaH
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 C—

c
A
A
H
A - 3asemnsoLwas NOBepXHOCTb E - OBurarenb
(yRanuTe kpacky unm F - Tun aBuratens
YNIOTHUTENb). 9
G - KabenbHbIn 3aXUM
B - MeTtannu4yeckas nnactuHa

C - MNpuBopn H - NpoBopa 3asemneHus

D - 3kpaHupoBaHHbIN Kabenb

PucyHok 8.15 YctaHoBuTe NnpuBoA CO BCTPOEHHbIM (hUNBETPOM 351IEKTPOMarHUTHbIX NOMeX
BknioyeHune BHYTpPeHHero d)l/lanpa ANIeKTPOMarHUTHbIX NOMeX

YroObI BKIFOYHTH WITH OTKITIOUUTH (QUIIBTP DIIEKTPOMATHUTHBIX TIOMEX, HEOOXOIUMO IIOBEPHYTh BUHTBI COOTBET-
ctBerHo B nonoxxenne ON (BKJI) u OFF (BBIKJI).

Y6enuTech, YTO UCIIONB3YETCSI CHMMETPUYHAS CETh 3a3€MJICHHUS, M YCTAHOBUTE OJIMH WK 002 BUHTA B MTOJIOKECHUE
ON (BKJI), 4T00BI BKJIIOYUTH BCTPOSHHBIH (QHIIBTP DJIEKTPOMATHUTHBIX TIOMEX B COOTBETCTBHU C JUPEKTHBOM 00
AMEKTPOMArHUTHONH COBMECTUMOCTH. [10 yMOT9aHUIO BUHTHI TIEPEKITIOUaTelIs (PHIIBTPa DIEKTPOMArHUTHBIX TIOMEX
HaxonsaTcs B nonoxxenun OFF (BBIKJT).

A NPEAYNPEXAEHWE | OnacHocmb nopaxeHus anekmpudeckum mokom. Omkroyume ece numaHue om rpueooda,
nodoxdume 8 meyeHue 8peMeHU, yKkazaHHo20 Ha npedynpedumernbHol amukemke, u y6edumecb 8 omcymcmeuu ornacHbIX

HanpskeHUU, npexoe YyeM CHUMamb KPbIWKU USU fpuKkacambsCs K eUHmMam ¢hunbmpa arnekmpomacHUmHbIx rnomex. KacaHue
B8UHMOB NPU Hanu4uU, Haxo0sWUXcsi MO0 OrnacHbIM HarnpskKeHUeEM, MOXem npueecmu K cepbe3Hol mpasme usiu cmepmul.
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A NPEAYNPEXAEHUE | OnacHocmb ropaxeHus1 aneKmpuYeckuM mokom. He criedyem cHuMameb KpbILWKU U MpUKa-
cambCs K neyammHbiM riamam, koeda rnpueod Haxodumcsi nod HanpsikeHuem. KacaHue 8HympeHHUX KOMIIOHEHMOo8 rpueoda,
Haxodsuwea0ocs Mod HarnpskeHUeM, MoXem rpueecmu K cepbe3HoU mpasme usiu CMepmu.

A NPEAYNPEXAEHUE | OnacHocms nopaxeHus 31eKmpuyeckum mokom. [pexade Yem eKmoyams uibmp s1ekmpo-
MazgHUMHbIX IOMeX, 3a3emMaume HelmparbHy MOYKy arieKmponumaHus npugoda, Ymobbi obecneyums cobmodeHue mpebo-
eaHul [upekmusbi 06 anekmpomazHUmMHoU coemecmumocmu. Ecnu eknodums gounbmp 3rekmpomazHUmMHbIX TOMEeX, HO He
3a3eMnume HelmparsbHy MOYKY, 3mMO MOXem fpueecmu K cepbe3Hol mpasme uniu cMepmu.

A NPEOAYNPEXAEHUE | OnacHocmb riopaxkeHus1 anekmpudeckum mokom. lodcoeduHume Kkabernb 3azemneHuUs1 Hadnexa-
wum obpasom. KacaHue He3asemrieHHO20 060pydosaHUsT MOXXem Mpueecmu K Cepbe3HOU mpasme unu cMmepmu.

YBEOOMITEHUE Umobbl omkr4YuUMb 8HympeHHUU nomexonodasnsouwull chunbmp, nepemecmume 8UHMbI U3
nonoxerusi ON (BKJ1) e nonoxeHue OFF (BbIKTI), a 3amem 3amsiHume ¢ yka3aHHbIM MOMEHMOM. B criydae rnonHo2o u3ernede-
HUSI 8UHMOB UJTU 3aMSIKKU 8UHMO8 C HernpasusibHbIM MOMEHMOM 803MOXHO rospexoeHue npusoda.

YBEOOMJIEHWE lMepemecmume 0OUH usu HECKONbKO 8UHMOB8 nepekiodamernss EMC e nonoxeHue OFF (BbIK/T)
0n1s1 cemeli 663 cuUMMEMPUYHO20 3a3eMiieHusi. Ecriu 8UHMbI ycmaHoeneHbl 8 HE8EPHOE MOMTOXeHUe, 3MO MOXem npueecmu K
rospexdeHuro npugoda.

L1

L3 L2

PucyHok 8.16 CummeTpu4yHOe 3a3eMneHue

lNospexdeHue obopydosaHus. Ecnu npugod ucrionb3yemcsi 6e3 3a3eMreHus, ¢ 3a3eMIeHUeM ¢
8bICOKUM COMPOMUSIIEHUEM UU CEMbIO C aCUMMEMPUYHBIM 3a3eMIeHUEM, yCmaHo8ume 8UHMbI MOMexXornodaensrouleeo
gunbmpa e nonoxeHue OFF (BbIKJI), 4mobbl omkio4ume 8CmMpoeHHbIU (huribmp 3reKmpomMazHUmHbIx nomex. OmkrodyeHue
8CMPOEHHO20 huUIbMpPa 31eKMpPOoMazHUMHbLIX MOMeX rpuUsodUM K rospexx0eHuto npusooda.

B ciryuae yrepu BUHTa epekitoueHus: GUIBTPa HIIEKTPOMAarHUTHBIX ToMex HaiinuTe B Tabiuua 8.13 noaxonsmuit
BHHT /17151 3aAMEHBI ¥ YCTAHOBUTE €TI0 C COOTBETCTBYIOIIM MOMEHTOM 3aTSKKH.

YBEOOMJIEHWE Hcnonb3yldme mosibko 8UHMbI, KOMOPbIE yKa3aHbl 8 Hacmosiuem pykogodcmee. Vicrionb3oeaHue
Hepa3speweHHbIX BUHMO8 MOXem fpusecmu K nogpexoeHuro npusoda.

Ta6bnuua 8.13 Pasmepbl BAHTOB U MOMEHTbI 3aTAXKU

MoMeHT 3aTsiKKu
Mogenb Pa3mep BuHTa
N:m
2011 - 2059, 4005 - 4065 M4 x 20 1.0-13
2075 - 2114, 4077 - 4124 M4 x 30 1.0-1.3
2143 - 2273, 4156 - 4302 M5 x 25 2.0-25

€ MapkupoBka noarsepxaeHus coorsetcTeus CoeamHeHHoro Koponesctsa

PucyHok 8.17 MapkupoBka noaTBepxaeHusi coorBeTcTBusa CoegnHeHHoro KoponeBcTBa

Mapxkuposka UKCA mnoka3biBaeT, 4T0O U3JEINE COOTBETCTBYET HKOJIOTUIECKAM TpeOOBaHUSIM U CTaHAapTaMm 0e3-
OINIACHOCTH, IPUHATHIM B BenukoOpuranuu.

Ha Bceit mpoayknmm, Ipon3BOIUMON, TIPOIaBAEMON MIIH UMIIOPTHPYyeMol B BennkoOpuTanuto, NOMmKHA OBITH
metka UKCA.

Crannaptsl Benmukoopuranun BkimouatoT [IpaBuna 6e30macHOCTH 31eKTpo0oOOpyI0BaHHS (HU3KOBOJIBTHOE) AJIS
MIPOM3BOANTENEH ANIEKTPOHUKH, [IpaBuia anekTrpoMarauTHON coBMecTUMOCTH (OMC) st KOHTPOJIA TOMEX U
[IpaBuna nocraBku 00opynoBaHus (0€30MacCHOCTH) (MAITMHOCTPOSHHUE) TSI TPOU3BOIUTENCH MAIITHH.

Ha stom npoaykre umeercst mapkupoka UKCA B cootBeTcTBHY C [IUPEKTHBOM 110 HU3KOBOJIBTHOMY 000pyIOBa-
HUI0, JIUPEKTHBOM TIO AJIEKTPOMArHUTHOW COBMECTUMOCTH U JIUPEKTUBOM 110 MAIIMHHOMY 000PYJI0BaHUIO.
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Ta6nuua 8.14 YcTtaHOBIEeHHble cTaHAapThbl

HOpMaTM BHO-NMpaBOBbI€ aKTbl YcTaHOBnEeHHbIe cTaHAapTbI

IpaBuia 6e30MaCHOCTH IEKTPOOOGOPYIOBAHHS EN 61800-5-1 *I
S.I. 2016 momep 1101

PeriamMenT 110 31eKTPOMArHUTHOH COBMECTHMOCTH EN 61800-3 */
S.I. 2016 Homep 1091

IIpaBuna 6e30macHOCTH NPH MOCTaBKE 000PYLOBAHUS EN ISO 13849-1:2015 (PL e (xar.III))
S.1. 2008 Homep 1597 EN 62061 (SILCL3) */
EN 61800-5-2 (SIL3) */

Tpeanyucanue Mo OrpaHMYEHHIO UCTIOJL30BAHUS HEKOTOPBIX ONACHBIX BelecTs B oiek- | EN IEC 63000 */
TPUYECKOM H IEKTPOHHOM 000pYy10BaHHU

S.1. 2012 HoMep 3032

*1  Cwm. «/lexmapamuro o COOTBETCTBHH BenmmkoOpuTaHum» Ui Tofa AEHCTBUS YCTAaHOBJICHHBIX CTAHAAPTOB.
3aka34uk JomkeH 106aBuTh MapkupoBKy UKCA Ha KoHEUHOe yCTpOHCTBO, CoAepIKalllee TaHHOE U3eNne. 3aKa3-
YHUKH JOJIPKHBI y6e,Z[I/ITI>C$I B TOM, YTO KOHCYHOC yCTpOﬁCTBO COOTBCTCTBYCT CTaHAApTaM EC.

Tabnuua 8.15 MNMpouwne gencTBylOWME HOPMATUBDI

HopmaTtuBHO-npaBoBble aKTbl [encTBylowme HOpMmaT1BbI

IpoekTnpoBaHue NPOIYKTOB, CBA3aHHBIX C SHEPIETHKOI, C yIE€TOM IKOJOIHUECKHUX TpuBox cootBeTcTBYeT TpeboBanHuaM 3pdexruBrOCTH IEC2 cormacHo SI 2021 Ne 745.

TpeGoBaHuii i NPaBUIIA NPEOCTABICHUS HHPOPMALMH 06 SHEPronoTpeseHIU Torepu n KI1J onpeieneHs! B COOTBETCTBIH ¢ TpeboBanusimu cranaapra IEC 61800-9-
S.I. 2021 Homep 745 2.

€ Bxop 6e3onacHon 610KUPOBKHM

B manHOM paserne onmucanbl Mephl IPEAOCTOPOKHOCTH, CBSI3aHHBIE ¢ pab0TOMH ¢ BXOJOM 0e30MacHO OJI0KH-
poBKkH. [y TOy4YeHsI OTIOTHUTENbHOW HH(pOpMAaIiH 00paTuTech B Kopriopanuto Yaskawa.

OYHKIHA 3aIUTH COOTBETCTBYET CTaHapTaM, MpUBeAeHHBIM B Tabmuma 8.16.

Tabnuua 8.16 CtaHAapTbl 6€30MacHOCTU U NPUMEHUMbIE FAPMOHU3UPOBaHHbIe CTaHAAPTbI

CrtaHAapThbl
BT MpumMeHUMble rapMOHU3NPOBaHHbIE CTAaHAAPTHI

* IEC/EN 61508-1,2 (SIL3)

DyHKIMOHATbHAS .
Ge30MACHOCTE IEC/EN IEC 62061 (SIL3)

* IEC/EN 61800-5-2 (SIL3)
Besonacnocts ISO/EN ISO 13849-1:2015 (xar.3, PL )
obopynoBaHus

* IEC/EN 61000-6-7
OMC

» IEC/EN 61326-3-1

Pasbennnenne npu IEC/EN 61800-5-1
HU3KOM HaIPsKECHUA

B XapaktepucTukn cpyHKLMM Ge3onacHOW GNIOKUPOBKU

Bxon Oe3omacHo# 010KMpOBKH 00ecrieunBaeT YyHKLIUIO OCTaHOBKH, COOTBETCTBYIOIIEH «be3onacHoMy oTKIroue-
HUIO KPYTSIIEro MOMEHTa», Kak ykazaHo B cranaapte IEC/EN 61800-5-2. Bxox 6e3onacHoii 6JIOKUPOBKH COOT-
BeTcTByeT TpeboBanusaM ctanaaptoB EN ISO 13849-1 u IEC/EN 61508. OH Taxxe Coaep KUT MOHUTOP
COCTOSIHUS 3aILUThI, KOTOPBI Paclo3HAET OIIMOKHU 1IeTIH 3aIUThI.

[Tpu ycTaHoBKe MpHUBOJIA KaK OTAEIBHOTO KOMIIOHEHTa CUCTEMBI HEOOXOAUMO YOSIUThCSI, YTO CHCTEMa COOTBET-
CTBYET BCEM MPUMEHHUMBIM CTaHAapTaM 0E€30MaCHOCTH.

XapakTepucTUKU (PYHKIMH 3auThl cM. B Tabnuna 8.17.

Ta6bnuua 8.17 XapaktepucTuku (pyHKLMMN Be3onacHon 6110KUPOBKU

MapameTtp OnucaHue

¢ Bxoxm: 2
Bxon 6e3omacHoit 6moxuposku (H1, H2)
Yposens ON (BKIJI) curnana: or 18 1o 28 Vdc
Yposens OFF (BKIJT) curnana: ot -4 1o +4 Vde

¢ Brxox: 1
Boixox MonuTopa 6e3omacHoctd MFDO u1st MOHHTOpa BHEIITHETO yCTPOiicTBa

(EDM)

Bxon/Beixon

BpeMﬂ peaKuu ¢ MOMEHTa OTKPBITHSA BX0Aa A0 OCTAaHOBKM BbIXOJa IIPUBO/IA 3 ms uian MeHee

BpeMst OTKJIMKa ¢ MOMEHTa pa3MbIkaHus BXo1oB kiemMm H1 u H2 1o MomenTa cpabarsi- 20 MC HITH MeHee
BaHMS CHI'HaJIa MOHUTOPA BHEIIHUX YCTPOHCTB

10 ner 20 ner

Cpox skcruyararuu */

300 YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction



8 Pycckun

MapameTtp OnucaHue

PFD PFD = 9.29E-¢ PFD = 1.85E-
BepostHocTb c6ost

PFH PFH = 1.11E® PFH = 1.11E*
‘YpoBeHb POU3BOUTEILHOCTH e
AOQY (ammapatHasi 0TKa30yCTOHYHBOCTB) N=1
Tun nojacucTeMsl Tun B
MTTFD Bonbrmoe (2582 net)
DCavg Cpeanee (90.59%)

*1  Ilapamerp, HCIOJIB3YEMBIil 1JIsl CTATUCTUYECKUX PAcueTOB, KOTOPBIN TpeOyeTcs 1o crannapraM (GyHKINOHAJIBHON O€30I1aCHOCTH, HO
HE CBs3aH C TapaHTUHHBIM CPOKOM.

IIpumeuanue:
EDM = MOHUTOPUHT BHELIHUX YCTPOUCTB
BO3 = BeposTHOCTS 0TKA32 110 3a1pOCy

PFD = BepoaTHOCTbH OMacHOTO OTKa3a B yac

B MpumeyaHusn

OnacHocmb gHe3arnHo20 dsuxeHusi. Ecnu e cucmeme 3aujumsi ycmaHo8Ku 3adelicmeosaHa
yHKyusi 6esonacHol 6:10KUPOBKU, 8bIMNOIHUME OHYI0 OUEHKY CUCMEeMHbIX pUCKo8, 4mobbi y6edumbcsi 8 coomeemcmeuu
8cex y3ros cucmembi mpebosaHusim delicmayroujux Hopmamugos bezonacHocmu. HenpasusibHoe npuMeHeHue yHKyuu 6e3-
ornacHou broKupogKku Ypesamo msixkesioli mpasmoU erniome 00 iemasibHO20 ucxoda.

OnacHocmb gHe3arnHo20 dsuxeHusi. Ecnu ebixo0Has uens npusoda nospexoeHa, a hyHKUUS
6e3onacHou 6r1okuposKU omkrodaem nodadyy moka ¢ npugoda Ha arrekmpod8ueamerib C MOCMOsIHHbIM MazHuUmom (PM), eos-
MOXeH ripogopom deuzamersi Ha 180 anekmpudeckux epadycos. B makux criyqasix Heobxo0uMo NpUHSIMb Mepbl K 3aujume
obopydosaHus om rnospexo0eHusi, a nepcoHarna om mpaem. BHe3arHoe rpusedeHue anekmpoosuzamers 8 08UXeHUe Ype-
8amo msixerioli mpasmol errioms 00 lemarnbHo20 ucxoda. B makux criydasx obmomka anekmpodsuaamersisi MoXem Haxo-
OumbCsi 100 MOKOM.

OnacHocmb NopaXxeHUs aekmpuyYeckuMm mokom. He criedyem paccyumbieams Ha mo, 4mo
yHKyus1 6e3onacHoll 6rIoKuposkuU Mpedomepalaem fnopaxeHue 31eKmpuyeckuM mokom. lNpexde yem cHUMamb 3alUmHble
npucnocobrieHusi, OMKIKYUmMe fnoIHOCMbH numaxue npugoda, cobrrodasi cpok oxudaHusi, ykazaHHbIU Ha npedynpexdarowiels
mabnuyke. Mpexde yem npucmynams K 06CyXUBaHUK UU PEMOHMHbLIM pabomam, rnposepbme npusod Ha Hasuyue ornac-
HO20 HanpsikeHusi. Paboma ¢ npusodom, Haxo0suumcsi mod Mokom 6e3 3auumsl 371eKMPOHHbIX yerned, Ypesama msixesnol
mpaemoli 8rinoms 00 fiemarbHO20 UcxXo0a.

A NPEQYNPEXAEHUE | OnacHocms eHesanHozo deuxeHus. [Jaxe HecMompsi Ha akmusuposaHHyo hyHKyuto be3ornac-
HouU 6r10KUpoBKU, arekmpodsuzamerib MOxem rputimu 8 0suxeHue rnod delicmeuem Cuslbl MsXxecmu unu Opyaux 8HeWHUX
yeunud, . HenpasusibHoe npumeHeHue gyHkyuu 6e3onacHol br10KUposKU Ypesamo msixesol mpasmol ennoms 00 nemaris-
HOeo ucxooa.

A NPEAYNPEXAEHWE  Onacrocms eHe3anHoz20 d8uxeHusi. He nomnb3ylimeck 8bix0OHbIMU cueHanamu npueoda onsi
KOHmMposisi u obecneqyeHus1 oyHKUUOHanbHoU 6e30MacHOCmuU 8HEWHUX CIMOMOPHbIX MOPMO308 U OUHaMUHYeCKUX MopMO308.
lMonb3ytimeck cucmemod, omeeyvaroujeli mpebosaHusiM ¢hyHKUUoHanbHol 6e3onacHocmu. HernpasusibHoe npumeHeHue yHK-
yuu 6e3onacHol 6r1okuposKU Ypegsamo msikernol mpasmol ernioms 00 iemarnbHo20 ucxoda. Cucmemsl, 055 3alumel KOMo-
PbIX MPUMEHSIOMCS 8bIXO0HbIE CU2HarIbI Ipusoda (8 MOM Yucse cuaHarslbl MOHUMOpa 8HEWHUX ycmpoucms), Herb3s cHumamsab
3aWULWEeHHbIMU, MOCKO/bKY makKue cuaHarbl K 3alumHbIM rpucrnocobneHusiM He OmHOCSMCS.

A NPEAYNPEXAEHUE = OnacHocmb eHesanHozo deuxeHus. Bxodsl 6e30macHol 6riokuposku nodcoeduHsiromesi K obopy-
dosaHu0 8 cmpo2oM coomeemcmeuu ¢ mpebosaHusiIMu ¢hyHKYUOHanbLHoU 6e3onacHocmu. HenpasunbHol nodcoeduHeHue
8x0008 be3ornacHol 6r10KUPOBKU Ypesamo msixernol mpasmol ersioms 00 JiemasibHO20 ucxooa.

A MPEQYMNPEXAOEHWUE | OnacHocmb eHesanHo2o dsuxeHusi. Ymobbl nonb3o8amscs exodamu ¢ 6e3onacHoll 610Kupos-
Kou, ybepume nepembidku mex0dy knemmamu H1-HC u H2-HC. HekoppekmHasi paboma uenu 6e3onacHol 6510KUPOBKU Ype-
8ama msixeriolti mpasmol 8rioms 00 slemarbHO20 ucxooda.

A NMPEQYIMNPEXAOEHWE | OnacHocmb eHesanHoz2o dsuxeHusi. Copacbieasi 8x00 ¢ besonacHoli 6riokuposkoli, crnedume 3a
KoppekmHoUl pabomol ebixoda MoHUMopa be3ornacHou 6510KUPOBKU 8 COOM8emMcmeauuU co crieyugukayusamu 0aHHOU
yHKuuu. Hekoppekmnas paboma uernu be3onacHol 6r10KuUposKuU Yypesama msixenol mpasmou ernioms 0o 1emarnbHO20
ucxooa.

A NPEQYNPEXAEHUE = OnacHocmb eHe3anHo20 duXeHUs. PeeaynsapHo npoussodume ocmomp exolda ¢ be3onacHol
6r10KUPOBKOU U MPOYUX 3auUmHbIX rpucrnocobneHul. HekoppekmHas paboma cucmems! Yypesama msixenol mpasmou
eriroms 00 filemarnbHO20 ucxooa.

A NPEAYNPEXAEHWUE  OnacHocms eHe3anHo20 dsuxeHus. K ocmompy u obcriyxueaHuto exoda ¢ besonacHol 6510Ku-
poekol dornyckaemcsi MosibKO yrofIHOMOYEHHbIU repcoHas, Komopbil 0by4YeH obpauwieHuro ¢ npu8odoM U O3HaKOMIIEH KakK C
UHCMPYKUUSIMU 110 3KCrislyamauyuu, mak u ¢ Hopmamueamu 6e3onacHocmu. HaxoxdeHue nepcoHana cruwkom 651u3ko om rnpu-
800a, a makxxe omcymcmaue demarsell Moxem fpueecmu K Cepbe3HOU mpasme unu cmepmu.
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A MPEAYMNPEXOEHWUE  OnacHocmb eHe3anHoz2o dsuxeHusi. MoHumop 6e3onacHol 6510KUPOBKU (C MHO20GhYHKUUOHaTb-
HoU Knemmol 8bi800a, 3arpozpamMmmupo8aHHOU Ha 0bcryxusaHue MOHUMOpPa 8HEWHUX ycmpoUucme) MpUMEHSIeMCcsi MOJIbKO
0119 KOHMPOJIsi 3@ cocmosiHueM be3ornacHoU bI0KUPO8KU unu 0115 06Hapy)XeHUs1 HeucrnpasHocmu ee 8xo008. Bbixo0d MOHU-
mopa 3aujumHbie 8bIX0OHbIE cugHasbl He obcnyxuesaem. HesepHoe npumeHeHue MoHumopa 6e3onacHol 6510KUPOBKU Ype-
8amo msixesioli mpasmou 8rsiome 00 fiemarnbHO20 Uucxoda.

I[Ipumeyanue:
* [IpuBO/BI CO BCTPOCHHOM (yHKIMEH 6e30macHOCTH He00X0IMMO 3aMeHATb yepe3 10 JieT noce nepBoro UCIoiab30BaHus.

* MakcumanbHOe BpeMsi ¢ MOMeHTa oTKIoueHus kiaeMM H1 nnu H2 1o nepexntouenus npuBoja B cocTosiHue «be3onacHoe oTkIIoueHue
KpYyTsILero MoMeHnTa» coctasisieT 3 Mc. Yeranosute cocrosaue OFF (BBIKJT) nnst kinemm H1 n H2 Tak, uToGBI OHO COXpaHsIIOCh He
MmeHee 3 Mc. [IpuBox MOXET He epPEeKITIOUUTHCS B COCTOsTHUE «be3omacHoe OTKIIFoUeHHE KPYTSIIEro MOMEHTay, eciu kiaemmbsl H1 u H2
HaXOJSITCSI B PA30MKHYTOM COCTOSIHIH MEHee 3 MC.

B MpumeHeHne ¢pyHKUMMN Ge3onacHON BNOKMPOBKHU

Lienb 3alwmMTHOro OTKNIOYEHUS

[erb 3amUTHOTO OTKITIOYCHUS MMEET JTBa N30IMPOBAHHBIX KaHaja (KoHTakTel H1 n H2), koTopbhle OTKIIF09aroT
BBIXO/IbI TPAH3UCTOPOB. DTOT BXOJ MOKET MCIOJIb30BaTh BHYTPEHHHUH UCTOYHUKH MUTAHUS IPUBOJA.

VYeranoBute ans pyrkiuun EDM onuH 13 BRIBOIOB MHOTO(QYHKIIMOHATIBHOTO UPPOBOTO Bhixoaa [H2-xx = 21 unu
121], 9T00BI KOHTPOJIIMPOBATH COCTOSIHNE (PYHKIMH 3aIIUTHOTO OTKIfoueHHs1. OHA Ha3bIBaeTCs «(PyHKIHEH

BBIXOJIa MOHHUTOPA 3AIHUTHOT'O OTKIIFOUCHUS).
[MuTanre rnasHol Lenn

MHorodyHKLMOHaMbHbIN LindpoBoit BbIXOA (H2-xx = 21 unn 121)
Mx ‘
Llenb ynpaBnenus
lpenoxpaHuTensHoe pene 24V
1NK NpOrpamMmM1pyemblit HC I
KOHTpONnep ¢ hyHKunen
3aLThI
Bbixog 3aluThl
O6patHas cBsi3b
H1 | —
| S—)
BeHTunbHblit 6ok 1 ‘
H2
1
— BeHTUMbHbIN Brok 2
)ﬂ\l Mogynb
J7 - 9MeKTPONUTaHNS!
MMpusop /L /L KL

[uratens

PucyHok 8.18 lMpumep cxembl Ans pyHKLMN 6Ge30NacHOro OTKIYeHUA

BknioyeHue 1 OTKNIOYEHME BbIXOAHOIO HanpsikeHusa npuBoaa («<besonacHoe oTknioYeHMe KpyTALLEro
MOMEHTa»)

[Tpumep paboThI IpUBOIA IPU U3MEHEHUH €r0 COCTOSIHUS C «be3omacHoe OTKIII0ueHHE KPYTSIIEro MOMEHTay Ha
OOBIUHBIN pe’kuM paboThl cM. B Pucynok 8.19.
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BbixoaHas yacToTa [lBuratenb BpaLyaeTcs No MHepLuKM A0 NOMHON OCTAHOBKY

\ Ynanute komaHgy "Xog" ans c6poca (yHKLMM 3aLLuTbI.

AN [MpwBog roTos

Komanpaa "Xon" Xoa | OcTaHoBka

BxopHas knemma

OFF (BbIKI) (dyHkums
ON (BKI) (chyHiuns 3aWWTBI BKMIOYEHa) |
3aWyThl OTKIIOYEHa) | |
BbixogHoe | !
HanpshxeHne X BesonacHoe oTkmnioyeHne X
novBona KpyTALLEro MOMeHTa

HopmansHas pabota Briokuposka (He 6esonacHo)

PucyHok 8.19 Pa6oTta dpyHKLMM 6e3onacHom GNOKUPOBKU
MepeknioyeHne u3 o6LIYHOIO pexxnmMa paboTbl B cocTosiHue «besonacHoe oTKNOYEHNE KPYTALLEro MOMEHTa»
Uro0bl BKIFOYUTH (DYHKIMIO O€30MACHOM OJIOKMPOBKH, OTKIIIOUNTE (Pa3OMKHHTE) BXOJHYIO KileMMy 3amuThl H1
v H2. [pu Brurrouernn (GyHKIMH 3a0TUTHOM OJIOKHPOBKH BO BpeMs PaOOTHI IBUTATEINS, BEIXOAHOE HAIPSKEHUE
MIPUBOJIA U KPYTSIIUNA MOMEHT JIBUTATEIISI OTKJIFOUAIOTCS U JIBUTATEINh BCET/IAa IPOAOKACT JABUKCHHUE 110 UHEPIIHH
1o ocraHoBkH. Hactpoiika mapamerpa b/-03 [cnocob ocmanoexu] He BIASET HAa METO OCTaHOBKH.

Cocrosiaue “be3onacHoe OTKIIOUCHHE KPYTAIIEr0o MOMEHTa  BO3MOKHO TOJIBKO TIPH UCTIOb30BAHUH (DYHKIIUU
Oe3onacHoii OJI0KUPOBKH. YaanuTe komaHay "Xoa" mis octaHOBKK NpuBoAa. OTKIIOUEHHE BBIXOHOTO HaNpshKe-
HUSI IPUBOJIA (COCTOSIHUE OJIOKUPOBKHU) OTIIMYACTCS OT (PYHKIUH “Be3onacHoe OTKIF0YeHUE KPYTAIIEro MOMEHTa” .

IIpumeyanmue:
* Korna TpeOyeTcs nuHeHOe M3MEHEHHE CKOPOCTH IBUTATENs 0 OCTAHOBKH, HE OTKIo4aiiTe kiiemMmsl H1 u H2 o Tex mop, moka neura-

TEJb TOJHOCTHIO HE OCTAHOBHUTCS. DTO MO3BOJIUT N30€XKATh IBIKCHHE IBUTATENS TI0 HHEPIIUH JIO OCTAHOBKH BO BPEMsI OOBIYHOM
paboThI.

* MakcumanbHOE BpeMs ¢ MOMeHTa oTkmodeHus kinemM H1 unu H2 no nepexmtodenus npusoja B cocrosiHue «bezonacHoe oTkitoueHue
KpYTsILIEro MoMeHTa» coctasiseT 3 Mc. YcranoBute cocrosHue BBIKJT mis knemm H1 u H2 tak, 4T00BI OHO COXpaHsUIOCH HE MeHee 2
Mc. [IprBOI MOXET HE IEPEKITIOUUTHCS B COCTOSIHNE «be3onmacHoe OTKIIIOYEHHE KPYTAMIET0 MOMEHTay, eciu kitemmsl H1 n H2 naxo-
JSITCSI B PA30MKHYTOM COCTOSIHUM MEHee 3 MC.

Mepexon n3 coctosiHuA «be3zonacHoe oTKNOYEeHUE KPYTSALLErOo MOMEHTa» B OObIYHbIA PeXuM paboThbl
Bxon 3amuTsl pa30oaoKupyeTcs TONBKO IPU OTCYTCTBUHM KOMaHab! "Xoxa'".
* Bo Bpems ocTaHoBKH
ITpu BrmroyeHnu QyHKunu 0e30macHoi OJIOKMPOBKH BO BPEMS OCTAHOBKH yCTAaHOBUTE EPEMBIUKY MEXKIY

kinemmamu H1-HC n H2-HC, uto0s1 otrkmrounTts QyHKIHIO "be3omnacHoe OTKITIOYeHNEe KPYTSIIEro MoMeHTa".
[Tocne mpaBUIBLHOM OCTAaHOBKY MPUBOAA BBEAUTE KoMaHay "Xox'".

* Ha xony
[Mpu BrroueHnU QyHKIMN Ge30MacHol OJIOKMPOBKH BO BpeMsi paboThI MPUBO/IA, yaaluTe kKoManay "Xon'" u
TOJIBKO ITOCIIE 3TOTO YCTaHOBUTE NepeMbIuky Mexay kiemmamu H1-HC u H2-HC, 4T00BI OTKIIOUUTE (DYHKIHEO
"be3omnacHoe OTKIIIOYeHHE KpyTsiero MmomeHTa". Beenurte komanny "OcTaHoB", 3aTeM BBEIUTE KOMaHLy
"Xon", korna knemmbl H1 u H2 Haxopsites B cocrosauu ON (BKJI) wnn OFF (BBIKJ).

q)yHKLl,Vlil 3allUTHOroO OTKNK4YeHUA BbiXxoga MOHUTOpPa U AUCnnen Ha nynbre oneparopa
JIJBI MMOJIy4YCHUA I/IH(I)OpMaHI/II/I 0 CBA3HU MEXY COCTOAHHUEM BXOJHOT'O0 KaHala, COCTOAHMUEM BbBIXOAa 3alllUTHOTO
MOHHUTOpPA U COCTOSIHHUECM BBIXOJOB ITPpUBOJAa CM. Ta6m/1ua 8.18.

Tabnuua 8.18 CocTosiHME KIeMM MOHUTOpPA BHELLUHMX YCTPOWUCTB 1 BXxoAa 6e3onacHomn 6510KMPOBKU

e T TS Bxoa 1 (H1-HC) BKI (samkHyTb uenb) | BbIKI (pasomkHyTe) | BKI1 (3amkHyTb uenb) | BbIKIT (pasomkHyTh)
kanana Bxop 2 (H2-HC) BKJ1 (samkHyTb uens) | BKI (3amkHyTb Lenb) BbIKJ1 (pa3somkHYTb) BbIKJ1 (pa3soMkHYTb)
Knemma mHorodyHk-
”"°ﬁ,’:';":,:&;‘;§’ e OFF (BbIKN) OFF (BbIKN) OFF (BbIKN) ON (BKN)
Knemma mHorodyHk- _
LUMoHanbHoro uudpo- (H2-xx = 21)
BOro BbIxoAa
(H2xx = 21) Knemma mHorodyHk-
LI e ON (BK) BKN BKN OFF (BbIKT)
(H2-xx =121)

CocTosiHUE BBIXOJIOB npuBoJia

Broxuposka (npuBog rotos
K pabore)

Cocrosnue 3amutsl (STo)

Cocrostaue 3amuThl (STo)

Cocrostaue 3amutsl (STo)

Jlucnieit Ha mynbTe onepaTopa

HopmaibsHoe oToOpakeHne

Wupukarop SToF (muraer)

Mupukarop SToF (muraer)

Wuaukarop STo (Muraer)

MHAHKATOP COCTOSHHSA Wnpaukarop «'oToBo»: HNnmukatop ALM/ERR: Wnpnkarop ALM/ERR: Hnnukarop «I'oToBo»:
CBETUTCS MHTaeT MHTaeT MHTaeT
Peructp MEMOBUS our C: 0 our C: 1 our C: 1 6ur C: 0
0020 (wectH.) 6ur D: 0 6ut D: 0 6ut D: 0 outr D: 1
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MoHuTOp cocTosiHMA (PYHKLMM 3alUThbI

Brixon MoHUTOpa 6€30MaCHOCTH MPUBOAA OTIIPABIISIET CUTHAI O0OPATHOM CBS3H O COCTOSTHUHU (DYHKIIUH 3aIIHUTHI.
Brixos MOHUTOPA 0€30MACHOCTH MPUBOIA UMEET OJTUH M3 BO3MOXKHBIX TTAPaMETPOB, TOCTYITHBIX JUISI KIIEMM MHO-
roQYHKIIMOHATILHOTO ITUPPOBOTO BhIX0/1a. B citydae moBpexkIeHHs 1IeTH 3aIIUTHOTO OTKIFOYEHHUS] KOHTPOJIIED
(IporpaMMUpPyEMBIi JIOTHYECKUH KOHTPOILIEP WK 3aIIUTHOE Pelie) MOJIKEH CUUTATh STOT CUTHA KaK BXOJIHOMN
CHUTHAJI, YTOOBI COXpaHHTH cTaTyc «be3onacHoe OTKIIIOYEHHE KPYTAIEr0 MOMEHTay. DTO MIOMOXKET IPOBEPUTH
COCTOSIHHE IIEITH 3aIIUThI. boree moapoOHyo nHbopMaIuio o GYHKIIUA 3alIUTH CM. B PyKOBOJICTBE 110 YCTPOii-
CTBY 3alllUTHI.

Hactpoiiku MHOTO(YHKIIMOHAIEHOTO A(POBOTO BHIXO/IA O3BOJISIIOT MEHSTH MOJSPHOCTH BHIXOAHOTO CHUTHAJIA
MOHHUTOpA 3alTuThl. MTHCTpyKIWH 110 HacTpoiike cM. B Tabmuma 8.18.

Avcnnen nynsra ynpaBneHus

Ecnm nmBa BXOAHBIX KaHaATa OTKIIIOYCHBI (Pa30MKHYTHI), Ha MyJbTE oniepaTopa muraet STo [bezonacrnoe omkaoue-
Hue Kpymsauje2o MoMeHmayj.

B ciyuae moBpexneHus 1ernu 0e301MacHOTO OTKITIOYEHHUS WIIM TIPUBO/IA Ha ITyJIbTE OlepaTopa MUTAeT WHAUKATOP
SToF [omka3 6e30nacho2o omkOuUeHus Kpymsuje2o MoMeHma/, Korjaa OfuH KaHasl BEIKITFOUeH (Pa30MKHYT), a
JIpyToii BKIFOUYeH (3aMKHYT). [Ipy paBUIbHOM HCIIONB30BaHUH 11T 0€30TIaCHOTO OTKIIIOUEHUS Ha MYJBTE Omnepa-
TOpa He oToOpakaeTcs uHauKaus SToF.

B ciyuae moBpexieHus IpuBoJia Ha MyJkTe oneparopa otoopaxaercsa SCF [omkas 3auwumnoi yenu], Koraa npu-
BOJI pacIO3HACT HEMCIPABHOCTD C TSI 3alTUTHOTO OTKIIOUCHUs. bosee moapobHyro nH(OpMAIIHIO CM. B TIaBe,
MIOCBAIICHHOM MOUCKY ¥ YCTPAaHEHUIO HEUCITPABHOCTEM.

MpoBepka paboTOCNOCOGHOCTU 3aLMUTHOIO OTKIIOUYEHUS.
3aMeHUB J€TalIn U 3aBEPIINB O6CJ'Iy>KI/IBaHI/IC, CHa4daJia MOJIHOCTBIO MOAKIIIOUHUTE IJICKTPOIIPOBOAKY JJIA 3aIlyCKa
IMpUBOJA, a 3aTCM BBIIIOJIHUTC CIICAYIOIINC ﬂeﬁCTBHH IJI1 TPOBEPKU BXOAA 3allIUTHOI'O OTKIIFOUCHHUS. COXpaHI/ITC
pE3ynbTaThl IPOBEPKU.

Ipumeuanmue:

ITpoBepsiiTe QyHKIMIO 3aLIUTHOTO OTKIIOUEHHUS HE PEXKE OJHOTO pas3a B TPU MECSIA, YTOObI TapaHTHPOBATH COOTBETCTBUE 3a1aHHBIM
3HAYEHHUSAM NTapaMeTPOB OE30MAaCHOCTH.

1. Ecnu 1Ba BXOIHBIX KaHaja OTKIIOUEHBI (Pa3OMKHYTHI), IPOBEPHTE, YTO HA MYNBTE onepaTopa Muraet S7o
[6e30onacnoe omxniouenue kpymsaueco momenmaj, a Takxe yoeauTech B TOM, 4TO JBUTaTeNlb HE KPYTUTCSL.

2. llpoBepbTe COCTOSIHHE BKIIOUECHUS/BBIKIIOUCHNS BXOJHBIX KaHAJIOB U yOeIuTech, YTO MHOTO()YHKIIMOHAIIb-
HBIH 1M POBOI BBIXO, BeIoNHs oMK ¢pyHknuio EDM, paboTaer Tak, kak noka3ano B Tabmuma 8.18.
CocTosiHUE BKJIIOYEHUS-OTKIIOUEHHS MHOTO(QYHKIIHOHATIBHOTO IU(PPOBOTO BHIXO/IA MOXKET HEMPABIIBLHO
0To0OpakaThCs Ha MYNBTE, €CITH UMEET MECTO OJTHO MITH HECKOJIBKO U3 TIEPEUUCIICHHBIX HUKE YCIIOBHM:

* HeBepHble HACTPOMKM apaMeTpPOB.
* Bo3Hukia npo0nemMa ¢ BHEITHUM YCTPOHCTBOM.
* BO3HUKIIO KOPOTKOE 3aMbIKaHUE BHEIIHEH MTPOBOJKH MIIM OHA OTKIIFOUCHA.
* BO3HUKIIO IOBpEXIEHHE YCTPOHUCTBA.
Haiinute npuurHy ¥ yCTpaHUTEe HEUCTIPABHOCTD, YTOOBI COCTOSIHHE OTOOPa3HIoCh NPaBUIIBHO.
3. VYb6enmutech B ToM, uTo curHan EDM paboraet Bo BpeMst HOpMaJIbHOW paboThl, Kak okazaHo B Tabnuma 8.18.

€ WHCcTpyKuMM No yTunusauumm

VYrunuzamnuro MIpuBOJa, YIIAKOBOYHOTO Marepuana, 6aTapeI/I M KapThl IaMATH microSD HeoOxoauMo MPpOU3BOJUTH
B COOTBECTCTBUH C pCFI/IOHaJ'ILHBIMI/I, MECTHBIMHU U MYHI/ILII/IHaJ'ILHBIMI/I 3aKOHaMHU U H0pMaTI/IBaMI/I, paCHpOCTpaHHIO—
IIUMHUCA Ha HACTOSALIEC U3ACIINC

IIpumeuanmue:

*[lepen yrunu3aiuei IprHBoa cleyeT U3BIedb U3 MyJIbTa YIpaBiIeHus 6artapero i KapTy maMsatu microSD.

* CamocrosiTenbHas yruu3anus 6arapeu 3anpenieHa. Orpadorasuire 6ataper HEOOXOANMO YTHIH3UPOBATh B COOTBETCTBUH C yKa3a-
HHUSMH UX M3rOTOBUTEINEH.

* OTBETCTBEHHOCTH 32 COXPAHHOCTh JTAHHBIX, HAXOASAIIUXCSA HA KapTe maMsaTH microSD, HECYT KITUCHTHI.
OyHKIMHA KOMIBIOTEPA, 00eCTIeUNBAIOIINX (JOPMATHPOBAHIE HOCUTENEH U ylaleHHe JaHHBIX, MOXKET OBITh HEAOCTATOYHO JIISI IOJTHOTO
yAaJIeHus TaHHBIX ¢ KapThl mamMsaTd microSD. UToOs! MOMHOCTRIO YAATHTE TaHHbBIE, KOpHOopaus Yaskawa peKoMeHIyeT KIMeHTaM
(DU3UYECKU YHHUYTOXKUTD KapTy MaMsATH microSD B U3MENBYUTENE WIN BOCIOIB30BATHCS CHCIUAIBLHBIM IPOrPAMMHBIM 00€CTICYCHUEM
JUTSL yIaJIeHUs! TaHHBIX.
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B NOupektuBa EC 06 yTMnusaumm anekTpnyeckoro u afieKTPOHHOro o6opyaoBaHus

3Ha4YOK ¢ U300paKEHHEM MYCOPHOTO 0aka Ha STOM YCTPOHCTBE, B €0 PYKOBOJICTBE WJIM HA YIIAKOBKE O3HAYAET,
YTO 110 OKOHYAHHH IKCIUTyaTal[MH YCTPOKCTBO HEOOXOMUMO YTHIM3UPOBATh.

YeTpoiicTBO HEOOXOANMO CAATh B COOTBETCTBYIOIIUI ITyHKT cOOpa 3IEKTPUYECKOTO U SIEKTPOHHOTO 000pya0Ba-
Hus. He BeIOpackiBaliTe JaHHOE YCTPOWCTBO BMECTE C OOBIYHBIMH OBITOBBIMH OTXOJaMHU.

€ lNouck n ycTpaHeHMe HeucnpaBHOCTEN

Ecnu npuBon winu nBuratens paboTaloT HEKOPPEKTHO, TO Ha KpaH IMyJIbTa YIPaBICHUS PHUBOJAOM BBIBOIUTCS
nHbopMarys o c6oe WK aBapuiHOM CHIHAJIC.

* B caydae c6oeB B paboTe mpuBoaa:

— Ha sxpan mynbTa ynpaBieHns: BBIBOAUTCS KOJ cOOsL.

— GRMBHa unMKaTOpE COCTOSHUS CBETHTCS , a Takke cekTop ALM/ERR (Aapus/Ommoka).

— [IpuBoj 06ecTounBaeT BBIXO]I, a C pelie el CUTHATM3AIlUN O0TKa3a M0AaeTCsl BRIXOAHOM curHai. /[Burarens
BpaIaeTcs o WHEPITHH 10 OCTAHOBKH.

*B cl1ydac aBaprIHLIX CUT'HAJIOB, OTHOCAIIUXCA K IPUBOAY:

— Ha skpaH nmynera ynpasieHust BBIBOJUTCS KOJl aBAPUITHOTO CUTHAA.

- , a Ha uHauKarope coctossHust muraer cekrop ALM/ERR (ABapust/Ommoxka).
— Kak npaBuiio, mpuBoJI| MPOIOIDKUT YIIPABIATH paboToi nBuratens. HekoTopble aBapuitHbIe CUTHAIBI TTO3BO-
JISTFOT BBIOMPATH CIIOCOO0 OCTaHOBKH JIBUTATEJIS.
B Copoc oTtkasa
1. Ycrpanute npu4yMHYy OTKa3a WU TPEBOTH.

2. Korna Ha 3kpaHe MmynabsTa yIpapieHYsI MOSBISIECTCS KO COOS WITH aBAPUIHBIA CUTHAJ, HAKMHTE
(RESET) Ha TyJIBTE YIIPaBIICHU.

B OrTka3s

B sTom pasnene npencrasieHa nHGOpMAIUS O HEKOTOPBIX MMPUYWHAX U BO3MOXKHBIX CIIOC00aX YCTPaHEHHUs HEHC-
npaBHocTel. [lepen sxcruTyaraluei mpuBoa He0OXOIUMO BBITOJIHUTE ONEPAIIMI0 COpOca HEUCIIPABHOCTH, YTOOBI
YCTPaHUTh COCTOSTHIE HEeMCcIpaBHOCTH. Mcnonp3yiiTe mHpOpMAIUIo B 3TOH TabIuUIle Ui yCTPAaHSHHS TPHIUHBI
HEHCIIPaBHOCTH.

Kop HasBaHue MpuunHa YcTpaHeHue NpU4mHbI
EF1-EF7 Bremnuii ¢60ii (kieMma Sx) IMpowusomuien c6oit B pabote BHewHero ycrpoiictea, | 1. Haiias yctpoiicTBo, H3-3a KOTOPOTO MPOU30IIET BHEIIHA
TIOAKIIFOYEHHOTO K OZTHOMY U3 MHOT‘OCl)yHKLU/IOHaIIL— 06017[, YCTpaHUTE NPUINHY HENOJIaIKH.
HBIX UHGPOBBIX BXOZOB SX. 2. OTkiIIOYUTE MOJavy CUTHAJIa BHELIHEH HEHCIIPABHOCTH HA

MHOTO(yHKIHOHAIBHOM LH(POBOM BXOJE.

Henpasunbnas nposojka. TIpaBHIbHO MOAKIIIOUMTE CUTHAIBHYIO JIMHHIO K KJIEMME SX MHO-
robyHKIHOHAILHOTO HU(POBOro BXoza.

Komanna Brewnuii omxas [H1-01 = ¢ 20 no 2B] IIpaBuiIbHO HACTPOHTE MHOTO(MYHKIIMOHAIBHBIH LIU(POBOH BXO.
HaCcTpOC€Ha Ha KIEMMY Sx MHOFOCl)yHKLU/IOHaIIBHOFO
H(POBOTO BX0/Ia, OJHAKO KJIEMMa He
HCIIONB3YETCS.

GF Ortka3 3a3eMIICHUsS B pesynbrate neperpeBa d1eKTpOABHUTaTeNlb ObLI 3aMepbTe CONPOTUBIICHHE N30JISALMH JIBUTATENS, 4 IPH HATMIHU
TIOBPEXKICH WM M30JISILHS DIEKTPOABUTaTENs HEY- | JNEKTPUUESCKOTrO 3aMbIKaHHs WM HEPEMOHTHPYEMOTO TIOBPEXKIe-
JIOBJIETBOPUTENBHOTO Ka4eCTBA. HUS U30JIALMH 3aMEHUTE IBUTATEIb.
Bo3Hukio kopoTkoe 3aMblkaHue Ha 3eminto kabens | ©  OcMorpeB Kabesib IIIaBHOM 1NN ABUIaTesIs Ha peIMeT
IVIABHOM LIeTH JBUTATENs. HOBPEKICHHH, YCTPAHUTE KOPOTKUE 3aMbIKAHHS.

* 3amepbTe CONPOTHBIICHUE MEX 1y KabeseM IIIaBHOH e JIBH-
raress ¥ KIeMMoi 3a3emienus. [Ipy HaTMYMu 3JeKTpUYeCcKoro
COEZIMHEHHS 3aMEHHTE Kabellb.
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Kop HasBaHue MpuunHa YcTpaHeHue NpUYUHLI
VBenuuenue KOHCprKTHBHOﬁ €MKOCTH KaGCJ’[ﬂ " * Ecmm JUIAHA TIPOJIOKEHHOTO Ka6eﬂ$l MPEBLIIACT 100 M, YMEHb-
KJIE€MMBI 3a3€MJICHHS TIPUBEIIO K YBEIIMUICHUIO TOKA LIATE 4aCTOTYy HCCyH.[Cﬁ.
YTEIKH. *  YMeHbIIUTE KOHCTPYKTHUBHYIO €MKOCTb.
Bosnukia anraparHas HEUCIIPaBHOCTb NMPUBOJA. 3amMeHHTE TUIaTy yNpaBJICHUS WA IIPUBOM. I[H}l TIOJTyYCHUSA
I/IH(bOpMaIH/Il/l 0 3aMEHE IJIaThl YIIPaBJICHUS 06paTl/lTCCL B KOMIIa-
Huo Yaskawa win k OnmskaidiieMy TOProBoMy MpeiCTaBUTEIIO.
oC IMeperpys3ka o Toky CrnumikoM GobIast HarpysKa. ¢ 3aMepbTe TOK, KOTOPbIii MOJAETCS HA IBUTATEIb.

« Ecnu TOK npeBbllIaeT HOMUHAIIbHBII TOK IPUBO/IA, 3aMEHUTE
npuBoj 6oJiee MPOU3BOIUTEIBHOM MOJEIBIO.

* Bo us0exxaHue BHE3AHbIX CKAYKOB TOKA CHU3bTE HArpy3Ky
WM 3aMCHUTE JIBUIaTejib HA Oonee HpOM3BOﬂHTeJ’IbeIF[.

B Ppe3yspTaTe NIEPErpeBa ABUTaTCIIb OBLT TIOBpE-
KJICH WA €ro U30JIANHNS HEYTOBJICTBOPUTECIBHOTO
KaJyecTBa.

3aMepBTC COIIPOTHUBJICHHUE HU30JISIUHN ABUTATEIIA, & TIPH HATHYHH
JIEKTPUYIECKOTO 3aMbIKaHUS UM HEPEMOHTHPYEMOT'O ITOBPEKALC-
HUA U30JIAUMHA 3aMCHUTE IBUTaTECIIb.

Bo3znukio KOPOTKO€ 3aMBbIKAaHHUE HA 3EMIII0 Kaberst
TJIAaBHOU Oenu ABUTATEIIA.

* OCMOTPGB KabeJsb TIIaBHOMI LETIN ABUTATEIIA HA IPEAMET
HOBPC)KZ[CHI/Iﬁ, YCTpaHUTE KOPOTKHUE 3aMBIKaHUS.

* 3amMepbTe CONPOTUBICHHE MEX/1y KabeseM IIaBHOM Lenu JBU-
raTess v KJIEMMOH 3a3eMJICHUS. le/l HaJINYUHU IJIEKTPUYECKOTO
COCIUMHCHUA 3aMCHUTEC KabeJb.

TpaH3uCTOp HA BBIXOJE MPHBOJA OKA3aJICs TOBPE-
JKICHHBIM H3-3a KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS UM OTKa3a
3a3eMJICHHS IPUBOJIA C ITOM CTOPOHBI.

* TIpoBepbTe, HE 3aKOPOUEHBI JIH KIIEMMBI -, a Takke U/T1, V/T2
n W/T3.

* Ecnm ecth KOPOTKO€ 3aMBIKaHHE, 06paH.[aﬁTCCB B KOMITaHUIO
Yaskawa uiu B Gnikaiiiiiee TOproBoe IpeiCTaBUTEIbCTBO.

CIIMIIKOM MaJloe BpeMsi YCKOPEHHSL.

* Paccunraiite HEOOXOAUMBIIT 171 YCKOPEHUS KPYTALIM
MOMEHT OTHOCUTEIIBHO MHEPIIUU HATPY3KH U 3aJaHHOTO Bpe-
MCEHHU YCKOPCHHUS.

¢ VYBenuusre 3HauYeHus napamerpoB CI1-01 unu C1-03 [epems
YCKOpeHus] Tak, 9TOObI MOTYYUTh HYXKHBII KPYTAIINA MOMEHT.

*  VYBenuusTre 3HauYeHUs napameTpos ¢ C2-01 no C2-04 [xapax-
mepucmuku S-kpusoii] TaK, 4To0bI MOIYYUTh HYKHBIH KPYTS-
1M MOMEHT.

* 3ameHure TIPUBOJT Oonee HpOl/ISBOHI/ITeHLHOﬁ MOJECIIbIO.

K npuBozny noaxiroueH ABUraTeib CHeHaILHOrO
HA3HAYEHHs WU JBUTaTellb, MOIIHOCTh KOTOPOTO
TIPEBBILIACT MPEAEIBHYIO MOJIE3HYI0 MOIIHOCTh
MIPUBOJIA HA BBIXOJIE.

¢ OcMOTpHTE NAaCOPTHYIO TaOINYKY JABUraTesIs, CaM JBUTATEIb,
a TaKoKe TIIPUBOJ, POBEPSIs, TPEBBIIIACT TH HOMHHAIBHBINH TOK
MPHBOJIA AHAJIOTUYHBIN MOKA3aTeNlb ABUIaTels.

* 3amenute npuBoj 60Jee IPOU3BOAUTEIEHON MOACIBIO.

Ha BBIXO/ZI€ HENIPABUJIBHO ITOJACOCAUHEH MAarHUTHBIH
KOHTaKTOpP.

Hactpoiite pabounii UK TAKUM 00pa3oM, 4TOOBI HE IOMTyCKaTh
BKJIIOUCHHS-OTKIIIOYEHHUS MAarHUTHOTO KOHTAKTOPA, T10Ka C MpH-
BOJIa [10/IAETCS HATIPSHKEHUE.

HenpaBunbHble HACTPOIKH YaCTOTHOTO
YIpaBJIEHUs.

« IlpoBepbTe COOTHOLICHHS TAPAMETPOB YACTOTHOTO PETYIHPO-
BaHHSA U HanpspkeHUsI. CHU3BTE HANPSDKEHUE, €CITH OHO CIIH-
LITKOM BBICOKOE JUISl JAHHOM 4acTOTHI.

¢ Orperynupyiite napamerpsl ¢ E1-04 no E1-10 [napamempul

uacmommnozo pezynuposanus]. OTperynupyiTe napamMmeTpsl ¢
E3-04 no E3-10 nBurarens 2.

YpesmepHast KOMIICHCALMS KPY TALIETO MOMCHTA.

Ymenbluute 3HayeHue napamerpa C4-01 [nosviwenue komnenca-
yuu kpymsiue2o0 Momenmaj B0 N30€KaHHE OMPOKUIbIBAHIS
JIBUTATEIISL.

Henonagkn u3-3a BJICKTPUYECCKUX IMOMEX.

TIpoBepHB IPOBOAKY IieTiei yIpaBIeH!s U IVIaBHOI 1emy, a
TaKKe 3a3EMIICHNUS, YCTPAHUTE IIPHYMHbBI BOSHUKHOBEHHS 3JICK-
TPUYECKUX TOMEX.

npeBbIHICHI/IC pa601mx apaMeTpoB B pEKUME
IepeBO30YKICHHS.

* YcraHoBuTE BpEMs BO3HUKHOBCHHS HETIOJIAIKH.

« Ecnu Hernosnaaka BOSHUKAET BO BpeMsi paboThI B PEKUME Tepe-
BO30Y>KI€HUS, yMEHBILNTE 3HaueHue napamerpa n3-13 [ycune-
Hue mopmooicenusi npu nepegozoycoenuu (OEB)] n
HOHPO6yﬁTe O6CCHC‘{I/ITB HAaCBIMICHUE MTOTOKA ABUTATEIIA.

Ha npuBoa nocrynuina komanaa "Xon" Bo Bpems
paboThI IBUTATEIs 110 MHEPLHH.

* IIpoananusuposas pabouuii uKI1, nojpaite komanay "Xoxn"
TIOCJIE MOJTHOW OCTAaHOBKH JIBUTATEIIA.

* 3apaiite 3Hauenue napamerpa b3-01 = I [pezynuposxa obopo-
moe npu 3anycke = gkaovena] i napamerpa Hl-xx = 61, 62
[peaynupoeka 06opomos no Fmax unu Fref] nns nopauu
KOMAH]l Ha Pery/ITHPOBKY 000POTOB 4epe3 KIeMMbI MHOTO(YHK-
LHOHAIBHOTO LU(POBOTO BXOAA.

HesepHas HacTpoiika koja JBUraTess 11 MeToI0B
ynpasienus [IM.

* 3apaiire B napamerpe E5-01 [ko0 osucamens ITM], npaBuiib-
HBII KOJI, yKa3aHHBIN B JJOKyMEHTalUHK K JBuraresto I[IM.

* 3agarb B napamerpe ES-xx [koo osucamens ITM] npaBuiIbHbIH
KOJU IBUTaTeNIsl CHICIMAIbHOTO Ha3HAYCHHMS MOXKHO, BBISICHHB
€ro B OTYETE IO Pe3yNIbTaTaM MCIBITAHHi JJBUTaTeIs.

Tox B JABHUTaTEJIC NIPEBBINIACT 3aIaHHOC 3HAYCHUE
napamerpa L8-27 [ypoeens obnapyoicenus nepe-
2py3Ku no moky] BeiGOpa criocoba yrpapieHus JBU-
rarenem ITM.

Hcnpasbre 3HaueHue napamerpa L8-27.

3aaaH HEAOMYCTUMBIN CIIOCOO YIPABICHUS
JABUTATECIIEM.

Hcnpasbre 3Hauenue napamerpa A1-02 [svi6op cnocoba ynpasie-
Hus Osueamenemy.

CIIMLIKOM JUTHHHBI KaGelb VIaBHOM Lenu
JBUTATEIIA.

3ameHuTe NIPUBOJL O0JIee IPOU3BOAUTENILHON MOJIEIIBIO.
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8 Pycckun

Kop HasBaHue MpuunHa YcTpaHeHue NpU4UHbI
PeryanpoBka 000pOTOB MpH 3aIyCKe HE BBITOIH- Ecnu 3anano 3Hauenue napamerpa £9-01 = 0 [mun dsucamens =
sIeTCs1, €CTIM 3a1aHo 3HauYeHue napametpa A1-02 = 8 | undykyuonnwviii (M]])], 3anaiite 3nauenue b3-24 = 2 [cnocob pezy-
[6exmopnoe ynpasnenue EZ], a nBuratens — UPOBKU 060OPOMOE = no mekyuum obopomam].
MHIYKIMOHHBIH.
TloBpexeHo pelte nin KOHTAaKTop Ha pere obxoga | ¢ Emie pas mogaiiTe HanmpspKeHHE HA IPHBOJL.
TUIABHOM 3aps/IKHL. *  Ecmu curuai ommOKH COXPAHUTCS, 3aMEHHTE IIEYATHYIO IUIaTy
WU TIPUBOL.
Bo Bpemst TOpPMOXKEHHS 110 MEPEBO30YKICHHIO IPO- | ¢ YMEHBIINTE 3HaUCHUE napamerpa n3-13 [ycunenue mopmodice-
M301IJIO0 COCTOSHUE MEPETPy3KHU 10 TOKY. Hus npu nepeeosdysicoenuu (OEB)].
*  VYMmeHbluuTe 3Ha4YeHHE napameTpa n3-21 [yposens nooasnenus
moxka 6vicmpooeiicmayroujeit wunsl (HSB)].
Bei ucnonb3yere aurarens ¢ Boicokum KIT/I. Hacrpoiite 3tu napamerps:
* Tlapamerp b3-03 [epems 3amednenus 060pomos] = 3HaueHHE
10 YMOJIYAHHUIO X 2
* Tlapamerp L2-03 [munumansroe pems O10Kuposku npusodal
= 3HaYCHHE 110 YMOIYAHHIO X 2
* Tlapamerp L2-04 [epema éoccmanosnenusn Hanpaxcenus/
yacmomul nocie 06pLIea NUMAaHUs] = 3HaYCHHE TI0 YMOI4a-
HHIO X 2
oL1 Ileperpyska aBuraress CnumikoM 6oJblas Harpy3Ka. VYMeHbLIUTE HATPY3KY.

Ipumeyanne:

C6pocbte curnai oL, xorna 3Hauenue napamerpa U4-16
[yposens cucnana oL 1 deucamens] craner < 100.

CIIHIIKOM KOPOTKOE BPEMs YCKOPEHHS H TOPMOXKE-
HHSL HJTH BpeMsl LIUKJIA.

* TlpoepbTe BpeMsi yCKOPEHHS/TOPMOKEHHS M YaCTOTY IycKa/
OCTaHOBKHM JBHTaTels (IIPOIOKHTEIFHOCTD IIUKIIOB).

* VYBenuusre 3HaueHus napamerpos C/-01 — C1-04 [spems
YCKOpeHus/mopmoorcenus].

Tleperpyska nmpousomnuia mpu paboTe Ha MaIbIX
obopoTax.

*  YMEHbIINTE Harpy3Ky Ha MajblX 000pOTax.
* TloBbICETE OOOPOTHI JBUTATEIIS.

* Ecimm qBurarenio NpuxoauTCs 4acTo paboTaTh Ha MajbIx 060-
poTax, 3aMEeHNTE ero Ha OoJiee KPYIHBII MM Ha CIIeIAIbHBIH
JIBUTATENb.

Ipumeuanne:

JlBurarenu oOLIero Ha3HAYEHUs: MOTYT TIO/IBEPraThCs Iepe-
rpy3KaM npH paboTe Ha MaJIbIX 000poTax, KOIa ToK ciabee
HOMHHAIIBHOTO.

3nauenue napamerpa L1-01 [3awuma deueamens
om nepeepysku (oL1)] 3a1aHO HEBEPHO.

3ajaiire 3HayeHue napamerpa L7-01, yka3aHHOE B XapaKTepUCTH-
Kax CIIeIHAIbHOTO JBHTaTelIs.

YacrorHoe PEryJInpoBaHUC HE COOTBETCTBYET
XapaKTEpUCTHUKAM JBUTATEII.

* IIpoBepbTe COOTHOIICHHS TAPAMETPOB YACTOTHOTO PETYIIHPO-
BaHUA U HanpskeHUs. CHU3bTE HaNpsDKEHUE, €CITU OHO CITH-
LIKOM BBICOKOE JUISl JaHHOHM 4acTOTHI.

*  Orperymupyiite napamerpst ¢ E1-04 no E1-10 [napamempuot
uacmomnoezo pezynuposanusj. OTperynupyiTe mapaMmeTpsl ¢
E3-04 no E3-10 nurarens 2. YMEHBIINTE 3HAYCHUSA
napametpoB E1-08 [nanpsiocenue 6 cpeoneil mouke A v E1-10
[Munumanvroe nanpsicenue Ha 6bixooe].

Ipumeuanne:

CrumkoM Maible 3HaueHus napametpos E7-08 u E1-10 cuu-
JKAIOT yCTOMYMBOCTB K IEPErpy3KkaM Ha MajIbIX 000pOTax.

3nauenue napamerpa E/-06 [nomunanvhas
uacmomaj 3ajaHO HEBEPHO.

3ajaiire 3Ha4eHHe napameTpa £7-06 B COOTBETCTBUH C HOMU-
HAJILHOW 4aCTOTOM, yKa3aHHOH Ha MacHoOpTHO# Tabianuke
JBUTATECIIA.

OJuH MPUBOA paboTaeT ¢ HECKOIBKUMU
JIBUTaTeJISIMU.

3anaB 3Hauenue napamerpa L1-01 = 0 [3awuma osueamens om
nepeepysku (oL1) = omxaouena], NOJCOSAUHUTE peie TEIIOBON
3aIIUTHI KO BCEM JBHTaTelsIM BO U30€KaHHE BBIXO/A MX U3 CTPOSL.

XapaKTepUCTUKH NNEKTPOHHOTO YCTPOICTBA TEILIO-
BOI 3aIIUTEI HE COBMAMAIOT C ITapaMeTpaMu
3aIUTBI JIBUTATEINs OT NEperpy3Ku.

* 3apaiite npaBuIbHOE 3HaUeHHe Mapamerpa L1-01 [3awuma
osucamens om nepezpysku (0L1)] B COOTBETCTBUHM C XapaKTe-
PHUCTHKaMH JIBUTATEIs.

¢ TloxxmounTe K ABUTATENIO PEie TEIUIOBOM 3aI[UTHL.

DIIEKTPOHHOE YCTPOKCTBO TEIUIOBOIT 3aIUThI pabo-
TaeT Ha HEAOIMYCTUMOM YpPOBHE.

3ajaiire npapuiibHOE 3HaueHHe napamerpa E2-01 [nomunansubiii
mok oeueamens (FLA)] B COOTBETCTBUH CO 3HAUCHHUEM, yKa3aH-
HBIM Ha MacIOPTHON TaOJIMYKe IBUTATENS.

HBHFaTCIlB pa6OTaST C BBICOKMMH IIOTEPSMH U3-3a
TIepeBO30Y K ICHHS.

*  YMmeHblINTE 3Ha4YCHUE napameTpa n3-13 [ycunenue mopmosice-
Hus npu nepeeosdysicoenuu (OEB)].
¢ 3apaiite 3HaueHue napamerpa L3-04 # 4 [npedomepawenue

ONPOKUOBIBAHUA NPU MOPMOdICEHUU F NePeBo30YIHCOeHUI0/
CUTbHOMY HOMOKY].

¢ 3apaiite 3HaueHue napamerpa n3-23 = 0 [mopmosicenue npu
nepeso30yAHcOeHUU = OMKIIOUEHO].

3ajaHbl HEJIOYCTUMBIC TAPAMETPBI PETYJIUPOBKU
060pOTOB.

* npOBCprC HaCT‘pOﬁKy BCEX MapaMeTPOB, CBA3AHHBIX C PEryJIn-
POBKOiT 060pOTOB.

* Ortperynupyiite mapamerp b3-03 [epems 3ameonenus
06opomos].

¢ 3apaiite 3HaueHne napameTpa b3-24 = 2 [cnocob pezynuposku
000pomoe = pacuemmuole 060POMbL] MOCIE TOHKOH
ABTOHACTPOMKH.
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8 Pycckun

Kop HasBaHue MpuunHa YcTpaHeHue NpUYUHLI
OO6pbIB (ha3bl MEKTPOMUTAHUS HA BXOIE MCHSET IpoBepuB, ecThb 11 0OPBIB (ha3bl, yCTPAHUTE HEHCIIPABHOCTD.
TapaMeTpbl TOKa Ha BBIXOJIE.
Ileperpy3ka MpoUCXOAUT BO BPeMsi TOPMOXKEHHS 110 | *  YMeHbIIMTE 3HaueHue napamerpa n3-13 [ycunenue mopmosice-
nepeBo30yKACHHIO. Hus npu nepeeosdyxcoenuu (OEB)].

¢ YMeHbLIUTE 3HAYeHHE napamerpa n3-21 [yposens nooasnenus
moka 6vicmpooeiicmayroweil wiunvl (HSB)].

oL2 ITeperpyska npuBoaa CrnumikoM GoJIbIast HarpysKa. VMeHbLINTE HATPY3KY.
CIHIIIKOM KOPOTKOE BpeMsi YCKOPeHHUst ¥ TopMOxke- | *  IIpoBepbTe BpeMsi yCKOPEHHs/ TOPMOKEHHS U YaCTOTY IycKa/
HUSL WITH BPEMs LIUKJIA. OCTaHOBKH JBHrarelst (IIPOJOIKHTEILHOCTD IHKIIOB).

¢ VBenuusre 3HaueHus napamerpos C/-01 — C1-04 [spems
VCKOpeHUs/MOopMOdiceHusl].

YacToTHOE peryIupoBaHUE HE COOTBETCTBYET * IIpoBepbTe COOTHOIICHHS TAPAMETPOB YACTOTHOTO PETyIIHpPO-
XapaKTEePHCTHKAM JIBHTATENIs. BaHHS U HanpspkeHUst. CHU3BTE HANPSDKEHUE, €CITH OHO CIIH-
IIKOM BBICOKOE JUISL JTAHHOH YacTOTEHI.

* Ortperynupyiite napametpst ¢ E1-04 no E1-10 [napamempol
4acmomno20 pe2ynuposaniis]. YMeHbIINTE 3HAUCHHS
napametpoB E1-08 [nanpsiocenue 6 cpedneit mouke A] v E1-10
[Mmunumanshoe nanpsixcenue na vixooe]. Otperynupyiire
napamertpsl ¢ £3-04 no E3-10 neurarens 2.

IIpumeuanne:

CnumkoM Mansle 3Ha4eHUs napametpoB E/-08 u E1-10 cuu-

JKAIOT YCTOHYMBOCTB K MEperpy3KkaM Ha MaJbIX 000poTax.
CIIHMIIIKOM Majia MOIHOCTb IPUBOJIA. 3aMeHHUTE IPUBOJ GOJIEE TIPOM3BOAUTEIBHOIN MOJICIIBIO.
ITeperpyska mponsola mpu paboTe Ha MaIbIX *  VYMeHbmHTE HATPY3Ky Ha MaIbIX 060pPOTaX.
obopotax. * 3ameHwuTe npUBOA OONEe MPOU3BOANTEILHON MOJIEIIBIO.

* YMmesbumTe 3HaueHue napamerpa C6-02 [evi60p necyweri
uacmomat].

UpesMepHast KOMIICHCALHS KPYTSIIEr0 MOMEHTA. Vmensuiire 3Hadenue napamerpa C4-01 [nosviuienue komnenca-
yuu Kpymsaue2o MoMenmaj B0 N30€KaHIE OPOKUIBIBAHMS

JIBHTATEIsI.

3ajaHbl HEJOIy CTHMBIC [TaAPAMETPhI PEryIUPOBKU + TIpoBepsTe HACTPOIKY BCEX [TAPAMETPOB, CBS3aHHBIX C PETyIIH-
060pOTOB. POBKO# 060POTOB.

*  Orperymupyiite napamerp b3-03 [epems sameonenus
obopomog].

* 3apaiite 3HaueHue napamerpa b3-24 = 2 [cnoco6 pezynuposku
060pomos = pacuemmsie 060ponbL] MOCIE TOHKOH
ABTOHACTPOMKH.

OO6pbIB (ha3bl MEKTPOMUTAHUS HA BXOJE MEHSET * HcnpaBbre OMMOKH MOJCOSTUMHEHHUS YNEKTPOIPOBOIKI BXO-
rapaMeTpbl TOKa Ha BBIXOJIE. HOTO IHTAHUS IPUBOJA.

* IIpoBepus, ectb 11 0OpBIB (ha3bl, yCTPAaHUTE HEUCTIPABHOCTD.

TTeperpys3ka MPOUCXOAUT BO BPEMsI TOPMOXKEHHUS 1O | *  YMEHBIINTE 3HAUEHUE napamerpa n3-13 [ycunenue mopmooice-
epeBo30yKACHHIO. Hust npu nepegosdyxcoenuu (OEB)].

*  VYMeHblINTE 3HA4YCHUE TTapameTpa n3-21 [yposens nooasnenus
moka 6vicmpooeiicmayrowei wiunst (HSB)].

oS IIpeBbliieHHe CKOPOCTH Bo3sHukio nepeperyianpoBasue. Vmenbiuure 3uauenue C5-01 [TIponopy. KV 1 ons APC] u yBe-
nnubte 3Hauenue C5-02 [Unmeepanvras cocm. 1 ons APCJ.
ov Tleperpy3ka 1o HanpsKEHUIO Bpemst 3amMeIeHns CITUILIKOM KOPOTKOE, U pekyne- | ¢ 3apnaiite 3Hadenue L3-04 = [ [npedomepawenue onpokuowviea-

paTUBHas SHEPTHUS MOCTYINACT U3 ABUTATCIIA B
HPUBOJL.

HUs npU MOpModceHUl = obuyee Hasnavenue].

*  VBenuusbte 3HaueHus napamerpos C1-02 unu C1-04 [Bpems
3amednenus].

* BbInonHuTe aBTOMaTHYECKYI0 HACTPOHKY MHTEHCUBHOCTH
TOPMOKEHHS.

CNULIKOM Majloe BpeMs yCKOPEHHS.

* TlposepsTe, He BO3HUKAET JIH COOM M3-3a BHE3AITHOTO yCKOpe-
HHS TIPHBOJIA.

* VYBenuubre 3HaueHust mapamerpoB C1-01 unu C1-03 [Bpems
ycKkopenusj.

* VYBenuubTe 3HaueHue napamerpa C2-02 [epems no S-xkpusoii 6
KOHYe ycKopeHusl].

* 3apaiite 3Hauenue L3-11 = I [nooasnenue nepecpysku no
HANPANCEHUID = BKIIOUEHO] .

3aMbIKaHHE JBHUTATEJIsl UJIA BBIXOIHOIO Kabes Tpu-
BOJIa HA 3€MJIIO (3aMKHYTbIH Ha 3eMJIIO TOK
ofaeTcs yepe3 OJIOK MUTaHHs Ha KOHICHCATOP
[IaBHOW LN IPHBOJA).

1. OcMmoTpeB Kabeib U KIeMMBI ITIaBHOM LIENH JIBUraTels, a
TaKXKe ero Paclpe/IeIuTebHYI0 KOPOOKY, YCTPaHUTE 3aMbIKa-
HHE Ha 3eMJIIO.

2. Eme pa3 nojaiire HanpspkeHHe Ha IPUBOJL.
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8 Pycckun

Kop HasBaHue MpuunHa YcTpaHeHue NpU4UHbI
Ecnu 1 mociie 3Toro npuBOJ NpoAosnKaeT nofasarth | ¢ IIpoBepbTe HACTPOKKY BCEX MApPaMETPOB, CBA3AHHBIX C PEryIH-
aBApUIHBII CHTHAJ 0V, 3HAUMT, 3a1aHBI HEIOITY CTH- POBKOif 060pOTOB.
MBIE [1aPAMETPI PErYIHPOBKH 0G0POTOB. ¢ 3apaiite 3HaueHue b3-19 # 0 [uucio nonvimox nosmopHoil
* Bo Bpems perynupoBki 060poTOB peaynuposxu 060pomos # 0].
¢ Bo BpeMs MTHOBEHHOTO BOCCTAaHOBJIEHHUS oTe- | *  Otperynupyiite napamerp b3-03 [Bpems cnudxcenus noucka
PSIHHOI MOIIHOCTH ckopocmuy.
* Tlocne aBTOMaTHYECKOTO Iepesanycka npusoga | * IIpoBeas aBTOMAaTHYECKYIO HACTPOIKY Mexk(azoBOro COMpoTH-
+ Koras mmomons ot 1-02= 0 [gop | 9185 spucnnn, e e b4 enoco
Mmemooa ynpasnenus = V/f ynpasnenue] n pecynup P p P :
BBITIOJIHEHA aBTOHACTPOIKa C BPAILCHUEM. * VYBenuubre 3HaueHue napamerpa L2-04 [Bp. éoccm.B-Y. xap.
¢ Bei ucnons3yere asurarens ¢ Beicokum KITJ] npu nom. numJ.
* Hacrpoiite 3TH napameTpsl:
« Tlapamerp b3-03 [epems 3amednenus o6opomog] = 3Haue-
HHE TI0 YMOJTYaHHIO X 2
* Tlapamerp L2-03 [munumansroe epems 610KuposKu
npueodaj = 3HaYCHHUE 10 yMOITYAHUIO X 2
« Tlapamerp L2-04 [epemsi 6occmarnognenus nanpsiiceus/
uacmomul nociie 06pLIBa nuManus] = 3Ha4eHUE 110 yMOIIYa-
HHIO X 2
CIIHIIKOM BBICOKOE HAIPsHKEHHE HCTOYHUKA YMEHBUINTE HAMPSKEHUE JICKTPOIUTAHHS IO HOMHHAJIBHOTO
THUTAHHUSL. HAIPSHKCHHS IPUBOJIA.
BO3HHKHOBEHHE dIEKTPHICCKHX [TOMEX H3-3a cOoeB | ¢ IIpoBepuB MPOBOAKY LCeH yIPABICHNS U [NIABHOM LIEMH, a
B paboTe NpuBOJA. TaKKe 3a3EMIICHNUSI, YCTPAHUTE IIPHYHHBI BOSHHKHOBCHHS
JNEKTPUYECKUX MTOMEX.
» TIlpoBepsTe, HE BO3HUKAIOT JIM ICKTPUUCCKUE IIOMEXH H3-3a
MAarHUTHOTO KOHTAKTOPA, a IIPH HEOOXOAMMOCTH BOCIIOIB3Yii-
TeCh YCTPOHCTBOM 3aIUTHI OT CKAYKOB TOKA.
HeBepHo 3a1aH MOMEHT UHEPLIMH HArPY3KHU. * IIposepsre ¢ nomompto KEB HacTpoiiku MOMEHTa HHEPLMU
HAarpys3KH, II0aBICHHS IIEPErPy3KH 10 HALPSHKSHHIO M IPEeJI0T-
BpAILCHHS OIPOKHIBIBAHUS [IPU TOPMOKCHHH.
*  Orperymupyiite napamerp L3-25 [Koaghpuyuenm unepyuon-
HOUl Haepy3Ku] TaK, YTOObI OH COOTBETCTBOBAJI OKA3ATEISIM
MAIIUHbL.
JlBurareins paboTaeT pbIBKAMH. *  Orperymupyiite napamerp nl-02 [Hacmpotika KY npedynp.
HeposH.pao.].
* Orperymupyiite mapamerpsl n8-45 [KY o6napyoic. obp. cs. no
ckopocmu] v n8-47 [Bpems punvm.xomnenc.moka emse.|.
Perynuposka 060pOTOB IpH 3aITyCKe HE BBIIOJIH- Ecnu 3anaHo 3nauenue napametpa £9-01 = 0 [mun osucamens =
SIeTCS1, €CIIM MCTIOJB3YEeTCSl MHIYKIMOHHbIN JIBUIa- unoyxyuonnwiii (M/])], 3anaiire 3nauerue b3-24 = 2 [Bvibop
Telb B COUETaHMH ¢ ynpasieHneM EZOLV. Memooa noucka ckopocmu = O6uapyscerue moka 2].
PF OO6pbIB BXOAHOH (ha3bl Bo3HHK 00pBIB (a3bl B 2JIEKTPONUTAHHU Ha BXOJE HcnpaBbTe OMIMOKHU MOACOSANHEHHS SIIEKTPOIPOBOAKH BXOJHOTO
MPHUBOJIA. MUTAHUS TIPUBOJIA.
Henaae:KHbIiT KOHTAKT HIEKTPOIPOBOJKY Ha BXOA- | 3aTsSHHTE BUHTBI KJIEMM C COOTBETCTBYIOMIMM MOMCHTOM.
HBIX KJIEMMaX IIUTaHUs IPUBOJA.
DIIEKTPOITMTAHNE HA BXOJE MPHUBOJIA CIIHIIKOM * TIpoBepbTe HAIMYHUE MPOOIEM C BXOAHBIM HAIPSHKEHUEM
CHIIBHO MEHSCTCS. HUTaHUS.
*  CrabunmsnpyiiTe HaNPsHKSHHUE JJICKTPOITUTAHUS Ha BXOJE
MPHUBOJIA.
* Eciu BXOJHOE HANpsOKEHNE THTaHUS B OPSAKE, IPOBEPHTE
MaTHHUTHEI KOHTaKTOp CO CTOPOHBI TIABHO# IIeH.
HeynosnerBoputelnbHblii 6ananc Mexay dhazamu * [IIpoBepbre HaMuKe MPOOIEM C BXOIHBIM HAINPSHKEHUEM
HAIPSKCHUS. HUTaHUS.
*  CrabumsupyiiTe HaNPsHKEHHE SIEKTPOITUTAHMS Ha BXOJIE
HPUBOJIA.
* Hacrpoiite napamerp L8-05= 0 [3awuma om nomepu 6xoonoti
@aser = Buixknioueno.
KonpeHcaTopsl raBHOM LeTH CTaIx « [IIpoBepsTe BpeMms 00CTyKUBaHHS KOHICHCATOPOB B
HEe0O0CITyKMBAaEMbIMH. napamerpe U4-05 [obcnyscusanue konoencamopa]. Ecin U4-
05 npespimraeT 90 %, 3aMEHHTE TIATy YHPABJICHHS HIIH IPHU-
BOJAL. JI1st mostyueHust ”HOPMAIMH O 3aMEHE TUIAThI YIpaBie-
HHUsE 00paTHTECh B KOMITAHHIO Yaskawa i K Grinkaiiimemy
TOProBOMY IIPEICTABHTEIIIO.
* Eciu 3JIeKTpOIMTaHNe Ha BXOJIE IIPUBOJIA MOJACTCS MIpa-
BHJIBHO, HO HEHCIIPABHOCTh COXPAHSETCs, 3AMCHHTE ILIaTy
yIpaBJIeHUs. WK OpUBOA. Jist momydenus: HHGOpMauuu o
3aMeHe IUIaThl YIPaBJIeHUst 00paTuTECh B KOMIaHUo Yaskawa
WK K OIrsKaifieMy TOproBoMy MpeACTaBUTEINIO.

SC Ortka3 1o KopoTk. 3ambIk./BTH3 B pesynbrare neperpeBa ABHraTeib ObLT TOBpeE- 3aMepsTe CONMPOTHUBIICHHUE M3OJIAIMH JIBUTATENS,  TIPH HATHIUN
JKJICH WM €0 U30JISIUS HeYIOBICTBOPUTEIBHOTIO IEKTPUYECKOTO 3aMBIKAHHS HIIM HEPEMOHTHPYEMOTO TTOBPEKIe-
KauecTBa. HHS M30JIALIUY 3aMEHHUTE JIBUTATEIIb.

O311 OrTka3 3aIUTHOI Ienn PasoMkHyTa 3aIUTHAS LIETb. 3aMeHHTE [UIATy YIPABICHHS MM MPUBOA. [l MOTydeHHs

MH(bOpMaLU/WI 0 3aMEHE IJIaThI YIIPABJICHUS OﬁpaTHTeCL B KOMIIa-
HHIO Yaskawa miin K GirmkaifliieMy TOProBoMy HpeCTaBUTEINIO.

B He3HauuTenbHbIM OTKa3/aBapuiHbIe CUrHanNbI

B sToM paznene copepxkutca nHGopManys 0 NpUYMHAX ¥ BO3MOXKHBIX cI0c00aX yCTpaHEHHUs] HE3HAUYNTEIIbHbIX
HEUCTPAaBHOCTEW WIIM aBapuiHOTO curHajna. Mcmone3yiite mHGOpMannio B 3TOH Tabnuie s yCTpaHEeHus pH-
YMHBI HE3HAYUTEIbHOW HEMCIIPAaBHOCTH WM aBapUHHOTO CUTHAIA.

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction

309




9 Tiirk¢e

Kop Hassanue MpuynnHa YcTpaHeHue NpUymnHbI
bb EHOKHpOBKa HOCTyHI/IJ'lﬂ KOMaHa BHEIIHEH 6HOKHpOBKH qepes HpOBCpBTe BHEIIHIOIO ITOCJIEA0OBATEIIBHOCTh U CHHXPOHU3AIUIO
onuH u3 BXoaoB Sx uHtepdeiica MFDI, u BbIBOZ BXOJ1a KOMaH GJIOKHPOBKH.
HaNpsHKEHUs IPUBOJIA PEKPAIIEH B COOTBETCTBUH
C YKa3aHUAMH KOMaH/Ibl BHCIIHEH OJIOKUPOBKH.
CrST COpoc HEBO3MOXEH Ha npuBox moctynuna komanaa copoca Heucnpas- | Otkmounte koManay Run (Xogx), 3aTeM BBIKIIOUMTE U CHOBA
HOCTH NP aKTHBHO# komaHzae Run (Xopx). BKJIFOUUTE TPHBO/IL.
EF Ou.BBOA KOM. NpsiM./oOpatH. xona | Ha npuBos B Teyenue 6oiee 0.5 ¢ 0IHOBpEMEHHO IIpoBepuB 1ocie0BaTeIbHOCTH KOMAH]I Ha NPSIMOi U Ha 0Opat-
0/1aBJIMCh KOMAH/Ibl Ha NPSIMOit U Ha 0OpaTHbIN HBII XOJ1, yCTPAaHUTE HEHCIIPABHOCTb.
XOJI.
VCIIEIIHO | WUcnbitanue ceasu o Modbus TpoBepka cBs3u uepe3 nunrtepdeiic Memobus/Mod- | Muankanus PASS OTKITIOYUTCS MOCIE 3aBEPIICHHS PEXKUMA TIPO-
bus 3aBepieHa. BEPKHU CBS3H.
PF OO6pBIB BXOHOM (hasb Bo3zHuk 06pbIB (asbl B 3IEKTPONUTAHIHI HA BXOJE HcnpaBbTe omMOKK MOACOSIUMHEHHS SIEKTPOIIPOBOIAKU BXOAHOIO
IIpuBOAA. TIMTaHWUs IPUBOAA.
HenaziexHblii KOHTAKT 2JIEKTPONPOBOJIKM Ha BXOJI- | 3aTSAHUTE BUHTHI KJIEMM C COOTBETCTBYIOIIMM MOMEHTOM.
HBIX KJIEMMAX IHTaHHs.
3HeKTp0HI/ITaHI/IC Ha BXOJC NPpHUBOAA CIUIIKOM . HpOBCpLTC HaJIUM4ue Hp06HCM C BXOHBIM HAIIpsKEHUEM
CUJIBHO MCHACTCA. TNUTaHUA.
*  CrabunusupyiTe HaNpsHKEHHUE SIEKTPOIIMTAHUS Ha BXOZE
npuBoOaa.
HeynoneTBopHTeNbHBIN 6amanc Mex Ty Gazamu * TlpoBepsTe HanMUKE MPOGIEM C BXOTHBIM HAPSKSHHEM
HaNpsHKEHUs. MUTaHUSL.
. CTaGI/IJ’H/BprﬁTC HaTIPSHKEHUE SJIIEKTPOIIUTAaHHA Ha BXOAC
TIPUBOJA.
* Ecmu BXOIHOC HAIIPSKCHUEC MMUTAHUSA B ITOPAAKE, IIPOBEPHTE
MarHUTHBIH KOHTAaKTOp CO CTOPOHBI TJIaBHOU enu.
KonpaencaTtopbl NaBHOI Lieny SBJISIOTCS » IIpoBepbTe Bpems 00CIyKUBaHUS KOHJICHCATOPOB B
HEeoOCI1y’)KHBaEMbIMH. napamerpe U4-05 [obcayorcusanue kondencamopaj.
*  Ecmu U4-05 npessiaer 90 %, 3aMeHUTEe KOHJICHCATOP. 3a
JIOTIONTHUTEIbHON HH(pOopMarueil oOpamaiTech B KOMIIAHHIO
Yaskawa wiu B ee Onmikaiiiiiee TOproBoe mpeicTaBUTENbCTBO.
. HpOBCpLTC HaJIn4ue l'lp06J'ICM C BXOHBIM HaIpsyKEHUEM
NUTaHUA.
» Eme pa3 nojaiite HanpspKeHHe Ha IPHBOJ.
* Ecnu cursan TpeBoru COXpaHUTCs, 3aMEHHUTE TIEUATHYO IUIaTy
WM IPUBOJ. 3a IONOIHUTENbHON nHpopMaLueit obpaiaitech
B KOMIaHHuo Yaskawa uian B ee Ominkaiiniee TOprosoe
NPEACTaBUTEIILCTBO.
STo BesonacHoe oTkoueHne KpyTs- Bxozpl 6e3onacnoro orkmodenus H1-HC u H2-HC |« V6enurech B ToM, 4TO cHrHaji 6e30macHoi G10KMPOBKU
11€r0 MOMEHTa Pa30MKHYTBI. M0/1aeTCs OT BHEIIHEro ucTouHuka Ha kieMmbl H1-HC win
H2-HC.
* Korna dyHKius 6€3011aCHOTO OTKIIOYEHHS HE HCIIOJIb3YeTCs,
coeaunure kiemmbl H1-HC u H2-HC.
Bosuukio BHYTPEHHEE IMOBPEKACHUE IBYX KaHAJIOB 3ameHure TIaTy WiIu IIPUBOA. ﬂﬂﬂ 3aMCHBI I1JIaThl 06pau.[a171Tecr, B
6€3011aCHOTO OTKITFOUEHHS. KommaHuo Yaskawa nim B ee Onmmkaiiee Toprosoe
TIPEICTaBUTEIBCTBO.
SToF O6opyn. ast 6e3om.otkikpyr.MoM. | Ha onny 3 aByx knemm H1-HC wmm H2-HC nocty- |+ Y6eaurech B ToM, 4T0 cUrHan 0e30nacHoi G10KMPOBKI
jsiznig BXOI[HOﬁ CHUTHAIT 6€30MacHOi 6J'I0KI/I])OBKI/IA OMAacTCsa OT BHCIIHETO HCTOYHHUKA Ha KIICMMBI H1-HC win
H2-HC.
Curnan GesomacHoii G1OKHPOBKH MPOBE/CH *+ Korna dyHKIms 6€301acHOr0 OTKIIOYEHUs HE HCTIONb3YeTCs,
HCIPaBHIIBHO. coenuunte kieMMsl H1-HC u H2-HC.
Bo3znukiio BHYTPCHHEC ITOBPEKIACHUE OAHOT'O 3amMeHHTE TUIaTy WM IPUBOX. }:IJ'UI 3aMCHBI ILIaThI 06pamaﬁTecs B
KaHaJa 6e3011aCHOI OIOKHPOBKH. KommaHuio Yaskawa nim B ee Onmkaiiinee Toprosoe
TIIPEICTaBUTEIBCTBO.

9

Turkge

€ Genel Bilgi

Uriinii veya kilavuzu iyilestirmek icin bu kilavuzda belirtilen iiriinler, iiriinlerin 6zellikleri ve kilavuzun igerigi
haber vermeden degistirilebilir.

Her zaman bu kilavuzun son siiriimiinii kullandiginizdan emin olun. Bu kilavuzu, bu {iriinii kurmak, kablajini
yapmak, ayarlamak ve galigtirmak i¢in kullanin.

Kullanicilar, arka kapakta yazili Yaskawa dokiimantasyon web sitesinden bu iiriin i¢in ek kilavuzlari indirebilirler.

B Hedef Kullanicida Aranan Niteliklikler

Yaskawa bu kilavuzu AC siiriicli kurulumu, ayarlanmasi, onarimi, incelenmesi ve parga degisimi konusunda
deneyim sahibi olan elektrik uzmanlar1 ve miithendisleri i¢in hazirlamigtir. Teknik egitimi olmayan kisiler, resit
olmayanlar, bedensel veya zihinsel engeli olanlar, algi sorunu olanlar ve kalp ritmi diizenleyicisi takanlar bu tirlinii
kullanamaz ve isletemez.

310
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B Siber Giivenlik

Bu iiriin, bir ag arayiizii araciligiyla bilgi ve verileri baglamak ve iletmek i¢in tasarlanmistir. Uriin ile miisterinin
ag1 veya varsa baska bir ag arasinda giivenli bir baglanti saglamak ve bunu siirekli olarak garanti etmek tamamen
miisterinin sorumlulugundadir. Miisteri, {iriinii, ag1, sistemi ve arayiizi her tiirlii giivenlik ihlaline, yetkisiz
erisime, miidahaleye, izinsiz girige, veri veya bilgi sizintisina ve/veya hirsizligina karst korumak i¢in uygun
onlemleri (giivenlik duvarlariin kurulmasi, kimlik dogrulama 6nlemlerinin uygulanmasi, verilerin sifrelenmesi,
antivirilis programlariin kurulmasi gibi, ancak bunlarla sinirlt olmamak iizere) almali ve siirdiirmelidir. Yaskawa
ve bagl sirketleri bu tiir glivenlik ihlalleri, yetkisiz erisim, miidahale, izinsiz giris, veri veya bilgi sizintis1 ve/veya
hirsizligt ile ilgili zarar ve/veya kayiplardan sorumlu degildir.

B Terimler Sozliigu

ifade Tanim
Siiriicii YASKAWA AC Drive HV600
EDM Harici Cihaz Monit6rii
EZOLV EZ Agik Cevrim Vektor Kontrolii
IPM Motor I¢ Kalic1 Miknatis motorlart
MFAI Cok Fonksiyonlu Analog Girig
MFAO Cok-Fonksiyonlu Analog Cikis
MFDI Cok Fonksiyonlu Dijital Girig
MFDO Cok Fonksiyonlu Dijital Cikis
OLV/PM Miknatis Motorlar igin Ag¢ik Cevrim Vektor Kontrolii
PM motor Sabit Miknatisli Senkron motor (IPM motorlar ve SPM motorlar igin genel ad)
SIL Giivenlik Biitiinliik Diizeyi
SPM motor Yiizey Kalici Miknatis motorlart
\%3 V/f Kontrol

€ Giivenlik

Bu iiriinii kurmadan, kablolamadan veya ¢alistirmadan 6nce giivenlik talimatlarini dikkatlice okuyun.

B Sinyal Kelimelerinin Agiklamasi

A TEHLIKE W= sinyal kelimesi, 6nlem almadidiniz takdirde ciddi yaralanmaya veya 6liime yol acacak bir tehlikeyi

tanimlar.

A UYARI Bu sinyal kelimesi, énlemediginiz takdirde, ciddi diizeyde yaralanmalara veya 6liime neden olabilecek bir

tehlikeyi belirtir.

A DIKKAT Bu sinyal kelimesi, énlemediginiz takdirde, énemsiz veya orta diizeyde yaralanmalara neden olabilecek bir

tehlikeyi belirtir.

DUYURU Bu sinyal kelimesi, kigisel yaralanma ile ilgili olmayan bir cihaz hasari mesajini belirler.

B Genel Gilivenlik Talimatlari

Yaskawa Elektrik muhtelif endiistriyel uygulamalar i¢in elektronik bilesenler {iretir ve tedarik eder. Yaskawa
iirlinlerinin se¢imi ve uygulamasi, son iiriinii toplayan ekipman tasarimecisinin veya miisterinin sorumlulugudur.
Yaskawa nihai sistem tasarimina iiriinlerimizin nasil dahil edildigi konusunda sorumlu degildir. Her durumda,
Yaskawa tiriinleri bir {irline veya tasarima miinhasir veya tek giivenlik kontrol islevi olarak dahil edilmemelidir.

Tiim kontrol fonksiyonlari, arizalar1 dinamik olarak tespit etmek ve istisnasiz olarak giivenli bir sekilde ¢alismak
lizere tasarlanmigtir. Yaskawa tarafindan tiretilen pargalari icerecek sekilde tasarlanan tiim tiriinler son kullaniciya
saglanmali ve giivenli kullanimlar1 ve ¢alistirilmalart ile ilgili uygun uyarilari ve talimatlar icermelidir.
Yaskawa'dan gelen tiim uyarilar derhal son kullaniciya bildirilmelidir. Yaskawa, kilavuzda agiklanan standartlara
ve spesifikasyonlara uygun olarak yalnizca iiriinlerimizin kalitesi i¢in garanti sunar. Yaskawa ac¢ik veya zimni
bagka garanti sunmamaktadir. Sirketiniz veya miisterileriniz tarafinda uygunsuz depolama veya tagima ve gozetim
ihmali nedeniyle olusan yaralanma, cihaz zarar1 ve kayip is firsatlari iiriin i¢in Yaskawa’'nin garantisini gegersiz
kilacaktir.
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Not:

Kilavuzdaki giivenlik mesajlarina uymazsaniz, ciddi yaralanma veya 6liim riskiyle karsi karsiya kalirsiniz. Yaskawa giivenlik ikazlarini
g0z ard1 ederseniz, olugan yaralanmalardan veya ekipman hasarlarindan sorumlu degildir.
* AC siiriiciileri kurarken, calistirirken veya onarirken bu kilavuzu dikkatle okuyun.

* Tiim ikazlara, ihtarlara ve uyarilara uyun.
* Onayl1 personel tiim ¢alismalart yapmalidir.
* Siiriiciiyii bu kilavuzda ve yerel tiiziikklerde belirtilen sekilde kurun.

Elektrik Soku Tehlikesi. Glig verilmis siiriiciiniin kablosunu kontrol etmeyin, baglamayin ve ¢ikarmayin. Bakim
6ncesinde ekipmanlarin tiim gii¢c baglantilarini ayirin ve en az uyari etiketlerindeki siire kadar bekleyin. Stirticiiniin enerjisi
kesildikten sonra dabhili kapasitér sarjli kalir. DC bus voltaji 50 Vdc altina distiiglinde sarj gésterge LED'i séner. Tiim
g0stergeler KAPALI iken kapaklari sékmeden 6nce siiriiciiniin giivenli oldugundan emin olmak igin gerilim 6l¢tiimi yapin. Enerji
verildiginde sdiriicii (izerinde calisiyorsaniz, elektrik sokundan ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olacaktir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Strtictiniin motor terminalleri U/T1, V/T2 ve W/T3'e ana gli¢ kaynagini baglamayin. Ana
glic kaynadini ana devre girig terminalleri R/L1, S/L2 ve T/L3'e baglayin. Yanls kablolama yangin sebebiyle ciddi yaralanmaya
veya Oliime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Stiriicii gbvdesini veya stiriicli devresini degistirmeyin. Sdriicli gévdesine ve
devresine yénelik modifikasyonlar ciddi yaralanmaya veya 6llime neden olabilir, stiriiciide hasara yol agabilir ve garantiyi
gegersiz kilabilir. Yaskawa, kullanici tarafindan driinde yapilan degisikliklerden sorumlu dedgildir.

A UYARI Ezilme Tehlikesi. Stiriicliy(i hareket ettirmek igin vinci veya kaldiraci sadece onayli personel kullanabilir.
Onaylanmamig personelin bir ving veya kaldirma aracini kullanmasi, diisen ekipman nedeniyle ciddi yaralanmalara veya 6liime
neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Yalnizca onayli personelin kurulumu yapmasina, kablolari gekmesine, bakimi
yapmasina, pargalari degistirmesine ve sirticliyli tamir etmesine izin verin. Personel onaylanmazsa, ciddi yaralanmaya veya
6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Daima motor tarafindaki toprak terminalini topraklayin. Ekipmani dogru bigimde
topraklamazsaniz, motor kasasina dokunmaniz halinde ciddi yaralanmaya veya 6llime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriiciide ¢alisirken bol kiyafet veya miicevher kullanmayin. Bol kiyafeti degistirin
veya daraltin ve tiim metal objeleri ¢ikarin, érnedin saatler veya yliziikler. Bol kiyafetler siiriiciiye takilabilir ve miicevher
elektrigi iletebilir ve ciddi yaralanma veya 6llime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Koruyucu topraklama telinin teknik standartlara ve yerel glivenlik yénetmeliklerine
uydugundan emin olun. IEC/EN 61800-5-1:2007 standardi, koruyucu toprak tel koptugunda gii¢ kaynagini otomatik olarak gii¢
kesecek sekilde kablolamalisiniz. Ayrica, en az 10mm2 (bakir tel) veya 16 mm?2 (aliiminyum tel) kesit alana sahip bir koruyucu
topraklama telini de baglayabilirsiniz. Uzerinde 10 mm2 veya daha biiyiik koruyucu topraklama kablosu kullanamayacaginiz
sdriicti modelleri igin, ayni kesit alanina sahip iki koruyucu topraklama kablosu takin. Standartlara ve yénetmeliklere
uymazsaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir. Siiriiciiniin kagak akimi 3,5 mA’dan daha fazla olacaktir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Otomatik Ayarlama yapmadan 6nce, siiriicli, motor ve ylik etrafindaki alandan tim
personeli ve nesneleri ¢ikarin. Otomatik Ayarlama esnasinda siirticli ve motor aniden ¢alisabilir ve ciddi yaralanmaya veya
6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Sdiriicti, motor ve makine etrafindaki alandan tiim personeli ve nesneleri kaldirin ve
strticliye enerji vermeden 6nce kapaklari, kaplinleri, saft anahtarlarini ve makine yliklerini baglayin. Personel ¢cok yakinsa veya
eksik pargalar varsa, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Slirtictiniin (izerine yanici ve parlayici maddeler koymayin ve siiriicliy(i yanici ve parlayici
maddelerin yakinina yerlestirmeyin. Sirlicliyi metal veya diger tutusmayan malzemelerin lizerine monte edin.. Alev alabilir ve
yanici malzemeleri bir yangin baslatabilir ve ciddi yaralanmaya veya 6éliime neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Tiim baglanti vidalarini dogru torkla sikin. Cok gevsek veya siki baglantilar yanlis calismaya
veya sdriicli arizasina neden olabilir. Yanlig baglanti yangin nedeniyle ciddi yaralanmalara veya éliime de neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Bu kilavuzda gésterilen belirli araliktaki agida vidalari sikistirin. Vidalari belirlenen aralikta
olmayan bir acida sikistirirsaniz, terminal blogunda zarara neden olabilecek veya bir yangin baglatabilecek veya ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilecek gevsek baglantilariniz olabilir.

A UYARI Ezilme Tehlikesi. Gerektiginde bliytik sdriiciileri tasimak igin bir ving veya kaldirma araci kullanin. Bliyiik bir
sdrtctiyl ving veya kaldirma araci olmadan tagsimaya calisirsaniz, ciddi yaralanmalara veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii ¢ikis devresinde kisa devreye neden olmayin. Cikista bir kisa devre ciddi
yaralanmaya veya 6llime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Muayene ve bakimi dodru bigimde yapin. Muayene veya bakim yapmazsaniz,
sdrictliniin bozulan dahili bilesenleri ciddi yaralanmalara veya éliime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Koruyucu topraklama iletkeninde bir DC bilesen varsa, slrticl bir artik akima neden
olabilir. Bir artik akimla ¢alistirilan koruyucu veya izleme cihazi dogrudan veya dolayli temasi 6nlerse, her zaman IEC/EN
60755 tarafindan belirtilen sekilde bir tip B Artik Akim Monitérii/Artik Akim Cihazi (RCM/RCD) kullanin. Dogru RCM/RCD'yi
kullanamazsaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.
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A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtresini agmadan énce, EMC Direktifine uymak igin sdriictilerin glic kaynaginda
nétr ucunu topraklayin. EMC filtresini ON duruma getirirseniz, ancak nétr ucu topraklamazsaniz, ciddi yaralanmaya veya éliime
neden olabilir.

A UYARI Ezilme Tehlikesi. Sistemi sirticliyli kablodiktan ve parametreleri ayarladiktan sonra sdrtictinin gtivenli
bicimde c¢alistigindan emin olmak igin test edin. Sistemi test etmezseniz, ekipmana zarar verebilir veya ciddi yaralanmaya ya da
oliime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii bir sigortayi yaktiktan veya bir RCM/RCD'yi tripledikten sonra, sdiriicliye
derhal enerji vermeyin veya gevre cihazlari ¢alistirmayin. En az uyari etiketinde belirtilen siire kadar bekleyin ve tiim
géstergelerin OFF oldugundan emin olun. Sonra problemin sebebini bulmak igin kablolarin ve gevresel cihazlarin degerlerini
kontrol edin. Sorunun nedenini bilmiyorsaniz, siiriiciiye veya ¢evre cihazlara enerji vermeden Yaskawa ile iletisime gegin.
Siriictiyli veya gevre cihazlar ¢alistirmadan 6nce sorunu onarmadiysaniz, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ezilme Tehlikesi. Stirticliniin ¢ok fazla titresim veya darbeye maruz kalmasini énleyin. Cok fazla titresim veya
darbe, hasarli ekipmanlar nedeniyle ciddi yaralanmalara neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. ligili kurallar ve kilavuzdaki gibi kisa devre énleyici yeterli bransman hatt kullanin. Siirticii
100,000 RMS simetrik amper, 240 Vac maksimum (200 V Sinif), 480 Vac maksimum (400 V Sinif) degerlerinden ¢ok olmayan
devrelere uygundur. Yanlis devre parcasi Kisa devre korumasi ciddi yaralanmaya veya é6liime neden olabilir.

A\ DIKKAT  Ezilme Tehlikesi. Terminal kapak vidalarini sikistirin ve slirlicliyl hareket ettirirken kasayi gtivenli bicimde
tutun. Stirticli veya kapaklar diiserse, orta diizeyde yaralanmaya neden olabilir.

A DIKKAT Yanma Tehlikesi. Sicak siiriicii sogutucusuna dokunmayin. Siiriiciiniin enerjisini kesin, en az 15 dakika
bekleyin, ardindan sogutma fanlarini degistirmeden 6nce sodutucunun sogudugundan emin olun. Bir sicak slirlicli
sogutucusuna dokunursaniz, sizi yakabilir.

DUYURU Ekipmana Hasar. Siirticliye ve devre kartlarina dokunursaniz, dodru elektrostatik desarj prosediirlerine (ESD)
uydugunuzdan emin olun. Prosed(irleri izlemezseniz, siiriicii devresinde ESD zararina neden olabilir.

DUYURU Stirtict gerilim verirken stiriicli ve motor arasindaki elektrik baglantisini kesmeyin. Yanls ekipman siralamasi
stirtictide arizaya yol acabilir.

DUYURU Ekipmana Hasar. Siiriiciiniin ana devresine yanlis voltaj uygulamayin. Siirticiy sdriicii deger plakasindaki
belirli giris gerilimi araliginda c¢alistirin. Izin verilen deger plakasi toleransindan daha yliksek olan gerilimler sirticliye zarar
verebilirler.

DUYURU Ekipmana Hasar. Bir gerilim testine dayanmayin veya siirticiide bir megohmmetre veya megger yalitim test
cihazini kullanin. Bu testler sliriicliye zarar verebilir.

DUYURU Hasar gérmiis veya eksik pargalari olan bir siiriicliyli veya baglantili ekipmani ¢aligtirmayin. Stiriicii ve
bagdlantili ekipmanda hasara neden olabilirsiniz.

DUYURU Kacgak akim izleme/tespiti icin bir sigorta ve ekipman takin (RCM/RCD). Bu bilesenleri kurmazsaniz, sdriicii
ve bagdlantili ekipmanda hasara neden olabilirler.

DUYURU Kontrol kablajinda ekransiz kablo kullanma. Korumali, burgulu ¢iftli kablo kullanin ve ekrani siiriiciiniin toprak
terminaline bagla. Korunmamis kablo, elektrik parazitlenmesine ve kabul edilemez sistem performansina neden olabilir.

DUYURU Stirticliyi kurduktan ve gevre cihazlari bagladiktan sonra, tiim baglantilarin dogru oldugundan emin olun.
Yanlis baglantilar, sirticiiye zarar verebilir.

DUYURU Faz ilerletici kapasitérieri, LC/RC parazit filtrelerini veya sizinti kesicileri (RCM/RCD) motor devresine
baglamayin. Bu cihazlari ¢ikis devrelerine baglarsaniz, sdriicli ve baglantili ekipmanda hasara neden olabilir.

DUYURU Bir invertér motorunu veya vektér motorunu bir AC sdirticliyle kullanim igin uygun takviyeli yalitimla ve
bobinlerle birlikte kullanin. Motor dogru yalitima sahip degilse, bir kisa devreye veya yalitim bozulmasindan toprak hatasina
neden olabilir.

DUYURU Ekipmana Hasar. Sdriicliye her seferinde 30 dakikadan daha sik enerji verip, enerjisini kesmeyin. Stiriicliye
Siklikla enerji verip, enerjisini keserseniz, bu durum striiciiniin arizalanmasina neden olabilir.

Not:

Kontrol kablajinda ekransiz kablo kullanma. Korumali, burgulu ¢iftli kablo kullanin ve ekrani siiriiciiniin toprak terminaline bagla.
Korunmamis kablo, elektrik parazitlenmesine ve kabul edilemez sistem performansina neden olabilir.

B Kullanim Amaci

Siiriicii, bir motorun hizini ve rotasyon yoniinii kontrol eden ticari amacl bir elektrikli cihazdir. Siiriiciiyli diger
bir amagcla kullanmayin.

1. Teknik kilavuzu dikkatlice okuyun.

2. Siirlicliyli kurmadan, kablolarin1 cekmeden veya ¢alistirmadan 6nce tiim giivenlik tedbirlerini okuyun.

3. Siriicliyli kurdugunuzda, tiim gegerli standartlara ve giivenlik tedbirlerine gore kablosunu ¢ekin ve
topraklayn.

4. Tum bilesenleri ve koruma kapaklarini1 dogru bicimde taktiginizdan emin olun.
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5. Siriiciiyii belirtilen ¢evresel kosullarda kullandigiizdan emin olun.
Not:

Bu cihaz yasam destek cihazlarinda veya sistemlerinde kullanilmak iizere tasarlanmamig ve iretilmemistir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii gbvdesini veya stirlicli devresini degistirmeyin. Stirticli gbvdesine ve
devresine yonelik modifikasyonlar ciddi yaralanmaya veya é6liime neden olabilir, siiriiciide hasara yol agabilir ve garantiyi
gecersiz kilabilir. Yaskawa, kullanici tarafindan driinde yapilan degisikliklerden sorumlu degildir.

B Yiikiimlilik istisnasi

Yaskawa bu iiriin Kullanim Amaci, sayfa 313 kapsaminda belirtilenin disinda bir sekilde kullanilirsa iirline,
ekipmana veya kisilere yonelik hasarlardan sorumlu tutulamaz.

4 Uriin Kabulii

1. Uriinii zarar ve eksik parcalara kars1 muayene edin. Siiriicii hasarliysa derhal nakliye sirketi ile temasa gegin.
Yaskawa garantisi nakliyeden kaynakli hasar1 kargilamaz.

2. Dogru modeli aldiginizdan emin olmak i¢in siiriicii isim plakasinin “C/C” boliimiindeki katalog kodunu
dogrulayin.

3. Dogru siiriiciiyii almadiysaniz veya siiriicliniliz diizgiin ¢alismiyorsa, tedarik¢inizle iletisime gegin.
4. Birden fazla siirlicii kullanan sistemler i¢in her bir siirliciiyli ve her bir motoru inceleyin.

DUYURU Ekipmana Hasar. Siiriicli sistemine hasarli pargalar veya hasarli motorlar takmayin veya kullanmayin.
B Katalog Kodlari Nasil Okunmali
Tablo 9.1 Katalog Kodu Ayrintilar

No. Tanim
1 Uriin serisi
2 Bolge kodu
3 Giris gii¢ kaynag gerilimi

+ 2: Ug Fazl1 200 Vac ila 240 Vac
* 4: Ug Fazhi 380 Vac ila 480 Vac

4 Anma ¢ikig akimi
Not:
Daha fazla bilgi i¢in anma ¢1kis akimu listesine bakin.

3 EMC filtresi
C: C2 igin Tiimlesik EMC filtresi

6 Koruma tasarimi

* B:1P20/UL Agik Tip
* F:1P20/ULTip 1

* V:IP55/UL Tip 12

7 Cevre spesifikasyonu
A: Standart

Nominal Cikigs Akimi
Tablo 9.2 ve Tablo 9.3 nominal ¢ikis akim1 degerlerini verir.
Not:
*Bu ¢ikig akimi degerleri standart spesifikasyonlarda galisan siiriiciiler i¢in gecerlidir.

* Asagida belirtilen uygulamalardaki akimi azaltin:
—Tastyic1 frekansint artiran

—Yiiksek ortam sicakligi olan

—Yan yana kurulum.

Tablo 9.2 Ug Fazh AC 200 V Sinifi Modeller igin Gikis Akimi (IEC Degeri)

Maksimum Gegerli Motor Cikisi Nominal Cikig Akimi
Model
kW A
2011 22 10.6
2017 4 16.7
2024 5.5 242
2031 75 30.8
2046 11 46.2
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Model Maksimum Gegerli Motor Cikisi Nominal Cikig Akimi
kw A
2059 15 59.4
2075 18.5 74.8
2088 22 88
2114 30 114
2143 37 143
2169 45 169
2211 55 211
2273 75 273
Tablo 9.3 Ug Fazli AC 400 V Sinifi Modeller igin Cikis Akimi (IEC Degeri)
Model Maksimum Gecgerli Motor Cikisi Nominal Cikis Akimi
kw A
4005 1.5 4.8
4006 22 54
4008 3 7.6
4011 4 11
4014 55 14
4021 7.5 21
4027 11 27
4034 15 34
4040 18.5 40
4052 22 52
4065 30 65
4077 37 77
4096 45 96
4124 55 124
4156 75 156
4180 90 180
4240 110 240
4302 160 302

€ Mekanik Kurulum

Bu boliim, dogru kurulum i¢in standart ortam hakkinda bilgi verir.

B Siriiciiyii Tagima
Uriinii tasirken ve kurarken yerel kanun ve diizenlemelere uyun.

A\ DIKKAT  Ezilme Tehlikesi. Terminal kapak vidalarini sikistirin ve siirlicliyli hareket ettirirken kasayi giivenli bicimde
tutun. Stirticl veya kapaklar diiserse, orta diizeyde yaralanmaya neden olabilir.

Siirici Agirhgr Siiriicliyii Tagimak icin Gerekli Kisiler

<15 kg (33 libre) 1

> 15 kg (33 libre) 2 + uygun kaldirma ekipmani kullanarak

Stirticliyii hareket ettirmek icin aski sistemleri, teller veya asili metal braketlerin nasil kullanilacagi hakkinda bilgi
icin Teknik Referansa bakin.

B Siiriiciyu Hareket Ettirmek icin Aski Braketlerini Kullanma

Stirticliyii bir kontrol paneline veya duvara taktiginizda ya da siiriiciiyli degistirdiginizde siiriicliyii gecici olarak
kaldirmak i¢in siiriicliye takili aski braketlerini kullanin. Siiriiciiniin dikey veya yatay olarak asili kalmasina izin
vermeyin veya siiriicliyl asili haldeyken uzun bir mesafe boyunca hareket ettirmeyin.
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Siirticiiyii kurmadan 6nce bu 6nlemleri okudugunuzdan emin olun:

A UYARI Ezilme Tehlikesi. Sirtictiyii dikey olarak asmadan énce, siiriicii 6n kapadini ve diger sdiriicii bilegsenlerini
dogru sekilde takmak igin vidalari kullanin. On kapadi sabitlemezseniz, diisebilir ve hafif yaralanmalara neden olabilir.

A UYARI Ezilme Tehlikesi. Kurulum veya sékme sirasinda sirticliyli kaldirmak igin bir ving veya kaldirma araci
kullandiginizda, 1,96 m/s2 (0,2 G) degerinden fazla titresim veya darbeyi énleyin. Cok fazla titresim veya darbe, diisen ekipman
nedeniyle ciddi yaralanmalara veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ezilme Tehlikesi. Kurulum veya ¢ikarma sirasinda slirtictiy(i kaldirdiginizda, sdriicliyii ters cevirmeye
calismayin ve asili stirticlyii gérmezden gelmeyin. Askida bir sirlicliyli cok fazla hareket ettirirseniz veya bunu géz ardi
ederseniz, stiriicti diigebilir ve ciddi yaralanmalara veya 6llime neden olabilir.

A UYARI Ezilme Tehlikesi. Siiriiciiyii takarken én kapagi tutmayin. Sogutucuyu tutarak siiriiciiyti takin. On kapagi
tutarsaniz, kapak ¢ikacak ve slirticli diigecek, ardindan yaralanmaya neden olabilir.

B Kurulum Ortami

Kurulum ortami iirliniin kullanim émrii ve siiriicli performansinin dogru olmasini saglamak i¢in 6nemlidir.
Kurulum ortaminin bu 6zelliklere uydugundan emin olun.

Tablo 9.4 Ortam

Oge Spesifikasyon
Kullanim Alani Kapali Ortam
Gii¢ Kaynagi As1r1 Voltaj Kategorisi 111

IP20/UL Tip 1 ve IP55/UL Tip 12: -10 °C ila +40 °C (14 °F ila 104 °F)

TP20/UL Agik Tip/Sogutucu Harici Montaj1: -10°C ila +50 °C (14 °F ila 122 °F)

* Siiriiciiyti muhafaza i¢ine kurarken, igerideki hava sicakhigini izin verilen deger araliginda tutmak i¢in fan veya sogutucu kullanin.

Ortam Sicaklik Ayart e .. .
* Siiriiciiniin donmasina izin vermeyin.

*  Cikis akimini diisiirerek maksimum 60 °C'ye (140 °F) kadar IP20/UL Agik Tip ve IP20/UL Tip 1 siiriiciileri kullanabilirsiniz.

*  Cikis akimini diisiirerek 50 °C'ye (122 °F) kadar IPSS/UL Tip 12 siiriciileri kullanabilirsiniz.

%95 Bagil Nem veya daha az

Nem o < i, .
Siirliciide yogusmanin olusmasina izin vermeyin.
Depolama Sicakligt -20 °C ila +70 °C (-4 °F ila +158 °F) (nakliye esnasinda kisa donem sicaklik)
Kirlilik Seviyesi 2 veya daha az
Siirliciiyii sunlarin olmadig alana kurun:
* Yag buhar, korozif veya parlayici gaz veya toz
*  Metal tozu, yag, su veya diger istenmeyen malzemeler
Ortam

» Radyoaktif maddeler veya yanici malzemeler, ahsap dahil
* Zararli gaz veya sivilar

e Tuz

* Dogrudan giines 15181

Maksimum 1000 m (3281 ft)
Not:

Siirticiiyii 1000 m ila 4000 m (3281 ft ila 13123 ft) arasindaki rakimlara kurmak i¢in her bir 100 m (328 ft) i¢in ¢ikis akimini %1 oraninda
Yiikseklik diigtiriin.

Bu kosullarda nominal voltaji azaltmak gerekmez:
* 2000 m (6562 ft) veya daha diisiik rakima siiriictiyti kurdugunuzda

* 2000 m ila 4000 m (6562 ft ila 13123 ft) arasinda siiriicliyli kurdugunuzda ve gii¢ kaynaginda nétr noktada toprakladiginizda.

* 10Hzila20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s?)

Titresim * 20Hzila55Hz
2011 ila 2031, 4005 ila 4034: 0.6 G (5.9 m/s?, 19.36 ft/s?)
2046 ila 2273, 4040 ila 4302: 0.2 G (1.96 m/s2, 6.43 ft/s2)

Kurulum Oryantasyonu Siiriiciiyti sogutmak i¢in yeterli hava akigina izin vermek {izere siiriiciiyii dikey olarak kurun.

@ Elektriksel Kurulum

Elektrik Soku Tehlikesi. Gli¢ verilmis siiriiciiniin kablosunu kontrol etmeyin, baglamayin ve ¢ikarmayin. Bakim
Oncesinde ekipmanlarin tiim gii¢ baglantilarini ayirin ve en az uyari etiketlerindeki siire kadar bekleyin. Stirliciiniin enerjisi
kesildikten sonra dabhili kapasitér sarjli kalir. DC bus voltaji 50 Vdc altina distiiglinde sarj gésterge LED'i séner. Tiim
gostergeler KAPALI iken kapaklari sékmeden 6nce siiriiciintin giivenli oldugundan emin olmak igin gerilim 6l¢tiimi yapin. Enerji
verildiginde stirticii (izerinde galisiyorsaniz, elektrik sokundan ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olacaktir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriiciiniin elektrigini kesin ve Sarj LED’i sénene kadar en az 5 dakika bekleyin.
Kablajda, devre kartlarinda ve diger pargalarda ¢calismak icin 6n kapagi ve terminal kapagini ¢ikarin Terminalleri yalnizca dogru
fonksiyonlari igin kullanin. Yanhs kablaj, yanhs toprak baglantilari ve koruyucu kapaklarin yanlis onarimi éliime veya ciddi
yaralanmaya neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtre anahtarini agmadan énce slrticliyii dogru bigimde topraklayin.
Topraklanmamusg elektrikli ekipmana dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.
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A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicti igin terminalleri yalnizca tasarlanan amaclari icin kullanin. G/C terminalleri
hakkinda daha fazla bilgi i¢in teknik kilavuza basvurun. Yanlis bicimde kablolama ve topraklama veya kapagi degistirme
ekipmana zarar verebilir veya yaralanmaya neden olabilir.

B Standart Baglanti Semasi

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Kontrol devresi anahtarlarini kapamadan énce MFDI parametrelerini ayarlayin. Yanhs
Calistirma/Durdurma devre sekansi ayarlari hareket eden ekipmandan ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Siirticliye enerji vermeden 6nce baslat/durdur ve giivenlik devrelerini dogru bigcimde
baglayin. Bir dijital giris terminalini anlik olarak kapatirsaniz, 3 telli kontrol igin programlanmisg bir sdriicliyd ¢aligtirabilir ve
hareketli ekipmandan ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. 3-Telli bir sirayi kullandiginizda, A1-03 = 3330 [Parametreleri Baglat = 3-Telli Baslatma]
ayarlayin ve b1-17 = 0 [Gii¢ vermede Run Komutu = Mevcut RUN komutunu yoksay] oldugundan emin olun. Siirlicliye enerji
vermeden once 3 Telli galisma igin sdrticli parametrelerini dogru bigcimde ayarlamazsaniz, motor siriicliye enerji verdiginizde
aniden ters yénde dénmeye baglayabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Uygulama On Ayar fonksiyonunu ayarlamadan énce siriicti igin G/C sinyallerini ve
harici sekanslari kontrol edin. Uygulama On Ayar fonksiyonunu (A1-06 # 0) ayarladiginizda, sliriicii igin G/C terminal
fonksiyonlarini degistirir ve ekipmanin olagandisi ¢alismasina neden olabilir. Bu, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. ligili kurallar ve kilavuzdaki gibi kisa devre énleyici yeterli brangman hatti kullanin. Siirticii
100,000 RMS simetrik amper, 240 Vac maksimum (200 V Sinif), 480 Vac maksimum (400 V Sinif) degerlerinden ¢ok olmayan
devrelere uygundur. Yanlis devre parcasi Kisa devre korumasi ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

DUYURU Girig gerilimi 440 V veya daha yliksekse veya kablaj mesafesi 100 m’den (328 ft) daha uzunsa, motor yalitim
geriliminin yeterli olmasini saglayin veya takviyeli yalitimla bir invertér motorunu veya bir vektér motorunu kullanin. Motor
sargisi ve yalitim arizasi olugabilir.

Not:

AC kontrol devresi topragin siiriicii muhafazasina baglamaym. Yanlis toprak kablolamasi, kontrol devresinin yanlis bigimde
calismasina neden olabilir.
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Standart Siiriicii Baglanti Semasi

[Varsayilan ayar: Frekans Referansi]
0-10V (20kQ)
0-20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q)

MFDO: AC 250 V, maks. 2 A

M3 | DC 30 V, maks. 2 A
M4 } (min. yik DC 5V, 10 mA)

[Varsayilan ayar: Sifir Hizi]
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MFDOQ'ya baglan

Sekil 9.1 Standart Siiriicii Baglanti Semasi

*1  Standart Siiriicii Baglanti Semasi Hata yeniden baglatma fonksiyonunu kullandiginizda siiriicii hata yeniden baglatma sirasinda bir
hata verirse, siirlictiniin enerjisini kesmek i¢in L5-02 = [ [Yeniden Baslatmada Hata Kontagi Se¢imi = Her Zaman Aktif] olarak
ayarlaym. Bir kesme sekansinda dikkatli olun. L5-02 i¢in varsayilan ayar 0 [Sadece Yeniden Bagslatiimadiginda Aktif].

*2  Bukilavuzda 6nerildigi gibi brans devre koruma cihazlar kullanin.

*3  Kendinden sogutmali motorlar igin sogutma fani kablolamasi gerekli degildir.

*4  DC gii¢ kaynag girigini - ve +1 terminallerine baglayin.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Yalnizca fabrika tarafindan énerilen cihazlari veya devreleri - ve +1 terminallerine
baglayin. AC gticiinii bu terminallere baglamayin. Yanhs kablolama strticliye zarar verebilir ve yangindan ciddi
yaralanmaya veya 6llime neden olabilir.

*5 DUYURU Ekipmana Hasar. Topraklama yapiimamis, yiiksek direngli topraklama veya asimetrik topraklama
sebekesine sahip sdrticlyl kullandiginizda, yerlesik EMC filtresini devre digi birakmak i¢cin EMC Filtresi vidasini veya
vidalarint KAPALI pozisyona alin. Tiimlesik EMC filtresini devre digi birakmazsaniz, bu sliriiclide hasara neden olacaktir.
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*6
*7
*g

*9

*10

*11

*12

*13

*14
*15
*16
*17

Siirlicti ve motor kablolar1 i¢in 6rgiilii blendajli kablo kullanin veya kablolar1 metal bir kanaldan gegirin.

Ana devre gii¢ kaynagi KAPALI iken kontrol devresini ¢alistirmak igin PS-AC terminallerine 24 V gii¢c kaynag: baglayn.

MEDI gii¢ kaynagini ayarlamak i¢in (Sinking/Sourcing Modu veya dahili/harici gii¢ kaynagi), uygulamaya bagli olarak SC-SP veya
SC-SN terminalleri arasina bir jumper takin veya ¢ikarin.

DUYURU Ekipmana Hasar. SP-SN terminalleri arasindaki devreyi kapatmayin. SC-SP ve SC-SN terminalleri
arasindaki devreleri ayni anda kapatirsaniz, stir(iciide hasara neden olur.

* Sinking Modu, Dahili gii¢ kaynagi: SC-SP terminalleri arasindaki devreyi kapatmak igin jumper telini takin.

DUYURU Ekipmana Hasar. SC-SN terminalleri arasindaki devreyi kapatmayin. SC-SP ve SC-SN terminalleri
arasindaki devreleri ayni anda kapatirsaniz, siiriiclide hasara neden olur.
* Sourcing Modu, Dahili gii¢ kaynagi: SC-SN terminalleri arasindaki devreyi kapatmak icin jumper telini takin.
DUYURU Ekipmana Hasar. SC-SP terminalleri arasindaki devreyi kapatmayin. SC-SP ve SC-SN terminalleri
arasindaki devreleri ayni anda kapatirsaniz, siiriiclide hasara neden olur.

* Harici gii¢ kaynagi: MFDI terminallerinden atlama telini ¢ikarin. SC-SP terminalleri ile SC-SN terminalleri arasindaki devreyi
kapatmak gerekli degildir.

Kontrol devresindeki +V terminali i¢in maksimum ¢ikis akimi1 kapasitesi 20 mA'dir.

DUYURU Ekipmana Hasar. V ve AC terminalleri arasina bir jumper takmayin. Bu terminaller arasindaki kapali bir
devre siirticlide arizaya yol agacaktir.

Jumper anahtar1 S1, A1 ve A2 terminallerini voltaj veya akim giris sinyali i¢in ayarlar. S1 i¢in varsayilan ayar Al i¢in gerilim girisi
(“V” tarafi) ve A2 i¢in akim girisidir (“I” tarafi).

AC kontrol devresi terminallerini topraklamayin ve AC terminallerini yalnizca Urtin talimatlarinda
belirtilen sekilde baglayin. If you use non-approved screws, it may damage the drive.

Harici bir 24 Vdc gii¢ kaynagindan terminal PS'ye pozitif ucu ve terminal AC'ye negatif ucu baglayin.

DUYURU 24 V gli¢ kaynagi icin PS ve AC terminallerini dogru bicimde baglayin. Kablolari yanlis terminallere
bagdlarsaniz, siiriicliye zarar verecektir.

Analog frekans 6lgerler, ampermetreler, voltmetreler ve wattmetreler ile cok fonksiyonlu analog monitér ¢ikiglarini kullanin Geri
besleme tipi sinyal cihazlar1 olan monitér ¢ikislarini kullanmayin.

Koprii S5 gerilim veya akim girisi icin FM ve AM terminalini ayarlar. S5 i¢in varsayilan ayar gerilim ¢ikisidir ("V" tarafi).
MEMOBUS/Modbus aginda son siiriiciideki sonlandirma direncini etkinlestirmek i¢in S2 DIP Anahtarin1 "ACIK" olarak ayarlaym.
Giivenli Devre Dis1 Birakma girisi i¢in yalnizca Kaynak Modunu kullanin.

Giivenli DevreDis1 girisini kullanmak icin H1 ve HC ve H2 ve HC arasindaki jumperlari ayirin.

B Ana Devre Terminal Blogu Kablolamasi

Uc¢ Basliklari ve Kapali Dongii Sikma Terminalleri

Siirticii modeli ve kablo oOl¢iisiine gore belirtilen ug bagliklar1 ve sikma terminalleri segmek i¢in Tablo 9.5
boliimiine bakin. Kapali devre sikma terminalini sikmak i¢in terminal {ireticisi tarafindan onerilen aletleri
kullanin. Yaskawa, PANDUIT Corp. firmasinin kapali devre sikma terminallerini nermektedir.

UL tarafindan taninan 1siyla daralan borular kapali devre sikma terminallerine takin. Borular1 kapali devre sikma
terminalleriyle kullanmazsaniz, yalitim mesafesi ¢ok kisa olur ve kisa devrelere neden olabilir.

A

8

A - UL tarafindan taninan isiyla daralan boru

Siirticiiniin kullanildig1 bolgedeki dogru kablo kalinliklari i¢in yerel standartlara uyun.

Siparis vermek icin Yaskawa veya size en yakin satis temsilcisi ile iletisime gegin.

Not:

UL standartlarina uymak igin, 600 V'ta 75 °C'lik siirekli maksimum izin verilen sicaklikla ¢alismak {izere UL Listesinde yer alan vinil
kaplamali yalitimli bakir kablolar kullanin.
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Tablo 9.5 U¢ Basliklari ve Kapali Dongii Sikma Terminalleri

Tavsiye Edilen Olgii

Sikma Terminali Par¢a Boyutu
Uretici: PANDUIT Corp.

Model Terminaller mm?2 Ug Baghgi */
Tip LCA TipP Tip S
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
2on -+l 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@ 2.5 Gegerli Degil LCA10-14-L P10-14R-L Gegerli Degil
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
2017 -+l 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@ 2.5 Gegerli Degil LCA10-14-L P10-14R-L Gegerli Degil
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 4 F81-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
2024 -, +1 4 F81-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@ 4 Gegerli Degil LCA10-14-L P10-14R-L Gegerli Degil
R/LI1, S/L2, T/L3 6 F82-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 6 F82-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
2031 -+l 6 F82-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@ 6 Gegerli Degil LCA10-14-L P10-14R-L Gegerli Degil
R/L1, S/L2, T/L3 10 F83-18 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 10 F83-18 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
2046 -+l 10 F83-18 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@) 10 Gegerli Degil LCA8-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/L1, S/L2, T/L3 16 F84-18 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 16 F84-18 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
2059 -, +1 16 F84-18 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@ 16 Gegerli Degil LCAG6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/L1, S/L2, T/L3 16 Gegerli Degil LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 25 Gegerli Degil LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
2075 -+ 25 Gegerli Degil LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@ 16 Gegerli Degil LCAG6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 25 Gegerli Degil LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 25 Gegerli Degil LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
2088 -+ 35 Gegerli Degil LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
@ 16 Gegerli Degil LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/LI1, S/L2, T/L3 35 Gegerli Degil LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
U/T1, V/T2, W/T3 35 Gegerli Degil LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
21 -, +1 50 Gegerli Degil LCA1/0-56-X Gegerli Degil S1/0-56R-X
@ 16 Gegerli Degil LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 50 Gegerli Degil LCA1/0-56-X Gegerli Degil S1/0-56R-X
U/T1, V/T2, W/T3 50 Gegerli Degil LCA1/0-56-X Gegerli Degil S1/0-56R-X
2143 -+l 70 Gegerli Degil LCA2/0-56-X Gegerli Degil S2/0-56R-X
@) 25 Gegerli Degil LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
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Sikma Terminali Parga Boyutu

Model Terminaller Tavsiye Edi;en Ol Ug Bashgr */ Uretici: PANDUIT Corp.
m Tip LCA TipP Tip S
R/L1, S/L2, T/L3 70 Gegerli Degil LCA2/0-56-X Gegerli Degil S2/0-56R-X
U/T1, V/T2, W/T3 70 Gegerli Degil LCA2/0-56-X Gegerli Degil S2/0-56R-X
2169 -+ 95 Gegerli Degil LCA3/0-56-X Gegerli Degil S3/0-56R-5
@ 35 Gegerli Degil LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
R/L1, S/L2, T/L3 95 Gegerli Degil LCA3/0-12-X Gegerli Degil S3/0-12R-5
U/T1, V/T2, W/T3 95 Gegerli Degil LCA3/0-12-X Gegerli Degil S3/0-12R-5
21 -+l 35x2 Gegerli Degil LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
@ 50 Gegerli Degil LCA1/0-12-X Gegerli Degil S1/0-12R-X
R/L1, S/L2, T/L3 50 %2 Gegerli Degil LCA1/0-12-X Gegerli Degil S1/0-12R-X
U/T1, V/T2, W/T3 50 %2 Gegerli Degil LCA1/0-12-X Gegerli Degil S1/0-12R-X
27 -, +1 70 x2 Gegerli Degil LCA2/0-12-X Gegerli Degil $2/0-12R-X
@ 50 Gegerli Degil LCA1/0-12-X Gegerli Degil S1/0-12R-X
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
4003 -, +1 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@ 2.5 Gegerli Degil LCA10-14-L P10-14R-L Gegerli Degil
R/L1, S/L2, T/L3 25 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
4006 -+l 25 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@ 2.5 Gegerli Degil LCA10-14-L P10-14R-L Gegerli Degil
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
4008 -+l 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@ 2.5 Gegerli Degil LCA10-14-L P10-14R-L Gegerli Degil
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
sont -+l 25 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@ 2.5 Gegerli Degil LCA10-14-L P10-14R-L Gegerli Degil
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
4014 -+l 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@ 25 Gegerli Degil LCA10-14-L P10-14R-L Gegerli Degil
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
4021 -+l 2.5 F80-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@ 2.5 Gegerli Degil LCA10-14-L P10-14R-L Gegerli Degil
R/L1, S/L2, T/L3 4 F81-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 4 F81-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
4027 -+l 4 F81-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@ 4 Gegerli Degil LCA10-14-L P10-14R-L Gegerli Degil
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Tavsiye Edilen Olgii

Sikma Terminali Parga Boyutu
Uretici: PANDUIT Corp.

Model Terminaller mm2 Ug Bashigi */
Tip LCA TipP Tip S
R/L1, S/L2, T/L3 4 F81-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 6 F82-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
4034 -+ 6 F82-10 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@ 6 Gegerli Degil LCA10-14-L P10-14R-L Gegerli Degil
R/L1, S/L2, T/L3 6 F82-18 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 10 F83-18 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
4040 -+l 10 F83-18 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@ 10 Gegerli Degil LCA8-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/LIL, S/L2, T/L3 10 F83-18 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 10 F83-18 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
4052 -+l 16 F84-18 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@ 10 Gegerli Degil LCAS8-14-L P8-14R-Q S8-14R-Q
R/L1, S/L2, T/L3 16 F84-18 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
U/T1, V/T2, W/T3 16 F84-18 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
4063 -+l 25 F85-18 Gegerli Degil Gegerli Degil Gegerli Degil
@ 16 Gegerli Degil LCA6-14-L P6-14R-E S6-14R-E
R/L1, S/L2, T/L3 25 Gegerli Degil LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 25 Gegerli Degil LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
4077 -+ 25 Gegerli Degil LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
@ 16 Gegerli Degil LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 25 Gegerli Degil LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
U/T1, V/T2, W/T3 35 Gegerli Degil LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
4096 -, +1 35 Gegerli Degil LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
@ 16 Gegerli Degil LCA6-56-L P6-56R-E S6-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 35 Gegerli Degil LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
U/T1, V/T2, W/T3 50 Gegerli Degil LCA1/0-56-X Gegerli Degil S1/0-56R-X
4124 -, +1 50 Gegerli Degil LCA1/0-56-X Gegerli Degil S1/0-56R-X
@ 25 Gegerli Degil LCA4-56-L P4-56R-E S4-56R-E
R/L1, S/L2, T/L3 50 Gegerli Degil LCA1/0-56-X Gegerli Degil S1/0-56R-X
U/T1, V/T2, W/T3 70 Gegerli Degil LCA2/0-56-X Gegerli Degil S2/0-56R-X
4156 -+l 70 Gegerli Degil LCA2/0-56-X Gegerli Degil S2/0-56R-X
@ 35 Gegerli Degil LCA2-56-Q P2-56R-X S2-56R-X
R/L1, S/L2, T/L3 70 Gegerli Degil LCA2/0-12-X Gegerli Degil S2/0-12R-X
U/T1, V/T2, W/T3 70 Gegerli Degil LCA2/0-12-X Gegerli Degil S2/0-12R-X
4180 -+l 95 Gegerli Degil LCA3/0-12-X Gegerli Degil S3/0-12R-5
@ 35 Gegerli Degil LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
R/LI1, S/L2, T/L3 35x2 Gegerli Degil LCA2-12-Q P2-12R-X S2-12R-X
U/T1, V/T2, W/T3 50 x 2 Gegerli Degil LCA1/0-12-X Gegerli Degil S1/0-12R-X
4240 -+l 50 %2 Gegerli Degil LCA1/0-12-X Gegerli Degil S1/0-12R-X
@ 50 Gegerli Degil LCA1/0-12-X Gegerli Degil S1/0-12R-X
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Tavsiye Edilen Olgii

Sikma Terminali Parga Boyutu
Uretici: PANDUIT Corp.

Model Terminaller mm? Ug Baghigi */
Tip LCA Tip P Tip S
R/L1, S/L2, T/L3 70 x 2 Gegerli Degil LCA2/0-12-X Gegerli Degil S2/0-12R-X
U/T1, V/T2, W/T3 70 x2 Gegerli Degil LCA2/0-12-X Gegerli Degil S2/0-12R-X
302 -+l 95 x2 Gegerli Degil LCA3/0-12-X Gegerli Degil S3/0-12R-5
@ 70 Gegerli Degil LCA2/0-12-X Gegerli Degil S2/0-12R-X

*1

Onerilen ug bashigin veya ¢iplak kabloyu kullanim.

B Kontrol Devresi Kablo Kalinligi ve Sikistirma Torklari

Dogru kabloyu segmek i¢in bu boliimdeki tabloyu kullanin. Kontrol devresi terminal blogunu baglamak igin
ekranli kablo kullanin. Daha kolay ve giivenilir kablolama prosediirii i¢in kablo uglarinda klips pullar1 kullanin.

Tablo 9.6 Kontrol Devresi Kablo Kalinhgi ve Sikigtirma Torklari

Ciplak Kablo Klips Pulu
i Sikistirma Torku . i . i
TeBrIrggLal Terminal Vida Boyutu N?m (Ibing) Tavsi Ieg,I.Eudllen Uygun Kalinliklar Tavsi IegI.Eudllen Uygun Kalinliklar
mm?2 (ORT) mm? (ORT) mm?2 (ORT) (el
TB1 +V, AC, Al, A2, FM
TB3 AM, AC, S1-S7 Biikiimlii kablo:
0.25-1.5
TB4  |SN,SC, Sk, +P 0.5-0.6 0.75 (24 - 16) 0.75 025-1.5
TBS  |SN,HC.HI, H2 (44-53) (18) Tek kablo: (18) (24 - 16)
0.25-1.5
TB6 AC, D+, D-, PS (24 - 16)
M3
TB7 MA, MB, MC, M1 - M6
Biikiimlii kablo:
0.12-0.75
1.0-1.2 0.75 (26 - 18) 0.75 025-1.5
TB2 FE
(8.85 - 10.62) (18) Tek kablo: (18) (24 - 16)
02-1.5
(26 - 16)

Klips Pullar

Klips pullarini kullandigimizda yalitiml bir kilif baglayin. Klips pullar i¢in tavsiye edilen harici boyutlar ve
model numaralari i¢in Tablo 9.7'a bakiniz.

PHOENIX CONTACT tarafindan yapilan bir kivirma aleti CRIMPFOX 6’y1 kullanin.
} 402

¢d1£

— ]

]

L

Sekil 9.2 Klips Pullarinin Dig Boyutlan

Tablo 9.7 Klips Pulu Modelleri ve Boyutlari

Kn?:f (g:sTi;i Model L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) A10.25-8YE 125 8 0.8 2.0
0.34 (22) AT0.34-8TQ 125 8 0.8 2.0
0.5 (20) AT0.5-8WH 14 8 1.1 2.5

AI0.5-80G
0.75 (18) A10.75-8 GY 14 8 13 28
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€ Tus takimi: Adlar ve Fonksiyonlar

‘ On/Yan Gériinim ‘ ‘ Arka gériiniim

K L

—
% '
L

J | H G

Sekil 9.3 Tus takimi
Tablo 9.8 Tus takimi: Adlar ve Fonksiyonlar

No. Ad Fonksiyon
AUTO LED */ Siirticiiniin AUTO modunda oldugunu géstermek igin yanar.
A
Siirticii hata tespit ettiginde yanar.
ALM LED Siiricii sunlari tespit ettiginde yanip soner:
B e Alarm
ALM * OPE parametre ayar hatasi
* Otomatik ayar esnasinda bir hata veya alarm
Higbir siirticii hatasi veya alarmi olmadiginda LED séner.
C mikroSD Kart Giris Yuvasi mikroSD Kart i¢in giris noktast.
Fonksiyon Tuslari Tus takiminda gosterilen menii fonksiyon tuslari igin fonksiyonlari ayarlar.
D (F1,F2,F3) Her bir fonksiyonun adi ekran penceresinin alt yarisindadir.
HAND LED */ Siiriiciinin HAND modunda oldugunu gostermek igin yanar.
:
HAND Tusu Siiriiciiyit HAND Modunda galismaya ayarlar.
F <DHAND Siirticti S5-01 [HAND Frekans Referans Se¢imi] ayarmi kullanir.
Siiriictiniin ¢aligmasini durdurur.
Not:
OFF Tusu
& oFF OFF tusu en yiiksek oncelige sahiptir. basin harici bir Calistir komutu kaynaginda bir Calistir komutu etkin
olsa bile motoru durdurur. Devre dis1 birakmak i¢in 02-02 = 0 [STOP Anahtar Fonksiyon Se¢imi = DevreDigi] olarak
ayarla onceligi.
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No. Ad Fonksiyon
Sol Ok Tusu Iimleci sola hareket ettirir.
Ust Ok/Alt Ok Tuslart » Sonraki 6geyi veya dnceki 6geyi goriintiilemek i¢in yukari veya agag kaydirir.
/ @ * Parametre numaralarini secer ve ayar degerlerini artirir veya azaltir.
H : . .
Sag Ok Tusu (RESET) Imleci saga hareket ettirir.
Sonraki ekrana geger.
* Siiriicii hatalarini temizler.
ENTER Tusu * Parametre degerlerini ve ayarlar girer.
@ * Kullaniciy: tus takimi ekranlari arasinda kaydirmak igin menii dgelerini seger.
* Mod, parametre ve ayar degeri seger.
Siirticiiyiit AUTO Modunda ¢alismaya ayarlar.
AUTO Tusu Stiriicti b1-01 [Frekans Referans Se¢imi 1] ve b1-02 [Run Komut Se¢imi 1] ayarlarini kullanir.
! Not:
<DHAND basin tus takimini kullanarak motoru galistirmadan 6nce siiriiciiyit EL Moduna ayarlayn.

J USB Terminali Mini USB kablosu igin giris noktast. Siiriiciiyii PC'ye baglamak i¢in USB kullanin. (USB standart 2.0, tip A - mini-B).

K RJ-45 Konektorii Siirliciiye baglanmak igin RJ-45 8 pimli diiz UTP CAT5e uzatma kablosu veya tus takimi konektorii kullanir.
Saat pilinin kapagi.

Not:
* Tus takimina dahil edilen pil, ¢alismanin kontrolii igindir. Kilavuzda agiklanan beklenen pil dmriinden daha 6nce
bitmis olabilir.

L Saat Pil Kapag . Eiicl%iliciilrrtlgcbgiclorslcdﬁrﬁ hakkinda daha fazla bilgi i¢in “Bakim ve Sorun Giderme Kilavuzu (TOEPYAIHV6001)”
Pili degistirmek igin Hitachi Maxell “CR2016 Lityum Manganez Dioksit Lityum Pil” veya bu ozelliklere sahip esdeger bir
pil kullanin:

* Nominal gerilim: 3 V
* Calisma sicaklik araligi: -20 °C ile +85 °C (-4 °F ile +185 °F) arasinda

M Yalitim Levhast Pilin bosalmasini 6nlemek i¢in tus takimi piline yalitkan bir levha takilmistir. Tus takimin ilk kez kullanmadan dnce yalitim

tabakasini ¢ikarin.

*1

kapsamina bakin.

B AUTO LED ve HAND LED’i Gostergeleri

AUTO LED ve HAND LED’i Gostergeleri hakkinda daha fazla bilgi i¢in AUTO LED ve HAND LED'’i Géostergeleri, sayfa 325

Tablo 9.9 AUTO LED ve HAND LED’i Gostergeleri

AUTO LED

HAND LED
OHmp  ® Durum
OFF OFF OFF Modu
OFF ON HAND Modu
OFF Uzun yanip sonme (% | HAND Modu
50 galisma) * Frekans Referansi 0 oldugunda veya yavaglama sirasinda
* PI Uykusu Sirasinda
OFF Cift yanip sonme HAND Modu
Calistir komutunu sildiginizde ve CI-02 [Yavaslama Siiresi 1] iginde ayarlanan siire boyunca Calistir komutunu tekrar
girdiginizde
ON OFF AUTO Modu
Uzun yanip sénme (% OFF AUTO Modu
50 galisma) * Frekans Referansi 0 oldugunda veya yavaglama sirasinda
e PI Uykusu Sirasinda
Cift yanip sonme OFF AUTO Modu

Bir MFDI siiriiciiyii durdurmak i¢in Hizli Durdurma sinyali gonderdiginde

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction
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Uzun yanip sénme
(%50 galisma)

Cift yanip sénme

Sekil 9.4 AUTO LED ve HAND LED Zamanlama Durumu

Sirtct Cikis Frekansi

AUTO Modu Segimi

HAND Modu Segimi

ON

RUN Komutu

6 Hz

Frekans

‘SY§,?'8| OFF ‘ Yanip Sénme ‘ OFF

ON

OFF

OFF
OFF

OFF
AUTO

OFF

AUTO LED

HAND LED

Calisma Modu

Sekil 9.5 LED'ler ve AUTO ve HAND Modlarinda Siiriicii Caligsmasi

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction
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B Tus Takimi Modu ve Menii Ekranlari

10:00 am ILR Hzr Ana
|_OFF |

[Frekans Ref ~ "(AI) 4 An
wotw 0.00
C1k1s Frekansi
U1-02 1z 0.00
Menii
ANA

10:00 am LR Hzr Menii
& Parametreler

@ Kullaniciya Ozel Parametre
iy parm. vedekle/Yenile

A Degisen Param / Ariza Logu
& Otomatik Ayar

fat

10:00 am iLR Menii
D izlemeler
i’

@ Kullaniciya Ozel Parametre
iy parm. vedekle/venile

A Dedisen Param / Ariza Logu
& otomatik Ayar

V1

10:00 am iLR Menii
3 izlemeler

& Parametreler

o
iy Parm. vedekle/venile

A Dedisen Param / Ariza Logu

& otomatik Ayar

V1

10:00 am iLR Menii
D izlemeler
& Parametreler
@ Kullaniciya Ozel Parametre
fy
A Defisen Param / Ariza Logu
& otomatik Ayar
Ana

SR B N2

10:00 am iLR Menii
3 izlemeler
& Parametreler
@ Kullaniciya Ozel Parametre
Ty Parm. vedekle/Yenile
A
& Otomatik Ayar
Ana

ZSE B A2

10:00 am iLR Menii
@ Parametreler
@ Kullaniciya Ozel Parametre
fiy parm. vedekle/Yenile
A Degisen pParam / Ariza Logu
-
< Baslangi¢ Kurulumu
Ana

ZSR B A2

10:00 am iLR Menii

@ Kullaniciya Ozel Parametre

By Parm. vedekle/venile

A Degisen Param / Ariza Logu

€ otomatik Ayar

g

f Diyagnostik Araglari
Ana

ZSE B AN2

10:00 am iLR Menii
¢ Kullaniciya Ozel Parametre
iy Parm. Yedekle/venile

A Degisen Param / Ariza Logu
& otomatik Ayar

£ Baslangi¢ Kurulumu

<l

iyagnostik Araglari
Ana

—

Ana Menii

F

1

1

1

F

e wlle olle le ale oo ole e

F1

10:00 am LR Hzr Monitor
Standart izlemeler

0zel izlemeler

Bar Grafigi

Analog 01cek

Cizgi Grafik / Xy ¢izgisi

hd

Baslangica Don
Izlemeler

NPOW NoNINS

10:00 am ILERI  Parametreleri
Baslatma Parametreleri
b Uygulama
C Ayarlama
d Referanslar
E Motor Parametreleri
F Opsiyonlar
Baslangica Don

Parametreler

10:00 am ILR
Uygulama Onayar
A1-06 0 (0)
Kontrol Yontem Secim
p1-02 0 0)
Frekans  Referans Secim 1
b1-01 1 (1)

Baslangica DOn

Kullaniciya Ozel Parametre
[10:00 am ILR Yedekle

Yedkm/YiikTm Ogelerini Sec
Standart Parametreler

hd

parametreleri

hd

Baslangica DOn
Parm. Yedekle/Yenile

10:00 am iLR

iflpedisen Parametreler
A Hata Logu

Gecmis

hd

Baslangica DOn

Degisen Param/Ariza Kaydi

10:00 am iLR Oto Ayar
otomatik-Ayar modunu seg

otor Parametre Ayari

hd

Baslangica DOn

Otomatik Ayar

10:00 am ILR
=lLisan Secimi
(@ Tarih/saat Ayarla

“? Ana Kurulum Ekranini Gos

Bs1t Kurulum

hd

Baslangica DOn
Baslangi¢ Kurulumu

10:00 am LR Araclar

prka Is1k
Surtci Bilgisi

Geri Ana KuruTum

npoj\ weliboid

Diyagnostik Araglari

Sekil 9.6 Klavye Fonksiyonlari ve Gosterge Seviyeleri
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Not:

*Baslangi¢ kurulum ekranini gérmek igin siiriiciiyii fabrika varsayilanlari ile enerjilendirin. basin (Baslangig) BASLANGIC
ekranimi gostermek igin.
—Ana Kurulum ekranini géstermemesi igin [Baslangi¢ Kurulum Ekrani]'ndan [Hayir]'1 se¢in.

- basinSiiriicii ekranlarin1 géstermesi i¢in Baslangic ekraninda 6gesine basin.

'@ basin b1-01 = 0 [Frekans Referans Se¢imi 1 = Tus Takimi] ayarladiginizda ve Ana ekranda Ul-01 [Frekans Referansi]

gosterildiginde d1-01 [Referans 1] ayarlar.

* Tus takimu, siiriicii Siiriicii Modundayken, [Rdy] gosterecektir. Siiriicii, bir RUN komutunu kabul etmeye hazirlanir.

* Siiriicii, varsayilan ayarda Programlama modunda bir komutu kabul etmeyecektir. Programlama Modunda harici kaynaktan bir RUN
komutunu kabul etmek veya reddetmek i¢in b/-08 [PRG Modunda Calis Komutu Se¢] ayarlaym.

—Programlama Modundayken harici kaynagin RUN komutunu reddetmek i¢inb/-08 = 0 [Programlamada RUN Kmt Yoksay] olarak

ayarlayin (varsayilan).

—Programlama Modundayken harici kaynagin RUN komutunu reddetmek i¢in b7-08 = I [Programlamada RUN Kmt Kabul et] olarak

ayarlayin.

—Siiriicii calisirken Siiriicii Modunda Programlama Moduna gegisi engellemek igin 57-08 = 2 [Sadece Durda Programlama IzniVer]
olarak ayarlaymn.

Tablo 9.10 Siriicii Modu Ekranlari ve Fonksiyonlari

Mod

Klavye Ekrani

Fonksiyon

Siirticii Modu

izlemeler

Goriintiilenecek monitor dgelerini ayarlar.

Program Modu

Parametreler

Parm. Ayarlarini Degistir

Kullanictya Ozel Parametre

Kullanic1 Parametrelerini gosterir.

Parm. Yedekle/Yenile

Parametreleri yedek olarak tus takimina kaydeder.

Degisen Param/Ariza Kaydi

Degisen parametreleri ve hata tarihgesini gosterir.

Otomatik Ayar

Siiriiciiyii Otomatik-Ayarlar.

Baslangi¢ Kurulumu

Baslangig ayarlarmi degistir

Diyagnostik Araglari

Veri loglarini ve arka 15181 ayarlar.

B Dairesel LED Gosterge

Siirticii kapagindaki Dairesel LED Gdsterge siiriiciiniin ¢aligma durumunu gosterir.

328

A - ALM/ERR
B - Hazir

C - RUN
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LED

Durum

Tanim

ALM/ERR

Yaniyor

Siirticii bir hatay tespit eder.

Yanip sénme */

Siiriicii agagidakileri tespit etti:
* Alarm
¢ OPE parametre ayar hatasi
¢ Bir Otomatik Ayarlama hatasi
Not:
Siirticii ayni anda hem bir ariza hem de bir alarm tespit ederse, arizay1 tanimlamak igin LED yanacaktir.

OFF

Higbir siiriicii hatasi veya alarmi1 yok.

Hazir

Yantyor

Siirticii ve motor ¢aliymasinda veya ¢alismaya hazir.

Yanip sonme */

Siiriicti STo [Giivenli Tork KAPALI] modunda.

Hizli Yanip Sénme */

Ana devre gii¢ kaynagimin gerilimi diistii ve sadece harici 24 V gii¢ kaynag: siiriiciiye gii¢ sagliyor.

OFF

« Siriicii bir hatay1 tespit eder.
* Higbir hata yok ve siiriicii bir Run komutunu ald1, ancak siiriicii ¢alisamiyor. Ornegin, Programlama Modunda.

RUN

Yantyor

Siiriicii normal ¢aligsmasinda.

Yanip sonme */

 Siiriicii durmak igin yavasliyor.
« Siriicii bir Run komutu aldi, fakat frekans referansi 0 Hz.
« Siiriicii bir DC Enjeksiyon Frenleme komutu aldi.

Hizli Yanip Sénme */

e b1-02 = 0 [Calistirma Komutu Se¢imi 1 = Tugs Takimi] oldugunda ve ayar1 b1-02 = I veya 7 [Dijital Giris veya
OTOMATIK Komut + Term Run] olarak degistirdiginizde siiriicii MFDI terminallerinden bir Calistirma komutu aldi.

* Siiriicii Siirlicti Modunda degilken, siiriicii MFDI terminallerinden RUN komutu aldu.
*  Siiriicti Ani Dur komutu ald1.
* Emniyet fonksiyonu siiriicti ¢ikisint kapatti.

@ oFF

¢ Sirlici REMOTE modunda ¢alisirken kullanici tug taklmmdan-sﬁriicﬁ REMOTE Modunda galigirken tus
takimu {izerinde.

 Siiriicii aktif bir RUN komutuyla enerjilendirildi ve b1-17 = 0 [Gii¢ Agma Chistir Kmt = Mevcut RUN Komutunu
Yoksay].

* Siirlicii zaman ayarli olarak ani dururken (b1-03 = 3 [Durdurma Yontemi Se¢imi= Zaman ayarl ani durus]), bir kez
RUN komutu devre dis1 birakildiginda, RUN bekleme zamani boyunca RUN Komutu aktive edilir.

OFF

Motor durdu.

*1

Yanip sonme ve hizli yanip sonme arasindaki fark igin Sekil 9.7'e bakiniz.

1sn .
Yanip QN QN
s6nme ! ' | '
Hizh ON ON ON ON
yanip
sénme
Sekil 9.7 LED'in Yanip S6nme Durumlari
Sirlicii Cikis Frekansi

Siiriicti Galisma Durumu
Frekans Ayari

RUN LED

durdurma ' RUN

_esnasinda_f {STOP STOP
6 Hz| : : ! !

otz .

[ o | on e | orr | Yawe] oFr ]

Sekil 9.8 RUN LED'i ve Siiriicii Operasyonu iligkisi

B Tus Takimi Pilini Degistir

Tus takimimun pili bittiginde, tarih ve saat varsayilan ayarlara geri doner. Pili degistirmek i¢in bu prosediirii
kullanin.

A UYARI

esdeger bir pil kullanin:

* Nominal gerilim: 3 V
* Caligma sicaklik araligi: -20 °C ile +85 °C (-4 °F ile +185 °F) arasinda

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction

Yangin Tehlikesi. Tug takimi pillerini dogru sekilde kullanin. Pili sarj etmeyin veya tus takimini sékmeyin. Pil
patlarsa yangina neden olabilir.

Pili degistirmek i¢in Hitachi Maxell “CR2016 Lityum Manganez Dioksit Lityum Pil” veya bu 6zelliklere sahip
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A UYARI Yangin Tehlikesi. Pilleri s6kmeyin. Pilleri 1siya veya atese maruz birakmayin. Pil patlarsa yangina neden
olabilir.

DUYURU Ekipmana Hasar. Sdrticliniin enerjisini kestikten sonra tus takimi pili kullanimda kalir. Siiriiciy(i uzun siire
enerjisiz tutacaginiz zaman, pili tus takimindan c¢ikarin. Pilin beklenen émrii tamamlandiginda, pili hemen degistirin. Tus
takimindaki bitmig bir pil sizinti yapabilir ve tus takimi ile sirticliye zarar verebilir.

Yeni bir pilin performans émrii tahmini farkli tus takimi siirimleri i¢in farklidir.
Tus takimi versiyonu igin tus takimi etiketindeki “REV” ibaresine bakin.
* REV: H ve 6ncesi veya REV: J ve sonrasi tus takim1

—5y11 (20 °C (68 °F))

—3,5y1l (-10 °C ila +50 °C (14 °F ila 122 °F))
* REV: I ile tus takimi

— 2,5 y11 (20 °C (68 °F))

— 1,8 yil (-10 °C ila +50 °C (14 °F ila 122 °F))

1. Sdriiciiniin enerjisini kesin ve tus takimini gikarin.

2. Pil kapagini saat yoninUn tersine gevirmek icin yarikli bir tornavida kullanin ve kapagi ¢ikarin.

A
c .
\§

q—>

\:

A - Pil kapag C - Kapal
B - Acik
Sekil 9.9 Pil Kapagi Sok
3. Tus takimindan kullaniimis pili cikarin.
4. Yenipili takin.

Not:
*Pil kapagi tarafi, pozitif kutuptur. Pili tus takimina yerlestirirken kutuplarin dogru oldugundan emin olun.

«Kullaniimig pili yerel ydnetmeliklerde belirtildigi sekilde atin.

A - Pil
Sekil 9.10 Yeni Pili Yerlestir

5. Pil kapagini tus takiminin (izerine yerlestirin ve kapatmak icin diiz bir tornavida kullanarak pil kapagini
saat yoninde cevirin.

6. Tus takimini stirlicliye takin.
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€ Siiriicii Calistirma

B Ayar Sihirbazi

Stirticliyii calistirmadan dnce bu tabloda bilgiyi kaydetmek i¢in motor isim plakasina bagvurun.

Not:

Oge Deger Oge Deger
Motor Nominal Giig kW Motor Maksimum Frekansi Hz
Motor Nominal Voltaj Motor Kutup Sayisi Motor Kutup Sayisi
Motor Nominal Akimi (FLA) A Motor Baz Doniis Hiz1 dak-! (d/dak)
Motor Nominal Frekans Hz

* Eger tus takim1 Baglangic Kurulum ekranini géstermez ise, iizerine basin Menii ekranin1 gérmek i¢in, sonrasinda (A basin
[Baslangi¢c Kurulumu] se¢mek igin iizerine basin.

* Saat pil kapagini a¢in ve saat fonksiyonlarini kullanmak tizere bir pil takin. Nominal 3 V’luk gerilime sahip bir CR2016 manganez
dioksit lityum pilini kullanin.

B Siiriiclii Parametreleri

En 6nemli parametreleri ayarlarken asagidaki tabloya bagvurun.

No.
Ad Tanim
(Hex.)
A1-00 Lisan Se¢imi Tus takiminda lisan1 ayarlar.
(0100) 0: English, 1: Japanese, 2: German, 3: French, 4: Italian, 5: Spanish, 6: Portuguese
RUN
Al1-02 Kontrol Metodu Se¢imi Siiriicii uygulamasi ve motor igin Kontrol Metodunu ayarlar.
(0102) 0: V/f Kontrol, 5: PM Agik Cevrim Vektor, 8: EZ Vektor Kontrol
Al1-03 Parametreleri Baglat Parametreleri varsayilan degerlerine ayarlar.
(0103) 0: Baglatma Yok, 1110: Kullanic1 Baglatma, 2220: 2-Kablolu Baglatma, 3330: 3-Telli Baglatma,
3410: HVAC Baslatmasi
bl-01 Frekans Referans Sec¢imi 1 Frekans referansi i¢in giris yontemini belirler.
(0180) 0: Tus takimi, 1: Analog Giris, 2: Seri Haberlesme, 3: PCB opsiyonu
bl1-02 Run Kom Segimi 1 RUN komutu i¢in girig yontemiyle belirler.
(0181) 0: Tus takimi, 1: Dijital Giris, 2: Seri Haberlesme, 3: PCB opsiyonu, 7: AUTO Komutu + Siireli Caligma,
8: AUTO Komutu + Seri Caligma, 9: AUTO Komutu + Opsiyonel Calisma
b1-03 Durma Yontemi Segimi RUN komutunun iptali veya Dur komunun girilmesinin ardindan motorun durdurulma yontemini belirler.
(0182) 0: Rampali Durus, 1: Bosta Durus, 2: DC Enjeksiyon Fren Komutu, 3: Zamanli Bogta Durma
b1-04 Ters Calisma Segimi Ters galigma fonksiyonunu ayarlar. Geri doniisiin tehlikeli oldugu fan veya pompa uygulamalarinda ters ¢alismay1
(0183) devre dis1 birakin.
0: Ters Etkin, 1: Ters Devredist
C1-01 Hizlanma Zamani 1 Sifirdan maksimum ¢ikis frekansina kadar hizlanma siiresini ayarlar.
(0200)
RUN
C1-02 Yavaglama Zamani 1 Maksimum ¢ikis frekansindan sifira kadar azaltmak igin siireyi ayarlar.
(0201)
RUN
C2-01 Hzlnma Basinda S-Egrisi Zaman1 | Baslangigta S egrisi hizlanma zamanini ayarlar.
(020B)
C2-02 Hzlnma Sonunda S-Egrisi Zamani | Tamamlanmada S egrisi hizlanma zamanini ayarlar.
(020C)
C2-03 Yvslm Baginda S-Egrisi Zaman1 | Baslangigta S egrisi yavaslama zamanini ayarlar.
(020D)
C2-04 Yvslm Sonunda S-Egrisi Zamani1 | Tamamlanmada S egrisi yavaslama zamanini ayarlar.
(020E)
C6-02 Tastyict Frekans Segimi Siirtictideki transistorlerin tastyici frekansini ayarlar.
(0224) 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz, 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 7: Salintm PWMI (Sesli ikaz 1),
8: Salimim PWM2 (Sesli Ikaz 2), 9: Salinim PWM3 (Sesli Ikaz 3), A: Salinim PWM4 (Sesli Ikaz 4),
B: Kagak Akim Reddi PWM, F: Kullanict Tanimli (C6-03 ila C6-05)
d1-01 ila d1-08 Referans 1 ila 8 01-03 [Frekans Gésterge Birimi Se¢imi] ile birimlerin frekans referansini ayarlar.
(0280 - 0287)
RUN

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction
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No.
Ad Tanim
(Hex.)
d1-17 Jog Referanst 01-03 [Frekans Gosterge Birimi Segimi] lizerinden birimlerdeki Jog frekans referansini ayarlar. Jog frekans
(0292) referansini kullanmak i¢in HI-xx = 6 [MFDI Fnksyon Se¢ = Jog Referans Se¢imi] ayarlayin.
RUN
d2-01 Frekans Referans Ust Limiti Tiim frekans referanslari igin maksimum limit belirler. Maksimum g¢ikis frekansi %100’diir.
(0289)
d2-02 Frekans Referans Alt Limiti Tiim frekans referanslari igin minimum limit belirler. Maksimum ¢ikis frekanst %100’diir.
(028A)
E1-01 AC Besleme Vol Girisi Siiriicii grs geriliminin ayarlar.
(0300)
E1-04 Maksimum Cikis Frekans V/f grafigi i¢in maksimum ¢ikis frekansini ayarlar.
(0303)
E1-05 Maksimum Cikig Gerilimi V/f grafigi i¢in maksimum ¢ikis gerilimini ayarlar.
(0304)
E1-06 Baz Frekans V/f grafigi i¢in baz frekansi ayarlar.
(0305)
E1-09 Minimum Cikis Frekanst V/f grafigi i¢in minimum ¢ikis frekansini ayarlar.
(0308)
E2-01 Motor Nominal Akimi (FLA) Motor nominal akimini amper olarak ayarlar.
(030E)
E2-11 Motor Nominal Gii¢ 01-58 [Motor Gii¢ Birimi Se¢imi] arasindaki birimlerde motor anma ¢ikisini ayarlar.
(0318)
H1-01 - H1-07 S1ila S7 Terminali Fonksiyon MFDI terminalleri S1 ila S7 igin fonksiyonlar1 ayarlar.
(0438, 0439, 0400 - | Sesimi
0404)
H2-01 M1-M2 Terminal Fonksiyon MFDO M1-M2 terminal fonksiyonlarini ayarlar.
(040B) Secimi
H2-02 M3-M4 Terminal Fonksiyon MFDO M3-M4 terminal fonksiyonlarini ayarlar.
(040C) Secimi
H2-03 M5-M6 Terminal Fonksiyon MFDO M5-M6 terminal fonksiyonlarini ayarlar.
(040D) Secimi
H3-01 Al Terminali Sinyal Seviyesi Se¢ | MFAI A1 terminali igin giris sinyal seviyesini ayarlar.
(0410) 0: 0ila 10V (Alt Limit 0), 2: 4 ila 20 mA, 3: 0 ila 20 mA
H3-02 A1 Terminali Fonk Se¢imi MFALI Al terminali i¢in fonksiyonu ayarlar.
(0434)
H3-03 A1 Terminali Kazang Ayar1 MFALI Al terminali analog sinyal giris kazancini ayarlar.
(0411)
RUN
H3-04 A1l Terminali Bayas Ayari MFAI Al terminali analog sinyal giris sapmasini ayarlar.
(0412)
RUN
H3-09 A2 Terminali Sinyal Seviyesi Se¢ | MFAI A2 terminali igin giris sinyal seviyesini ayarlar.
(0417) 0: 0ila 10V (Alt Limit 0), 2: 4 ila 20 mA, 3: 0 ila 20 mA
H3-10 A2 Terminali Fonk Se¢imi MFAI A2 terminali i¢in fonksiyonu ayarlar.
(0418)
H3-11 A2 Terminali Kazang Ayar1 MFAI A2 terminali analog sinyal giris kazancini ayarlar.
(0419)
RUN
H3-12 A2 Terminali Bayas Ayari MFAI A2 terminali analog sinyal giris sapmasini ayarlar.
(041A)
RUN
H3-13 Analog Giris Filtre Zaman Sabiti | MFAI terminallerindeki ana gecikme filtreleri i¢in zaman sabitini ayarlar.
(041B)
H3-14 Analog Grs Term Etkinlestir Se¢ | HI-xx = C [MFDI Fonksiyon Se¢imi = Analog Terminal Etkinlestirme Se¢imi] etkinlestirildiginde hangi terminalin
(041C) veya terminallerin etkinlestirilecegini ayarlar.
1: Sadece Al Terminali, 2: Sadece A2 Terminali, 3: Sadece Al ve A2 Terminalleri
H4-01 FM Terminali Analog Cks Se¢imi | MFAO terminal FM'den ¢ikig yapilacak izleme (Ux-xx) numarasini segin.
(041D)
H4-02 FM Terminali Analog Cks MFAO terminali FM’den gonderilen monitor sinyalinin kazancini ayarlar.
Kazanci
(041E)
RUN

332
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No.
Ad Tanim
(Hex.)
H4-03 FM Terminali Analog Cikis MFAO terminali FM’den gonderilen sinyali izleme bayasini ayarlar.
Frekansi

(041F)

RUN
H4-04 AM Terminali Analog Cikis MFAO terminal AM’den ¢ikis yapilacak izleme (Ux-xx) numarasini se¢in.
(0420) Secimi
H4-05 AM Terminali Analog Cks MFAO terminali AM’den gonderilen monitor sinyalinin kazancim ayarlar.

Kazanci

(0421)

RUN

H4-06 AM Terminali Analog Cikis MFAO terminali AM’den gonderilen sinyali izleme bayasini ayarlar.
(0422) Bayas1

RUN

H4-07 FM Terminali Sinyal Seviyesi Se¢ | MFAO terminal FM ¢ikis sinyal seviyesini ayarlar.
(0423) 0: 0ila 10 Vdc, 2: 4 ila 20 mA

H4-08 AM Terminali Sinyal Seviyesi MFAO terminal AM g¢ikis sinyal seviyesini ayarlar.
(0424) Se¢ 0: 0ila 10 Vdc, 2: 4 ila 20 mA

L1-01 Motor Asirt Yiik (oL1) Korumas: | Elektronik termal koruyuculara sahip motor asir1 yiik korumasini ayarlar.
(0480) 0: Devre Disi, 1: Degisken Tork, 4: PM Degisken Tork

L1-02 Motor Asirt Yiik Koruma Zamam | Motora zarar gelmesini 6nlemek i¢in siiriiciiniin elektronik termal koruyucusu i¢in ¢aliyma zamanini ayarlar.

Genellikle bu ayarin degistirilmesine gerek yoktur.

(0481)

L3-04 Yvslm'da Durma Onleme Yavaslarken siiriiciiniin agir1 gerilimi 6nlemek i¢in kullanacag1 yontemi belirler.
(0492) 0: Devre Disi, 1: Genel amagly, 2: Akilli (Yvslm Ramp Yoksay), 4: Asirt Tahrik/Yiiksek Akt

€ Avrupa Standartlan

C€

Sekil 9.11 CE igareti

CE lsareti, iiriiniin Avrupa Birligi'nde cevre ve giivenlik standartlarini karsiladigini belirtir. Avrupa Birligi'nde
tiretilen, satilan veya ithal edilen iiriinler CE isaretini goriintiilemelidir.

Avrupa Birligi standartlari, elektrik cihazlar i¢in standartlari (Diisiik Voltaj Direktifi), elektrik paraziti igin
standartlar1 (EMC Direktifi) ve makine standartlarini (Makine Direktifi) icerir.

Bu iiriin, Diisiik Voltaj Direktifi, EMC Direktifi ve Makine Direktifi dogrultusunda CE isaretini goriintiiler.

Tablo 9.11 Uyumlastirilmis Standart

Avrupa Direktifi

Uyumlastiriimig Standart

2014/35/EU

Diisiik Gerilim Direktifi

EN 61800-5-1 *1

EMC Direktifi

EN 61800-3 */

2014/30/EU
« ENISO 13849-1: '
Makine Direkii SO 13849-1:2015 (PL e (Cat.3))
« ENIEC 62061(SIL3) */
2006/42/EC

+ EN61800-5-2 (SIL3) */

2011/65/EU

Belirli tehlikeli maddelerin (kullaniminin smirlandirilmas: (RoHS)

EN IEC 63000 */

*1  Uyumlastirilmig Standartlar igin yila iliskin “AB Uygunluk Bildirimine” bagvurun.
Miisteri, bu iiriinii iceren son cihazda CE Isaretini gostermelidir. Miisteriler, son cihazin AB standartlarina
uydugunu dogrulamalidir.

Tablo 9.12 Diger Gegerli Standartlar

Avrupa Direktifi

Gegerli Standartlar

EU ErP Direktifi
2009/125/EC

Siirticii 2019/1781 sayili Avrupa yonetmeligine gore IE2 verimliligine iliskin
gereklilikleri kargilar.

Kayiplar ve verimlilik IEC 61800-9-2 gerekliliklerine uygun olarak 6lgiilmustiir.
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B CE Diisiik Voltaj Direktifi Uyumu

Bu iiriiniin CE Diisiik Gerilim Direktifine uydugu IEC/EN 61800-5-1 standardina gore bir test yapilarak teyit
edilmistir.

Asagidaki kosullar CE Diisiik Gerilim Direktifine uymak i¢in bu {irlinii igeren makineler ve cihazlar i¢in
kargilanmalidir.

Kullanim Alani

Bu iirlinii Asirt Gerilim Kategorisi III ve kirlilik derecesi 2 veya daha az olan bir yere kurun.

Artiga karsi Koruma
IP20/UL Agik Tip siiriiciileri (model: 2xxxxB, 4xxxxB) kurarken, siiriiciiye yukaridan veya asagidan istenmeyen
malzemelerin girmesine izin vermeyen bir muhafaza paneli kullanin.

Giris Tarafina bir Sigorta ve RCD Baglayin (Birincil Taraf)

Siirticii devre korumasi, i¢ devrede bir kisa devreye kars1 koruma i¢in IEC/EN 61800-5-1:2007 standardina
uymalidir. Yaskawa, sasi devresi korumasi igin giris tarafindaki yari iletken koruma sigortalarinin ve Artik Akim
Cihazinin (RCD) baglanmasini 6nerir. CE-compliant Fuse (Input Side), sayfa 361 kapsamina bakin.

RCDTipB  Sigorta
R —X~M"— -
1

S_g),.rn_

Sekil 9.12 Girig Tarafina bir Sigorta ve bir RCD Bagla

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii bir sigortayi yaktiktan veya bir RCM/RCD'yi tripledikten sonra, slirticliye
derhal enerji vermeyin veya cevre cihazlari ¢alistirmayin. En az uyari etiketinde belirtilen siire kadar bekleyin ve tiim
gbstergelerin OFF oldugundan emin olun. Sonra problemin sebebini bulmak icin kablolarin ve cevresel cihazlarin degerlerini
kontrol edin. Sorunun nedenini bilmiyorsaniz, siriicliye veya cevre cihazlara enerji vermeden Yaskawa ile iletisime gegin.
Siirticliyii veya gevre cihazlari galistirmadan 6nce sorunu onarmadiysaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Tetiklemeyen veya Cok Geg Tetiklenen Koruyucu Cihazlar Nedeniyle Elektrik Carpmasi ve Yangin Riski. Cok
geg devreye giren veya hi¢ devreye girmeyen agiri akim koruma cihazlari elektrik garpmasina ve yangina neden olabilir. Bir
toprak arizasi durumunda, kisa devre akiminin IEC 61800-5-1'de belirtilen siire iginde yukari akis asirr akim koruma cihazinin
acmasi gereken dedere ulasamadigi uygulamalarda, ek olarak bir artik akim cihazinin (RCD) kullanilmasi gerekir. Degisken
Hizli Siirticti (VSD), Koruyucu Toprak iletkenine (PE) hem alternatif akim (AC) hem de dogru akim (DC) besleyebilir. Bu
nedenle, piyasada bulunan tiim RCD'ler uygun dedgildir. Elektrik carpmasina karsi koruma igin bir RCD kullaniliyorsa, 3 fazli
VSD uygulamalari igin yalnizca B tipi bir RCD'ye izin verilir. Tek fazli VSD uygulamalari icin RCD tipi A, B veya F kullanin. Gii¢
acildigr anda, VSD'ler topraga yliksek bir kagak akim (retir. Bu nedenle, uygulama izin veriyorsa, 300 mA RCD'lerin
kullanilmasi énerilir. Tavsiyeye uyulmamasi, RCD’nin amaglanan korumayi sadlayamayacagdi anlamina gelir.

B EMC Direktifi

Dahili EMC filtrelerine sahip siiriiciiler Avrupa standardi IEC/EN 61800-3 dogrultusunda test edilmistir ve EMC
Direktifine uyarlar.

EMC Direktifine Uygun Bir Siiriicii Kurma

Siiriicii tek bir iinite oldugunda veya daha biiylik bir cihaza takildiginda EMC Direktifi ile uyumlu stirticiileri
kurmak i¢in bu prosediirii kullanin.

1. Siiriiciiyli topraklanmis bir metal plakaya kurun.
2. Siiriicliyli ve motoru kablolayin.
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3. Siiriicii tarafinda ve motor tarafinda kablo korumasini topraklayin.

A - Siiruci D - Metal kanal
B - 100 m (328 ft) maksimum E - Topraklama teli
C - Motor

Sekil 9.13 Siiriucuyii ve Motoru Kablolama

Not:
« Siirlicti ve motor kablolamasi igin 6rgulii korumali bir kabloyu kullanin veya kablolari metal bir kanal iginden gegirin.

«Sirlci ve motor arasindaki maksimum kablolama uzunlugu, 100 m (328 ft). Kabloyu miimkiin oldugunca kisa tutun.
» Topraklama telini mimkun oldugunca kisa tutun.

4. Motor kablosunu metal plakaya topraklamak icin bir kablo kelepgesi kullanin.

Not:
Koruyucu topraklama telinin teknik 6zelliklere ve yerel glivenlik standartlarina uydugundan emin olun.

A - Orgiilii korumali kablo C - Kablo kelepgesi (iletken)
B - Metal plaka

Sekil 9.14 Korumayi topraklayin
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 C—

A - Topraklama yiizeyi (Herhangi bir E - Motor
boyayi veya sizdirmazi ¢ikarin.) E - Motor kablosu

B- Mftﬁl ?Iaka G - Kablo kelepgesi

C - Siriicu H - Topraklama teli

D - Koruyuculu tel

Sekil 9.15 Yerlesik EMC Filtresiyle bir Siiriicii Kurun

i EMC Filtresini etkinlestir
EMC filtresini agmak ve kapatmak (etkinlestirmek ve devre dis1 birakmak) i¢in vidalart hareket ettirin.
EMC Direktifine uygun olarak dahili EMC filtresini etkinlestirmek i¢in simetrik bir topraklama ag1
uyguladiginizdan ve her iki vidayr da ON konuma taktiginizdan emin olun. EMC filtre anahtar1 vidalarinin
varsayllan konumu OFF konumudur.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriiciiden tiim giicii kesin, uyari etiketinde belirtilen slire boyunca bekleyin ve
kapaklari cikarmadan veya EMC filtre vidalarina dokunmadan énce stirticliyii kontrol edin. Tehlikeli gerilimlerin bulundugu
vidalara dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olacaktir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii enerji verilmis haldeyken, kapaklari ¢cikarmayin veya devre kartlarina
dokunmayin. Enerji verilmis bir stiriictiniin i¢ bilegsenlerine dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6lliime neden olabilir.
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A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtresini agmadan énce, EMC Direktifine uymak igin sdriictilerin glic kaynaginda
nétr ucunu topraklayin. EMC filtresini ON duruma getirirseniz, ancak nétr ucu topraklamazsaniz, ciddi yaralanmaya veya éliime
neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Topraklama kablosunu dogru bigimde baglayin. Topraklanmamig elektrikli ekipmana
dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6llime neden olabilir.

DUYURU Ic EMC filtresini devredisi birakmak igin, vidalarr ON durumdan OFF duruma alin ve ardindan belirtilen torkta
sikigtirin. Vidalari tamamen ¢ikarirsaniz veya vidalari yanlis bir torkla sikistirirsaniz, sdriicliniin arizalanmasina neden olabilir.

DUYURU EMC anahtar vidasini veya vidalarini simetrik olarak topraklanmamig olan aglar icin KAPALI pozisyona
getirin. Vidalar dogru pozisyonda degilse, siriiciiye zarar verebilir.

L1

L3 L2

Sekil 9.16 Simetrik Topraklama

DUYURU Ekipmana Hasar. Topraklama yapiimamis, yiiksek direngli topraklama veya asimetrik topraklama sebekesine
sahip stirticliyii kullandiginizda, yerlesik EMC filtresini devre disi birakmak icin EMC Filtresi vidasini veya vidalarinit KAPALI
pozisyona alin. Tiimlesik EMC filtresini devre disi birakmazsaniz, bu sirliclide hasara neden olacaktir.

Bir EMC filtresi anahtar vidasini kaybederseniz, dogru degistirme vidasini bulmak ve dogru sikigtirma torkuyla
yeni viday1 takmak i¢in Tablo 9.13 kullanin.

DUYURU Yalnizca bu kilavuzda belirtilen vidalari kullanin. Onayli olmayan vidalar kullanirsaniz, siiclicliye zarar
verebilir.

Tablo 9.13 Vida Boyutlar ve Sikistirma Torklari

Model Vida Boyutu 3|kl§t"N't: Torku
2011 - 2059, 4005 - 4065 M4 x 20 1.0-1.3
2075 -2114,4077 - 4124 M4 x 30 1.0-13
2143 - 2273, 4156 - 4302 MS5 x 25 2.0-25

@ Birlesik Krallik Uygunluk Degerlendirmeli isaretleme

UK
CA

Sekil 9.17 Birlesik Krallik Uygunluk Degerlendirmeli isaretleme
UKCA Isareti, iiriiniin Birlesik Krallik’ta cevre ve giivenlik standartlarini karsiladigini belirtir.
Birlesik Krallik’ta iiretilen, satilan veya ithal edilen tiriinler UKCA isaretini goriintiilemelidir.

Birlesik Krallik standartlar arasinda elektronik iireticileri i¢in Elektrikli Ekipman (Giivenlik) Y6netmelikleri
(Diistik voltaj), giiriiltiiyili kontrol etmek i¢in Elektromanyetik Uyumluluk Y 6netmelikleri (EMC) ve makine
tireticileri icin Makine Tedariki (Giivenlik) Ynetmelikleri (Makine) yer almaktadir.

Bu iiriin, Diisiik Gerilim Direktifi, EMC Direktifi ve Makine Direktifine uygun olarak UKCA lsaretini gdsterir.
Tablo 9.14 Belirlenmis Standartlar

Yasal Belgeler Belirlenmis Standartlar
Elektrikli Ekipman (Giivenlik) Yénetmelikleri EN 61800-5-1 */
S.1.2016 No. 1101
Elektromanyetik Uyumluluk Y&netmelikleri EN 61800-3 */
S.1. 2016 No. 1091
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Yasal Belgeler

Belirlenmig Standartlar

Makine Tedarik (Giivenlik) Yonetmelikleri
S.1. 2008 No. 1597

EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.IIT))
EN 62061 (SILCL3) */

EN 61800-5-2 (SIL3) */

Elektrikli ve Elektronik Ekipman Y 6netmeliklerinde Belirli Tehlikeli Maddelerin EN IEC 63000 */

Kullaniminin Kisitlanmasi
S.I. 2012 No. 3032

*1  Belirlenmis Standartlar i¢in yila iliskin Birlesik Krallik Uygunluk Bildirimine” bagvurun.
Miisteri, bu iiriinii igeren son cihazda UKCA Isaretini gostermelidir. Miisteriler, son cihazin Birlesik Krallik
standartlarina uydugunu dogrulamalidir.

Tablo 9.15 Diger Gegerli Standartlar

Yasal Belgeler Gegerli Standartlar

Siirticii, S.I. 2021 No. 745 uyarinca IEC2 verimlilik gereksinimlerini karsilamaktadir.

Enerji ile ilgili Uriinler i¢in Ekolojik tasarim ve Enerji Bilgi Yénetmelikleri
Kayiplar ve verimlilik sinifi IEC 61800-9-2 dogrultusunda tespit edilmistir.

S.I. 2021 No. 745

€ Giivenli D.digi Birak. Girig

Bu béliimde Giivenli Devredisi Birakma Girisini destekleyecek dnlemler verilmektedir. Daha fazla bilgi i¢in
Yaskawa ile iletisime gegin.
Giivenlik fonksiyonu Tablo 9.16 kapsaminda gdsterilen standartlara uyar.

Tablo 9.16 Giivenlik Standartlan ve Uygulanabilir Uyumlastinnimis Standartlar

Giivenlik

Standartlari Gegerli Uyumlastinlmig Standart

» IEC/EN 61508-1,2 (SIL3)
Fonksiyonel Giivenlik |+ IEC/EN IEC 62061 (SIL3)
* IEC/EN 61800-5-2 (SIL3)

Makine Giivenligi ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e)

* IEC/EN 61000-6-7

EMC
* IEC/EN 61326-3-1

LVD IEC/EN 61800-5-1

B Giivenli Devredisi Birakma Ozellikleri

Giivenli Devredis1 Birakma girigi IEC/EN 61800-5-2 standardinda belirtilen sekilde “Giivenli Tork Kapali”
durumuna uyan durdurma fonksiyonunu saglar. Giivenli Devredisi Birakma Girigi EN ISO 13849-1 ve IEC/EN
61508 standartlarinin gerekliliklerini karsilar. Ayrica, giivenlik devresi hatalarini tespit etmek i¢in bir giivenlik
durumu monitdriine de sahiptir.

Siiriiciiyii bir bilesen olarak bir sisteme kurdugunuzda, sistemin gecerli giivenlik standartlarina uydugundan emin
olun.

Guvenlik fonksiyonu 6zellikleri i¢in Tablo 9.17 bakin.

Tablo 9.17 Giivenli Devredigi Birakma Ozellikleri

Oge Tanim

*  Girig: 2
Giivenli Devredis1 Birakma girisi (H1, H2)
Sinyal ON seviyesi: 18 Vdc ila 28 Vdc
Sinyal OFF seviyesi: -4 Vdc ila +4 Vdc

* Cikis: 1
Harici cihaz monitori igin MFDO giivenlik monitérii ¢ikigt (EDM)

Giris/Cikis

Girisin agilma zamanindan siiriicii ¢ikisinin durma zamanina kadar yanit zamani 3 ms veya daha kisa

H1 ve H2 terminali girislerinin agildig1 zamandan, EDM sinyalinin ¢alistig1 zamana

kadar yanit zamani 20 ms veya daha kisa

Gérev siiresi */ 10 y1l 20 y1l

PFD PFD = 9.29E-¢ PFD = 1.85E-
Ariza olasilig1

PFH PFH =1.11E® PFH =1.11E®
Performans diizeyi e
HFT (donanim hata toleransi) N=
Alt sistem tipi TipB

338
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Oge Tanim

MTTFD Yiiksek (2582 yil)

DCavg Orta (%90,59)

*1  Fonksiyonel giivenlik standartlarinin gerektirdigi istatistiksel hesaplama i¢in kullanilan parametre ve bu garanti / garanti siiresi ile
baglantili degildir.

Not:

EDM = Harici Cihaz izleme

PFD = istege Bagh Ariza Olasilig

PFH = Saat basina Tehlikeli Hata Olasilig1

B Notlar

V'SI=GIMG Ani Hareket Tehlikesi. Bir makinenin glivenlik sisteminde Giivenli Devre Digi birakma fonksiyonunu
kullandiginizda, tiim sistem pargalarinin gecerli gtivenlik standartlarina uymasini saglamak icin sistemde tam bir risk
degderlendirmesi yapin. Giivenli Devre Digi Birakma fonksiyonunun yanlis uygulamasi ciddi yaralanmaya veya éliime neden
olabilir.

Ani Hareket Tehlikesi. Siirtictiniin ¢ikis devresi hasar gértir ve Glivenli Devre Disi Birakma fonksiyonu Kalici
miknatisli (PM) motora siiriicii ¢ikisini kapatirsa, motoru 180 elektrik derecesi déndlirebilir. Ekipmana yénelik hasari ve bu
sartlarda personele yénelik yararlanmayi 6nleyin. Ani motor galigtirma, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir. Bu
kosullarda motor sargisi yoluyla akimin akisi mimkdnd(ir.

Elektrik Soku Tehlikesi. Elektrik sokunu énlemek icin Glvenli Devre Disi Birakma fonksiyonuna
glivenemezsiniz. Ekipmanlarin tim gii¢ baglantilarini ayirin ve kapaklari ¢ikarmadan énce en az uyari etiketlerindeki siire kadar
bekleyin. Servis veya onarim isi yapmadan énce tehlikeli gerilimler igin sliriiciiyii kontrol edin. Enerji verildiginde ve elektronik
devreler lizerinde kapak olmadiginda sdriicliyii caligtirirsaniz, ciddi yaralanma veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Glivenli Devre Digi Birakma fonksiyonu ¢alisir durumda olsa da, dikey eksendeki
yercekimi veya diger harici kuvvetler motoru hareket ettirebilir. Glivenli Devre Digi Birakma fonksiyonunun yanlis uygulamasi
ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Fonksiyonel glivenlik amaciyla harici tutus frenlerini veya dinamik frenleri kontrol etmek
igin sdrtici ¢ikig sinyallerini kullanmayin. Fonksiyonel glivenlik gerekliliklerine uyan bir sistemi kullanin. Giivenli Devre Disi
Birakma fonksiyonunun yanlis uygulamasi ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir. Glivenlik igin siiriicti ¢ikig sinyallerini
kullanan (EDM dahil) sistemler, siirticii ¢ikis sinyallerinin glivenlik bilesenleri olmamasi nedeniyle glivenli degildir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Glivenlik gereklilikleri tarafindan belirtilen sekilde Glivenli Devredigi Birakma girislerini
baglayin. Glivenli Devredisi Birakma girislerini diizgiin bicimde badlarsaniz, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Glivenli Devredigi Birakma giriglerini kullanmak i¢in, H1-HC veya H2-HC arasindaki
atlaticilari kaldirin. Giivenli Devre Digi Birakma devresi diizglin bigcimde ¢alismiyorsa, ciddi yaralanmaya veya éliime neden
olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Glivenli Devredigi Birakma girisini temizlediginizde, Givenli Devredigi Birakma
cikisinin Givenli Devredisi Birakma fonksiyonunda belirtildigi gibi diizgiin bigimde ¢alistigindan emin olun. Glivenli Devre Digi
Birakma devresi diizglin bigimde ¢alismiyorsa, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Glivenli Devredisi Birakma girigini ve tiim diger giivenlik 6zelliklerini diizenli olarak
inceleyin. Dlizgiin bicimde ¢alismiyorsa, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilen bir sistem.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Sadece sliriict, talimat el kitabi ve glivenlik standartlari kablosu hakkinda bilgi sahibi
olan onayli personelin Giivenli Devredisi Birakma Girigini kontrol etmesine ve bakim yapmasina izin verin. Personel
onaylanmazsa, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Glivenli Devredisi Birakma durumunu izlemek veya Givenli Devredisi Birakma
girislerinde bir arizayi bulmak igin sadece Glivenli Devredisi Birakma Monitériin(i (EDM fonksiyonuna gok fonksiyonlu ¢ikis
terminali) kullanin. Monitér ¢ikisi bir glivenlik ¢ikigi degildir. Glivenli Devre Digi Birakma Monitériinii yanlighkla kullanirsaniz,
6liime veya ciddi yaralanmaya neden olabilir.

Not:
*Dahili giivenlik fonksiyonuna sahip siiriiciiler ilk kullanimdan 10 y1l sonra degistirilmelidir.

* Terminaller H1 veya H2 kapatildiginda siiriicti “Giivenli Tork Kapali” durumuna geginceye kadar maksimum 3 ms gegecektir. En az 3
ms tutmak i¢in H1 ve H2 terminalleri i¢in OFF durumunda ayarlayin. Siiriicii, terminal H1 ve H2 yalnizca 2 ms’den daha kisa bir siire
boyunca aciksa “Giivenli Tork Kapali” durumuna gegemeyebilir.

B Giivenli Devredigi Birakma Fonksiyonunu Kullanma

Guvenli Devredigi Birakma Devresi
Giivenli Devredisi Birakma devresi ¢ikis transistorlerini durduran iki izole kanala sahiptir (terminaller H1 ve H2).
Giris, siirliciiniin i¢ giic kaynagini kullanabilir.

Giivenli Devredis1 Birakma fonksiyonunun durumunu izlemek i¢in MFDO terminallerinden [H2-xx = 21 or 121]
birine EDM fonksiyonunu ayarlayin. Bu, “Giivenli Devredisi birakma monit6rii ¢ikis fonksiyonu”dur.
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Ana devre gug¢ kaynagi

MFDO (H2-xx = 21 veya 121)

Mx ‘
Kontrol
devresi
Giivenlik rolesi veya HC +¥V
Glvenlik iglevli PLC
Guvenlik gikigi
Geri besleme
H1

1
g@ Kapi blogu 1 \
H2 —
— F@ Kap!i blogu 2 \

SN v

Gug¢ moduli

Siiriici L L L

Sekil 9.18 Giivenli Devredisi Birakma Fonksiyonu Kablaj Ornegi

Sirici Cikisini Etkinlestirme ve Devredisi Birakma (“Giivenli Tork Kapali”)

Siriicii “Giivenli Tork Kapali” durumundan normal ¢aligmaya gegerken, siiriicii ¢aligmasina ait bir 6rnek igin Sekil
9.19 kapsamina basvurun.

Cikig frekansi ~—————— Motor bosta durur
\\ Givenlik fonksiyonunu agmak igin run komutunu temizleyin.

Sdrucl hazir

s

| Stop

RUN komutu Run

KAPALI (Guvenlik
H1, H2 Girig ON (Guvenlik fonksiyonu etkin)
Terminali fonksiyonu devre disi),

Sirici ¢ikig Olagan galisma X Guvenli Tork Kapali X Baseblock (Givenli degil)

Sekil 9.19 Giivenli Devredisi Birakma Galigmasi

Normal Galismadan “Giivenli Tork Kapali” durumuna gegis
Giivenli Devredis1 Birakma fonksiyonunu etkinlestirmek igin giivenlik giris terminali H1 veya H2'yi KAPATIN.
Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonu motor c¢aligirken etkinlestirildiginde, siiriicii ¢ikis1 ve motor torku kapatilir
ve motor her zaman bosta durur. b1-03 [Durdurma Yontemi Se¢imi] ayari, durdurma yontemine herhangi bir etki
yapmaz.
“Gtivenli Tork Kapali” durumu, yalnizca Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonu ile miimkiindiir. Striictiyi
durdurmak i¢in Run komutunu temizleyin. Siiriicii ¢ikigini kapama (bir baseblock kosulu) # “Giivenli Tork
Kapalr”.

Not:

* Motoru aniden durdurmak gerektiginde, motor tamamen durana kadar H1 ve H2 terminallerini kapamayin. Bu, motorun normal
caligma esnasinda bosta durmasini dnleyecektir.

* Terminaller H1 veya H2 kapatildiginda siiriicti “Giivenli Tork Kapali” durumuna geginceye kadar maksimum 3 ms gegecektir. En az 2
ms tutmak i¢in H1 ve H2 terminalleri i¢in OFF durumunda ayarlayin. Siiriicii, terminal H1 ve H2 yalnizca 2 ms’den daha kisa bir siire
boyunca agiksa “Giivenli Tork Kapali” durumuna gegemeyebilir.

“Giivenli Tork Kapali” durumundan Normal Galigmaya Gegis
Giuvenlik girisi yalnizca higbir Run komutu olmadiginda serbest kalacaktir.

¢ Durdurma Esnasinda
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Giivenli Devredist Birakma fonksiyonu durdurma esnasinda tetiklendiginde, “Giivenli Tork Kapali” durumunu
devredisi birakmak i¢in terminaller H1-HC ve H2-HC arasinda devreyi kapatin. Siiriicii dogru bigcimde
durduktan sonra Run komutunu girin.

* Calisirken

Gilvenli Devredist Birakma fonksiyonu ¢alisma esnasinda tetiklendiginde, Run komutunu temizledikten sonra
“Glivenli Tork Kapali” durumunu devredisi birakmak i¢in terminaller HI-HC ve H2-HC arasinda devreyi
kapatin. Stop komutunu girin, ardindan H1 ve H2 terminalleri ON veya OFF oldugunda Run komutunu girin.

Guvenli Devredigi Birakma Monitorii Cikis Fonksiyonu ve Tus takimi Ekrani
Giris kanali durumu, Glivenlik monitéri durumu ve siiriicii ¢ikis durumu arasindaki iliski hakkinda bilgi igin

Tablo 9.18 kapsamina bagvurun.

Tablo 9.18 Giivenli Devredigi Birakma Girig ve Gikig Aygit (EDM) Monitorii Terminal Durumu

(H2-xx = 121)

Giris 1 (H1- HC) ON (Devreyi kapat) KAPALI (Acik) ON (Devreyi kapat) KAPALI (Acik)
Giris Kanali Durumu
Girig 2 (H2- HC) ON (Devreyi kapat) ON (Devreyi kapat) KAPALI (Agik) KAPALI (Acik)
MFDO Te:mlnall OFF OFF OFF ON
MFDO Terminali (H2-xx = 21)
(H2-xx =21) inali
MFDO Terminali ON ON ON OFF

Siiriicti Cikis Durumu

Baseblock (Siiriicii hazir)

Giivenlik durumu (STo)

Giivenlik durumu (STo)

Giivenlik durumu (STo)

Tus takimi1 Ekrant

Normal olarak goriintiilenir

SToF (Yanip sonme)

SToF (Yanip sénme)

STo (Yanip sénme)

Dairesel LED Gosterge Hazir: Yanik ALM/ERR: Yanip sonme ALM/ERR: Yanip sonme Hazir: Yanip sonme
MEMOBUS Kayd1 bit C: 0 bit C: 1 bit C: 1 bit C: 0
0020 (Hex.) bit D: 0 bit D: 0 bit D: 0 bitD: 1

Giivenlik Fonksiyonu Durum Monitorii

Stirticti giivenlik monitorii ¢ikist Giivenlik fonksiyonunun durumu hakkinda bir geri bildirim sinyalini génderir.
Gilivenlik monitérii ¢ikigi, MFDO terminalleri i¢in mevcut olasi ayarlardan biridir. Glivenlik Devredisi birakma
devresi zarar goriirse, bir kontrol6r “Giivenli Tork Kapali” durumunu tutmak i¢in (PLC veya giivenlik rolesi) bu

sinyali bir girig sinyali olarak okumalidir. Bu, giivenlik devresinin durumunu dogrulamaya yardime1 olacaktir.
Giivenlik fonksiyonu hakkinda daha fazla bilgi i¢in giivenlik cihazina iligkin kilavuza bagvurun.

Giivenlik monitor ¢ikis sinyalinin polaritesini anahtarlamak i¢in MFDO fonksiyon ayarlarini kullanabilirsiniz.
Ayar talimatlari i¢in Tablo 9.18 kapsamina bagvurun.

Tus takimi Ekrani
Iki giris kanali KAPALI (A¢ik) ise , tus takimu1 STo [Giivenli Tork KAPALI] durumunda yanip sénecektir.

Giivenli devredis1 birakma devresi veya siiriiclisii zarar goriirse, tus takimi bir giris kanali KAPALI (Acik) iken ve

diger ACIK (Devreyi kapat) iken, SToF [Giivenli Tork KAPALI Donanim] yanip sonecektir. Giivenli devredist
birakma devresini dogru bigimde kullandiginizda, tus takimi S7oF arizasini gdstermeyecektir.

Siiriicli zarar gérmiisse, siirlicii Glivenli devredis1 birakma devresinde bir arizayi tespit ederse, tus takimi SCF
[Giivenlik Devresi Arizasi] gosterecektir. Daha fazla bilgi i¢in Sorun Giderme konulu boliime bakin.

Giuvenli Devredisi Birakma Fonksiyonunu Dogrulama

Parcalar1 degistirdikten veya siiriiciide bakim yaptiktan sonra, siirliciiyii ¢alistirmak i¢in tiim gerekli kablajt

tamamlayin ve ardindan bu adimlarla Giivenli Devredisi Birakma girisini test edin. Test sonuglarina ait bir kaydi

tutun.
Not:

Gilivenlik parametrelerinin spesifikasyon degerlerini garanti etmek i¢in Giivenli Devredisi Birakma iglevini her {i¢ ayda bir en az bir kez

dogrulaymn.

1. Iki giris kanali OFF iken (Acik), tus takiminin STo [Giivenli Tork OFF] olarak yanip séndiigiinden emin olun

ve motor ¢alismadigindan emin olun.

2. Girig kanallarinin ON/OFF durumunu izleyin ve EDM fonksiyonuna ayarlanan MFDO’nun Tablo 9.18 i¢inde

gosterilen sekilde ¢alistigindan emin olun.

Bu 6gelerin bir veya daha fazlasi dogruysa, MFDO'nun ON/OFF durumu tus takiminda dogru bigimde
goriintiilenmeyebilir:

* Yanlis parametre ayarlari.

* Harici bir cihazda bir sorun.

 Harici kablaj kisa devre yapmis veya bagl degil.

* Cihaz zarar gormiistiir.

Durumu dogru bigimde goriintiilemek i¢in nedeni bulun ve sorunu diizeltin.
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3. EDM sinyalinin normal ¢aligma esnasinda Tablo 9.18 i¢inde gosterilen sekilde galistigindan emin olun.

€ imha Talimatlan

Siiriicliyii, ambalaj malzemesini, pili ve mikroSD kart1 bu iiriin i¢in bolge, yerel ve belediye yasa ve
yonetmelikleri tarafindan belirtilen sekilde dogru bigimde atin.

Not:

* Stirlicliyii atmadan tus takimindan pili ve mikroSD kart1 ¢ikarim.

* Pili geri doniistiiremezsiniz. Pilleri iireticisinin tanimladig1 sekilde atin.

* MikroSD kartlardaki verinin korunmasindan miisteri sorumludur.
MikroSD kart verisini tamamen silmek i¢in PC veri formatlama ve silme islevi yetersiz olabilir. Yaskawa miisteriye mikroSD kart1
fiziken kirpma makinesinde imhay1 veya tamamen silmek i¢in veri silme yazilimi kullanmay: 6nerir.

B WEEE Direktifi

Bu iiriin, kilavuzu veya ambalaji tizerindeki tekerlekli ¢op kutusu sembolii, bunu {iriin dmriiniin sonunda geri
donistiirmeniz gerektigini belirtir.

Uriinii elektrikli ve elektronik ekipman (EEE) icin gegerli bir toplama noktasina atmalisiniz. Uriinii normal atik
sistemine atmayin.

€ Sorun Giderme
Siiriicii veya motor dogru bigimde ¢alismazsa, hata ve alarm bilgisi igin siiriicli tus takimina bakin.
* Siiriicii arizalari i¢in:

— Tus takimi hata kodunu gdsterir.

— Ge¥Dairesel LED Gostergesinde ve ALM/HATA yanik kalir.
— Siiriicii ¢1kist kapatir ve hatali role ¢ikisini etkinlestirir. Motor bosta durur.
* Siiriicii alarmlari i¢in:

— Tus takimi alarm kodunu gosterir.

- ve ALM/HATA Dairesel LED Gostergesinde yanip soner.

— Genellikle, siiriicii motoru ¢alistirmaya devam edecektir. Bazi alarmlar bir motor durdurma y6ntemini
segmenize izin verir.

B Arnza Sifirlama

1. Alarm veya ariza nedenini ortadan kaldirin.

2. Tus takimi hatay1 veya alarmi gosterirken, tus takiminda (SIFIRLA) veya iizerine basin.

|

Ariza

Bu boliimde arizalarin bazi nedenleri ve olasi ¢oziimleri hakkinda bilgi verilmektedir. Siirliciiyii ¢alistirmadan
once hatay1 gidermek i¢in Hata Sifirlama islemini kullanmaniz gerekir. Arizanin nedenini ortadan kaldirmak igin
bu tablodaki bilgileri kullanin.

Kod Adi Neden Diizeltme iglemi
EFlila EF7 | Harici Ariza (Term Sx) MFDI terminali Sx bir harici cihaz yoluyla harici 1. Harici arizaya neden olan cihazi bulun ve nedenini giderin.
bir hataya neden oldu. 2.  MFDI'de dis hata girigini temizleyin
Kablolama yanlis. MFDI Sx terminali igin giris sinyal seviyesini ayarlar.
Harici Hata [H1 -01 = 20 ila 2B] MFDI MFDI'y1 dogru bigimde ayarlayin.

terminaline ayarlanmustir, ancak terminal
kullanimda degildir.
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Kod Adi Neden Diizeltme iglemi
GF Toprak Hatasi Asir1 1siInma motora zarar vermistir veya motor Motor yalitimi direncini 6lgiin ve elektrik iletkenligi veya
yalitimu yeterli degildir. onarilamayan yalitim varsa, motoru degistirin.

Motor ana devre kablosuna topraklama baglantist * Motor ana devre kablosunu hasara kars1 inceleyin ve kisa

yapilarak kisa devre olusturulmustur. devreleri onarin.

* Motor ana devre kablosu ve toprak terminali arasindaki direnci
6lgiin. Bir elektrik iletkenligi varsa, kabloyu degistirin.

Kablonun ve topraklama terminalinin parazit * Kablonun kablaj uzunlugu, 100 m’den fazlaysa, tagtyict

kapazitansinda bir artis kagak akimda bir artisa frekansini azaltin.

neden oldu. * Parasit kapazitansini azaltin.

Siiriicii donanimu ile ilgili bir sorun oldu. Kontrol panosunu veya siiriiciiyii degistirin. Kontrol panosunu
degistirme hakkinda bilgi i¢in, Yaskawa veya en yakin satig
temsilciniz ile iletisime gegin.

oC AsirtAkim Yiik ¢ok biyiiktiir. * Motora giden akimi dlgiin.

* Akim degeri siiriicii nominal akimidan daha yiiksekse, daha
genis kapasiteli bir modelle degistirin.

* Yiikii azaltin veya akim diizeyinde anlik degisiklikleri
onlemek i¢in yiiksek kapasiteli siiriiciiyle degistirin.

As1r1 1sinma motora zarar vermistir veya motor
yalitim yeterli degildir.

Motor yalitimi direncini 6l¢giin ve elektrik iletkenligi veya
onarilamayan yalitim varsa, motoru degistirin.

Motor ana devre kablosuna topraklama baglantist
yapilarak kisa devre olusturulmustur.

* Motor ana devre kablosunu hasara kars1 inceleyin ve kisa
devreleri onarin.

* Motor ana devre kablosu ve toprak terminali arasindaki direnci
6lgiin. Bir elektrik iletkenligi varsa, kabloyu degistirin.

Siiriicii ¢1kis tarafinda bir kisa devre veya
topraklama hatasi, siiriiciiniin ¢ikis transistoriinde
zarara neden olmustur.

¢ Terminallerde ve terminal U/T1, V/T2 ve W/T3 iginde bir kisa
devre olmadigindan emin olun.

* Bir kisa devre olursa, Yaskawa veya en yakin satig temsilciniz
ile iletisime gecin.

Hizlanma zamani ¢ok kisadir.

* Yiik ataleti ve belirli hizlanma zamani ile ilgili hizlanma
sirasinda gerekli torku hesaplayin.

* Gerekli torku almak i¢in C7-01 veya CI1-03 [Yavaslama
Zamani] 6gesinde ayarlanan degerleri artirin.

¢ Gerekli torku almak i¢in, C2-01, C2-04 [S-Egrisi
Karakteristikleri] igindeki degerleri artirin.

 Siiriiciiyti daha genis bir kapasite modeliyle degistirin.

Siirticii dzellestirilmis bir motoru veya siiriiciiniin
maksimum gegerli motor ¢ikisindan daha biiyiik bir
motoru ¢alistirmay1 denemektedir.

+ Siiriicii nominal akimi motor nominal akimindan daha
biiyiikse, motor etiketini, motoru ve siiriicityii inceleyin.

* Siiriiciiyii daha genis bir kapasite modeliyle degistirin.

Cikista manyetik kontaktor agildi.

Siirticii voltaj tiretirken ¢alisma dizisini manyetik kontaktorii ON
veya OFF olarak ayarlamayin.

V/fyol ayar1 yanlis.

* V/f oriintii frekansi ve voltaji arasindaki oranlari inceleyin.
Frekansa gore ¢ok yiiksekse, voltaji azaltin.

e FEI-04to E1-10 [V/f Patern Parametreleri] 6gelerini ayarlayin.
Motor 2 igin, E3-04 ila E3-10 dgelerini ayarlayimn.

Tork denge kazanci ¢ok biiyiiktiir.

Motorun stall olmamast igin C4-01 [Torque Compensation Gain]
i¢inde ayarlanan degeri diigtirtin.

Elektrik karismasi bir soruna neden oldu.

Kontrol devresi hatlarini, ana akim hatlarini ve topraklama
kablosunu kontrol edin ve elektrik karigmasinin etkilerini
diisiiriin.

Asir tahrik islemi sirasinda kazang ¢ok biiyiiktiir.

* Hatanin olustugu zamani bulun.

* Hata agir1 tahrik islemiyle ayn1 zamanda olusursa, n3-13 [Asur
Fazla Frenleme (OEB) Kznci] gesinde ayarlanan degeri
diisiiriin ve motor akis1 doygunlagsmasini dikkate alin.

Siirticii motor bosta dururken, bir Run komutu aldu.

* Diziyi inceleyin ve motor tamamen durduktan sonra Run
komutunu girin.

¢ MFDI terminallerinden hiz arama komutlarini girmek igin b3-
01 = 1 [Baslama Se¢iminde Hiz Arama = Etkinlestirildi]
olarak ayarlayin veya HI-xx = 61, 62 [Fmax veya Fref'den Hiz
Aramasi].

Motor kodu ayari, PM Kontrol Yéntemleri i¢in
yanligtir.

* Dogru motor kodunu PM motoru tarafindan belirtilen sekilde
E5-01 [PM Motor Kod Seg¢imi] dgesine girin.

+  Ozellestirilmis motorlar igin, motor testi raporuna bakin ve E5-
xx [PM Motor Ayarlari] 6gesini dogru bigimde ayarlayin.

Motorda akan akim PM Kontrol Y&ntemleri igin
L8-27 [Asirt Akim Tespit Kazanci] iginde ayarlanan
degerden daha yiiksek.

L8-27 dgesinde ayarlanan degeri diizeltin.

Kontrol yontemi motor igin yanlis bigimde
ayarlanmis.

A1-02 [Kontrol Yontemi Se¢imi] 6gesi dogru olarak ayarlayim.

Motor ana devre kablosu ¢ok uzun

Siirticiiyii daha genis bir kapasite modeliyle degistirin.

Hiz arama, A1-02 = 8 [EZ Vektor Kontrolii] olarak
ayarladiginizda ve bir indiiksiyon motoru
kullandiginizda, baslangigta tamamlanmaz.

E9-01 = 0 [Motor Tipi Se¢imi = Indiiksiyon (IM)] oldugunda, b3-
24 = 2 [Hiz Aramasi Yontemi Se¢imi = Hiz Tespiti Hiz Aramast]
olarak ayarlayin.

Elektronik sarjli baypas rélesi iizerindeki role veya
kontaktor zarar gordii.

* Siiriiciiye yeniden enerji verin.
* Ariza devam ederse, kontrol kartint veya siirticiiyii degistirin.
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Kod

Adi

Neden

Diizeltme iglemi

Asiri tahrik yavaslamasi sirasinda asirt akim
durumu olustu.

* n3-13 [OverexcitationBraking (OEB) Gain] dgesinde
ayarlanan degeri diisiiriin.

e n3-21 [HSB Current Suppression Level] dgesinde ayarlanan
degeri diistirtin.

Ustiin verimli bir motor kullantyorsunuz.

Bu parametreleri ayarlayin:
e b3-03 [Hiz Arama Yavaslama Siiresi] varsayilan deger x 2
e L2-03 [BaseBlock Zamani] = varsayilan deger x 2

*  L2-04 [Gii¢ kaybi V/f Geri Kazamim Rampa Zamani] =
varsayilan deger x 2

oLl

Motor Asirt Yiik

Yiik ¢ok agr.

Yiikii azaltin.
Not:

U4-16 [Motor oL1 Level] < 100 oldugunda, oL/ dgesini
sifirlayin.

Hizlanma/yavaglama zamanlar1 veya dongii
zamanlar1 ¢ok kisadur.

* Hizlanma/Yavaslama zamanlarin1 ve motor ¢aligtirma/
durdurma frekanslarini (déngii zamanlari) inceleyin.

* CI-01 ila C1-04 [Hizlanma/Yavaslama Zamanlari] degerlerini
yiikseltin.

Diisiik hizda galisirken asir1 yiik olustu.

* Disiik hizda ¢alisirken yiikii azaltin.
*  Motor hizini artirin.

*  Motor siklikla diisiik hizlarda galistirilirsa, motoru daha biiyiik
bir motor ile degistirin veya siiriiciiye 6zel bir motor kullanin.

Not:

Genel amagli motorlar i¢gin, anma akiminin altinda
calistiginda disiik hizda galisirken asir1 yiik olusabilir.

L1-01 [Motor Overload (oL1) Protection] yanlis
bigimde ayarlanir.

Bir siiriiciiye 6zel motor igin motor nitelikleri tarafindan belirtilen
sekilde L1-01 gesini ayarlayin.

V/f ériintiisii motor niteliklerine uymaz.

* V/f oriintii frekans1 ve voltaj1 arasindaki oranlari inceleyin.
Frekansa gore gok yiiksekse, voltaji azaltin.

* EI-04 to EI-10 [V/f Patern Parametreleri] dgelerini ayarlayn.
motor 2 igin, E3-04 ila E3-10 dgelerini ayarlayin. E1-08 [Mid
Point A Voltage] ve EI1-10 [Minimum Output Voltage]
Ogesinde ayarlanan degerleri azaltin.

Not:

E1-08 ve E1-10 iginde ayarlanan degerler ¢ok diisiikse, agir1
yiik toleransi diisiik hizlarda azalacaktir.

E1-06 [Base Frequency] yanlis bigimde ayarlanir.

E1-06 6gesini motor etiketinde gosterilen motor nominal akimina
ayarlayin.

Bir siiriicii birden fazla motoru ¢alistirtyor.

L1-01 = 0 [Motor Overload (oL1) Protection = Disabled] olarak
ayarlayin, motora yonelik zarar1 6nlemek i¢in termal asir1 yiik
rolesini her bir motora baglayn.

Elektronik termal koruyucu nitelikleri ve asir1 yiik
ozellikleri uyumlu degil.

* Motor niteliklerini inceleyin ve L1-01 [Motor Overload (oL1)
Protection] 6gesini dogru bigimde ayarlayin.

* Bir termal asir1 yiik rolesini motora baglaym.

Elektronik termal koruyucu yanlis diizeyde
calistyor.

E2-01 [Motor Rated Current (FLA)] dgesini Motor etiketi
tarafindan belirtilen degere dogru bigimde ayarlayn.

Asir tahrik ¢alismasindan artan motor kayb1
bulunur.

* n3-13 [OverexcitationBraking (OEB) Gain] 6gesinde
ayarlanan degeri azaltin.

* L3-04 # 4 [Stall Prevention during Decel # Overexcitation/
High Flux] 6gesini ayarlayin.

* n3-23 = 0 [Overexcitation Braking Operation = Disabled]
olarak ayarlayin.

Hiz aramasi ile ilgili parametreler yanlis bicimde
ayarlanir.

* Tum hiz aramast ile ilgili parametreler igin ayarlari inceleyin.
* b3-03 [Hiz Arama Yavaslama Siiresi] dgesini ayarlayin.

* Otomatik ayarlamadan sonra b3-24 = [ [Speed Search Method
Selection = Speed Estimation] dgesini ayarlayin.

Giris gii¢ kaynaginda faz kaybi ¢ikis akiminimn
degismesine neden oluyor.

Faz kayb1 olmadigindan emin olun ve sorunlari onarin.

Asiri tahrik yavaglamasi sirasinda agir yiik olugtu.

* n3-13 [OverexcitationBraking (OEB) Gain] 6gesinde
ayarlanan degeri diisiiriin.

* n3-21 [HSB Current Suppression Level] dgesinde ayarlanan
degeri digtiriin.

oL2

Striicti Asir1 Yik

Yiik ¢ok biiyiiktiir.

Yiikii azaltin.

Hizlanma/yavaslama zamanlar1 veya dongii
zamanlari ¢ok kisadur.

* Hizlanma/Yavaslama zamanlarini ve motor galigtirma/
durdurma frekanslarini (déngii zamanlari) inceleyin.

e CI1-01 ila C1-04 [Hizlanma/Yavaslama Zamanlari] degerlerini
yiikseltin.
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Kod

Adi

Neden

Diizeltme iglemi

V/f ériintiisti motor niteliklerine uymaz.

V/f 6riintii frekansi ve voltaji arasindaki oranlari inceleyin.
Frekansa gore ¢ok yiiksekse, voltaji azaltin.
E1-04 to E1-10 [V/f Pattern Parameters] 6gelerini ayarlayin.
E1-08 [Mid Point A Voltage] ve E1-10 [Minimum Output
Voltage] 6gesinde ayarlanan degerleri azaltin. motor 2 igin,
E3-04 ila E3-10 6gelerini ayarlayin.

Not:

E1-08 ve E1-10 i¢inde ayarlanan degerler ¢ok diisiikse, agirt
yiik tolerans: diigiik hizlarda azalacaktir.

Siirticii kapasitesi ¢ok az.

Siirticiiyii daha genis bir kapasite modeliyle degistirin.

Diisiik hizda ¢aligirken agir1 yiik olustu.

Diisiik hizda galisirken yiikii azaltin.
Siiriiciiyii daha genis bir kapasite modeliyle degistirin.

C6-02 [Carrier Frequency Selection] 6gesinde ayarlanan
degeri azaltin.

Tork denge kazanci ¢ok biiyiiktiir.

Motorun stall olmamasi igin C4-01 [Torque Compensation Gain]
icinde ayarlanan degeri diigiiriin.

Hiz aramast ile ilgili parametreler yanlis bigimde
ayarlanir.

Tiim hiz aramasi ile ilgili parametreler i¢in ayarlari inceleyin.
b3-03 [Hiz Arama Yavaslama Siiresi] dgesini ayarlayimn.

Otomatik ayarlamadan sonra b3-24 = [ [Speed Search Method
Selection = Speed Estimation] dgesini ayarlayin.

Giris gii¢ kaynaginda faz kayb1 ¢ikis akimimin
degismesine neden oluyor.

Ana devre siiriiciisii girig giicii igin kablajdaki hatalar diizeltin.
Faz kayb1 olmadigindan emin olun ve sorunlari onarin.

Asir tahrik yavaslamasi sirasinda asir1 yiik olustu.

n3-13 [OverexcitationBraking (OEB) Gain] dgesinde
ayarlanan degeri diigiiriin.

n3-21 [HSB Current Suppression Level] dgesinde ayarlanan
degeri diistirtin.

oS

Asirt Hiz

Limit agimu1 var.

C5-01 [ASR Oransal Kazang 1] degerini azaltin ve C5-02 [ASR
Integral Siiresi 1] degerini artirin.

ov

Asir1Voltaj

Yavaglama siiresi gok kisa ve rejeneratif enerji
motordan siiriiciiye akiyor.

L3-04 = 1 [Yavaslama sirasinda Durma Onleme= Genel
amagli] olarak ayarlayim.

C1-02 ila C1-04 [Yavaslama Zamanlari] degerlerini yiikseltin.
Yavaslama Oran Ayarini yapin.

Hizlanma zamani ¢ok kisadur.

Ani siiriici hizlanmasinin hataya neden olmadigindan emin
olun.

C1-01 ila C1-03 [Yavaslama Zamanlari] degerlerini yiikseltin.
C2-02 [S-Egri Siiresi @ Hizl Sonu] iginde ayarlanan degeri
artirin.

L3-11 = 1 [Asir Voltaj Baski Se¢imi = Etkinlestirildi] olarak
ayarlayin.

Siirticii ¢ikis kablosu veya motoru topraklamaya
kisa devre yapar (topraga kisa devre yapan akim,
gii¢ kaynagi yoluyla siiriiciiniin ana devre
kapasitoriinii sarj eder).

Motor ana devre kablosunu, terminalleri ve motor terminal
kutusunu hasara kars1 inceleyin ve kisa devreleri onarin.

Siiriiciiye yeniden enerji verin.

Bu kosullarda siiriicii ov tespit ederse, hiz aramasi
ile ilgili parametreler yanlistir.

* Hiz aramasi sirasinda
* Anlik gii¢ kaybi geri kazanimi
* Siiriicii otomatik olarak tekrar basladiginda

e AIl-02 = 0 [Kontrol Yontemi Se¢imi = V/f
Kontrolii] olarak ayarladiginizda ve rotasyonel
Otomatik Ayarlama yaptiginizda

« Ustiin verimli bir motor kullaniyorsunuz

Tiim hiz aramasi ile ilgili parametreler i¢in ayarlar inceleyin.

b3-19 # 0 [Hiz Arama Yeniden Baslatma Denemeleri # 0 kez]
olarak ayarlaym.

b3-03 [Hiz Arama Yavaslama Siiresi] 6gesini ayarlayin.

Hattan Hatta olan Direng i¢in Sabit Otomatik Ayarlama yapin
ve ardindan b3-24 = | [Hiz Arama Yontemi Se¢imi = Hiz
Tahmini] olarak ayarlayin.

C2-04 [GiigKaybi V/F GeriKazanim Rampa Zmn Hizl Sonu]
iginde ayarlanan degeri artirin.

Bu parametreleri ayarlayin:
e b3-03 [Hiz Arama Yavaslama Siiresi] varsayilan deger x 2
e L2-03 [BaseBlock Zamani] = varsayilan deger x 2

e L2-04 [Gii¢ kaybi V/f Geri Kazanmim Rampa Zamani] =
varsayilan deger x 2

Giig kaynag gerilimi gok yiiksek.

Siiriicii nominal voltajiyla eslestirmek igin gii¢ kaynag1 voltajini
azaltin.

Elektrik karismasi bir siiriicii hatasina neden oldu.

Kontrol devresi hatlarini, ana akim hatlarint ve topraklama
kablosunu kontrol edin ve elektrik karismasinin etkilerini
disiirtin.

Bir manyetik kontaktériin elektrik karigmasi kaynagi
olmadigindan emin olun ve ardindan gerekirse, bir Ani Akim
Koruyucu Cihazi kullanin.

Yiik ataleti yanlis bigimde ayarlanir.

KEB asir1 voltaj baskilamast ile yiik atalet ayarlarini veya
yavaglama sirasinda durma 6nleyiciyi inceleyin.
Makinenin nitelikleriyle eslestirmek igin L3-25 [Yiik Atalet
Orani] gesini ayarlaym.

Motor gezmesi var.

n1-02 [Salimm Onleme Kazang Ayari] ayarlarim ayarlaymn .

n8-45 [Hiz Gerbes Tespit Kazanci] ve n8-47 [Cekme Akim
Komp. Filtre Zamani] 6gelerini ayarlayim.
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9 Tiirk¢e

Kod Adi Neden Diizeltme iglemi
EZOLYV kontroliinde bir endiiksiyon motoru E9-01 = 0 [Motor Tipi Se¢imi = Indiiksiyon (IM)] oldugunda, b3-
kullandigimizda hiz arama islemi baslangicta 24 = 2 [Hiz Aramasi Yontemi Se¢imi = Hiz Tespiti 2] olarak
tamamlanmiyor. ayarlayin.

PF Giris Faz Kayb1 Siiriicii giris giiciinde bir faz kayb1 var. Ana devre siiriiciisii girig giicii igin kablajdaki hatalar1 diizeltin.

Stiriicii giris gli¢ terminallerinde gevsek kablolama | Terminal vidalari dogru sikistirma torkunda sikistirin.
bulunur.
Siiriicii giris gli¢ voltaji ¢cok fazla degisiyor. « Sorunlar igin giris giiciinii inceleyin.

« Siiriicii girig giictinii kararli hale getirin.

* Giris gii¢ beslemesi iyiyse, sorunlar i¢in ana devre tarafinda
manyetik kontaktorii inceleyin.

Gerilim fazlari arasinda denge yok. ¢ Sorunlar igin giris giiciinii inceleyin.

« Siiriicii giris giictinii kararli hale getirin.

* Tespitini etkinlestirmek ve devredis1 birakmak igin L8 -05= 0
[Giris Faz Kaybi Koruyucu Seg¢] kullanin.

Ana devre kapazitorleri servis yapilamaz hale e U4-05 [KapazitorBakimi] monitériinde Kapazitr bakim

gelmistir. zamanini inceleyin. U4-05 %90’dan daha fazlaysa, kontrol
kartin1 veya siiriictiyii degistirin. Kontrol panosunu degistirme
hakkinda bilgi i¢in, Yaskawa veya en yakin sati temsilciniz ile
iletisime gegin.

* Siiriicti giris gilicii dogruysa ve alarm devam ediyorsa, kontrol
kartin1 veya siiriicliyii degistirin. Kontrol panosunu degistirme
hakkinda bilgi igin, Yaskawa veya en yakin satis temsilciniz ile
iletisime gegin.

SC Kisa Devre/IGBT Hatasi Agsir1 1IsS:nma motora zarar vermistir veya motor Motor yalitimi direncini 6l¢iin ve elektrik iletkenligi veya
yalitim yeterli degildir. onartlamayan yalitim varsa, motoru degistirin.
SCF Emniyet Devresi Hatas1 Giivenlik devresi bozuk. Kontrol panosunu veya siiriiciiyii degistirin. Kontrol panosunu
degistirme hakkinda bilgi i¢in, Yaskawa veya en yakin satig
temsilciniz ile iletisime gegin.

B Kiiciik Arizalar/Alarmlar

Bu boliim, kiigiik bir ariza veya alarm meydana geldiginde bunun nedenleri ve olasi ¢ozlimleri hakkinda bilgi
verir. Kiigiik ariza veya alarmin nedenini ortadan kaldirmak igin bu tablodaki bilgileri kullanin.

Kod Adi Neden Diizeltme iglemi
bb BaseBlock Bir harici baseblock komutu, MFDI terminalleri Baseblock komut girisinin dis akisin1 ve zamanlamasini inceleyin.
Sx’ten biri yoluyla girildi ve siiriicii ¢ikis1 harici
baseblock komutu tarafindan gosterilen sekilde
durduruldu.
CrST Sifirlanamaz Bir Run komutu aktif oldugunda siiriicii bir hata Run komutunu kapatin, ardindan siiriiciiniin enerjisini kesin ve
sifirlama komutunu ald1. yeniden verin.
EF FWD/REV Run Komutu Girig Siiriicii 0,5 saniyeden daha uzun bir siire boyunca fleri ve geri komut sirasim inceleyin ve sorunu diizeltin.
Hatasi ayni anda bir ileri komutu ve bir geri komutu aldi.
PASS Modbus Haberlesme Testi MEMOBUS/Modbus iletisim testi tamamlanmistir. | Haberlesme test modu temizlendikten sonra PASS gostergesi
kapanacaktir.
PF Girig Faz Kayb1 Siiriicii giris giiciinde bir faz kayb1 var. Ana devre siiriiciisii girig giicii igin kablajdaki hatalar1 diizeltin.
Giris gli¢ terminallerinde gevsek kablolama. Terminal vidalar1 dogru sikistirma torkunda sikistirin.
Siiriicii giris gii¢ voltaji ¢ok fazla degisiyor. * Sorunlar i¢in giris giiciinii inceleyin.
« Siiriicii girig giictinii kararli hale getirin.
Gerilim fazlar1 arasinda kabul edilemez denge. * Sorunlar i¢in giris giiciinii inceleyin.

 Siiriicii girig giictinii kararli hale getirin.

« Giris gii¢ beslemesi iyiyse, sorunlar igin ana devre tarafinda
manyetik kontaktorii inceleyin.

Ana devre kapasitorleri hizmet dis1. * U4-05 [KapazitérBakimi] monitdriinde Kapazitor bakim
zamanini inceleyin.

e U4-05 %90’dan daha fazlaysa, kapazitorii degistirin. Daha
fazla bilgi igin Yaskawa veya en yakin satis temsilciniz ile
iletisime gegin.

* Sorunlar igin giris giiciinii inceleyin.

 Siirliciiye yeniden enerji verin.

¢ Alarm devam ederse, devre kartini veya siiriiciiyti degistirin.
Daha fazla bilgi i¢in Yaskawa veya en yakin satis temsilciniz
ile iletisime gegin.

STo Giivenli Tork OFF Giivenli Devredist birakma girisleri HI-HC ve H2- | « Giivenli Devredisi birakma sinyalinin dis bir kaynaktan
HC agik. terminal HI1-HC ve H2-HC’ye giris yapildigindan emin olun.

* Giivenli Devredis1 birakma islevi kullanilmadiginda, H1-HC

ve H2-HC terminallerini baglaym.
iki Giivenli Devredisi Birakma kanalinda igsel bir Kart1 veya siiriiciiyti degistirin. Kart1 degistirmek igin Yaskawa
zarar bulunmaktadir. veya size en yakin satis temsilcisi ile iletisime gegin.
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Kod Adi Neden Diizeltme iglemi
SToF Giivenli Tork OFF Donanimi iki Terminal H1-HC veya H2-HC’den biri Giivenli | * Giivenli Devredisi Birakma sinyalinin harici bir kaynaktan
Devredist Birakma Girisi sinyali aldi. terminal HI-HC veya H2-HC'ye giris yaptigindan emin olun.

. s * Givenli Devredist birakma islevi kullanilmadiginda, H1-HC
Giivenli Devredigt Birakma Girisi sinyali yanlis V;l ﬁezn_;lcet\ellr_fnilgéllgfnﬁ;gaey‘; wHlanimadiginda,

bi¢imde kablolanmigtir.

Bir Giivenli Devredisi Birakma kanalinda igsel bir | Kart1 veya siiriiciiyii degistirin. Karti degistirmek i¢in Yaskawa
zarar bulunmaktadir. veya size en yakin satis temsilcisi ile iletisime gegin.

10 Attachment

€ UL Standards
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Figure 10.1 UL/cUL Mark

The UL/cUL Mark identifies that this product conforms to rigid safety standards. This mark appears on products
in the United States and Canada. It shows UL approval, which identifies that the product complies with safety
standards after careful inspection and assessment. You must use UL Listed or UL Recognized parts for all primary
components that are built into electrical equipment that has UL approval.

This product has been tested in accordance with UL standard UL 61800-5-1, and has been verified to be in
compliance with UL standards.

Machines and devices integrated with this product must satisfy the following conditions for compliance with UL
standards:

B Area of Use

Install this product in a location with Overvoltage Category III and pollution degree 2 or less.
Ambient Temperature Setting

Maintain the ambient temperature within the following ranges according to the enclosure type.
* [P20/UL Type 1 and IP55/UL Type 12: -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)

 [P20/UL Open Type: -10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F)

B Notes on Wiring the Main Circuit Terminal Block of Models 2011 to 2059 and 4005 to
4065

Read these safety messages and notes before you wire the main circuit terminal block.

AWARNING | Fire Hazard. Do not use bent or crushed wires. Remove the damaged end of the wire before you use it.
Incorrect connections can cause death or serious injury from fire.

A WARNING | Fire Hazard. If you use stranded wire, make sure that all of the wire strands are in the connection. Also, do not
twist the stranded wire too much. Incorrect connections can cause death or serious injury from fire.

NOTICE Do not solder stranded wire. Soldered wire connections can become loose over time and cause
unsatisfactory drive performance.

NOTICE If you use power tools to tighten the terminal screws, use a low speed setting (300 min-1 (r/min) to 400 min-1 (r/
min)). High speeds can cause damage to the terminal screws.

NOTICE Do not tighten the terminal screws at an angle of 5 degrees or more. Incorrect positioning can cause damage
to the terminal screws.
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Figure 10.2 Permitted Angle
Note:
*Use UL Listed vinyl-coated insulated copper wires for operation with a continuous maximum permitted temperature of 75 °C at 600 V.
*Remove all unwanted objects that are near the terminal block connections.
*Remove the insulation from the connection wires to the wire stripping lengths shown in the manual.

* Put the wire all the way into the terminal block. Remove the insulation from the wire to the recommended wire stripping length to fit
the wire with insulation in the plastic housing.

* Use a torque driver, torque ratchet, or torque wrench for the screws. A slotted driver or a hex tool will be necessary to wire the screw
clamp terminal. Use applicable tools as specified by the recommended conditions in the product manual.

* Users can purchase wiring tools from Yaskawa. Contact Yaskawa or your nearest sales representative for more information.
*Put the bit all the way into the hex socket to tighten the hex socket cap screw.

* When tightening slotted screws, hold the straight-edge screwdriver perpendicularly to the screw. Take care to ensure that the tip of the
straight-edge screwdriver is aligned with the screw groove.

| — f l..

Figure 10.3 Tightening Slotted Screws
* After connecting the wires to the terminal block, lightly pull on the wires to make sure that they do not come out of the terminals.

*Remove the correct section of the wiring cover to make wiring easier.
* Do not let strain on the wiring cause damage. Use a strain relief near the wiring to release the tension. Refer to Figure 10.4 for an

example.
A - Cable clamp
Figure 10.4 Strain Relief Example
Table 10.1 Recommended Wiring Tools
Bit Model Torque Driver Model
i d Sh Adapt
Screw Size and Shape apter Manufacturer: PHOENIX CONTACT (Adjustable Tightening Torque)
TSD-M 3NM
Bit SF-BIT-SL 1,0X4,0-70
e S ! T (0.2 -3 N'm (1.8 - 26.6 Ibfin))
TSD-M 3NM
Bit SF-BIT-SL 1,2X6,5-70
mis +1 S ! SL 1,2X6, (02 -3N'm (1.8 - 26.6 Ibfiin))

*1  For M5 screw size and the tightening torque is more than 3 N-m, use a torque wrench with the recommended bit.
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B Notes on Wiring the Main Circuit Terminal Block of Models 2075 to 2114 and 4077 to
4124

Note:
* After the wiring, do not twist or shake the electrical wires too much.

*Be sure to use only wires with the correct size, stripped wire length, and tightening torque as specified by Yaskawa.
* Use tools that fit the shape of the screw head to tighten and loosen the terminal block screws.
* Make sure that there are no loose stranded wires or frayed wires after wiring is complete.

B Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques
Comply with local standards for correct wire gauges in the region where the drive is used.

ANWARNING | Electrical Shock Hazard. Only connect 12-pulse output, 18-pulse output, or DC power input to terminals - and
+1. Incorrect wiring can cause damage to the drive and serious injury or death from fire.

Note:

* The recommended wires for the main circuit are 600 V, Class 2 vinyl-insulated copper wires with a continuous maximum operating
temperature of 75 °C (167 °F). Assume these conditions:
—Ambient temperature: 40 °C (104 °F) or lower

—Wiring distance: 100 m (3281 ft) or shorter
—Normal Duty Rated current value

*For drive models 2075 to 2273 and 4077 to 4302, use UL Listed closed-loop crimp terminals on the drive main circuit terminals. Use
the tools recommend by the terminal manufacturer and make sure that the terminals are correctly connected.

Three-Phase 200 V Class Wire Gauges and Torques

Recommended | Applicable Gauge . Wire Stripping | 1erminal . .
IP20 Applicable Gauge *2 Scre Tightening Torque
Model Terminals Gauge AWG, kemil Ry Length *3 oo o 9 N |§f~' au
AWG, kemil (mm2) *1 (mm2) mm heamn m (Ibf:in)
14-8 1.5-1.7
R/L1, S/L2, TIL3 14 - 10 Ma S
(2.5 - 10) (13.5-15)
U/TL, V/T2, W/T3 14 14-8 10 = 15-17
e (2.5 - 10) . M4 (13.5 - 15)
2011
14-8 1.5-1.7
o+l 14 - 10
(2.5 - 10) s S (13.5- 15)
14-8 20-25
12 ; .
S (2.5-10) M5 @ (17.7-22.1)
14-8 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 12 - 10
(2.5 - 10) M S (13.5-15)
14-8 1.5-1.7
UITI, V/T2, W/T3 10 - 10
(2.5-10) S (13.5-15)
2017
14-8 1.5-1.7
o+l 10 - 10
’ (2.5-10) IS (13.5- 15)
14-8 2.0-25
10 ; .
S (2.5-10) M5 @ (17.7-22.1)
14-8 15-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 10 - 10
(2.5-10) s (13.5 - 15)
14-8 15-1.7
U/TL, V/T2, W/T3 8 - 10
(2.5-10) S (13.5 - 15)
2024
14-8 15-1.7
o+ 8 B 10
(2.5-10) M4 (13.5- 15)
14-8 20-25
10 - -
S (2.5-10) M5 @ 17.7-22.1)
14-8 15-17
R/L1, S/L2, T/L3 8 - 10
(2.5-10) S (13.5 - 15)
14-8 15-17
U/TL, V/T2, W/T3 8 - 10
(2.5-10) S (13.5-15)
2031
14-8 15-17
-+l 8 - 10
(2.5-10) S (13.5- 15)
14-8 20-25
10 - -
@ (2.5-10) M5 @ (17.7-22.1)
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Recommended | Applicable Gauge . Wire Stripping | 1erminal - .
IP20 Applicable Gauge *2 Screw Tightening Torque
Model Terminals Gauge AWG, kemil Ry Length *3 NI B nieiies
AWG, kcmil (mm?2) *1 (mm?2) mm éz':ea;r; m (Ibfin)
14-4 4.1-45
R/LI, S/L2, T/L3 8 - 18 Ms &
(2.5-25) (36 - 40)
14-4 4.1-45
U/T1, V/T2, W/T3 6 - 18 Ms &
(2.5-25) (36 - 40)
2046
14-4 4.1-45
-+ 6 - 18
(2.5-25) s S (36 - 40)
@ . 14-4 & 40-5.0
= (2.5-25) M6 (35.4-44.3)
14-4 4.1-45
R/LI, S/L2, T/L3 4 - 18 Ms S
(2.5-25) (36 - 40)
U/T1, V/T2, W/T3 4 14-4 18 e 4145
e (2.5-25) . M5 (36 - 40)
2059
14-4 41-45
-+ 4 - 18
(2.5-25) s S (36 - 40)
14-4 40-5.0
6 R -
@ (2.5-25) w6 B (35.4 - 44.3)
8-2/0 54-6.0
L1, S/L2, T/L 4 - -
RILL, S1L2, TILS (10 - 70) wis B (47.8 - 53.1)
8-2/0 54-6.0
/T1, V/T2, W/T 2 - -
U/T1, VT2, WIT3 Jor (10 - 70) wis B (47.8-53.1)
2075
" 5 8-2/0 & 54-6.0
’ (10 - 70) M3 (47.8 - 53.1)
8-2/0 9.0-11
6 . N
@ (10 - 70) Ms & (79.7 - 97.4)
8-2/0 54-6.0
R/L1, S/L2, T/L3 Jor2 . .
or (10 -70) ws B (47.8-53.1)
8-2/0 54-6.0
U/TL, V/T2, W/T3 2 . B
(10 - 70) ws (47.8-53.1)
2088
8-2/0 54-6.0
-+l 1 . -
’ (10 - 70) ws B (47.8-53.1)
8-2/0 9.0-11
D 6 . B
@ (10 - 70) v (79.7 - 97.4)
8-2/0 54-6.0
R/L1, S/L2, T/L3 1/0 - -
(10 - 70) vis B (47.8-53.1)
8-2/0 54-6.0
U/TL, V/T2, W/T3 1/0 - -
(10 - 70) ws B (47.8-53.1)
2114
8-2/0 54-6.0
o+l 2/0 - -
’ (10 - 70) ws B (47.8-53.1)
8-2/0 9.0-11
6 R -
@ (10 - 70) Ms (79.7 - 97.4)
6-4/0 13.5-15
R/L1, S/L2, T/L3 2/0 - -
e (16 - 95) ms 8 (119.5 - 132.8)
6-4/0 13.5-15
U/TI, V/T2, W/T3 3/0 - -
e (16 - 95) ms B (119.5 - 132.8)
2143
6-4/0 13.5-15
o+l 3/0 - -
’ (16 - 95) ms B (119.5 - 132.8)
6-4/0 9.0-11
4 R _
® (16-95) Mz = (79.7-97.4)
6-4/0 13.5-15
R/L1, S/L2, T/L3 3/0 - -
S (16 - 95) ms E8 (119.5 - 132.8)
U/TL, V/T2, W/T3 4/0 6-40 B 135-13
’ ’ (16 - 95) M8 (119.5 - 132.8)
2169
6-4/0 13.5-15
o+l 110 x 2 - -
* (16 - 95) ws 8 (119.5 - 132.8)
6-4/0 9.0-11
4 - _
S (16 - 95) ms = (79.7 - 97.4)
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Recommended | Applicable Gauge . Wire Stripping | 1&rminal . .
IP20 Applicable Gauge *2 Screw Tightening Torque
Model Terminals Gauge AWG, kemil Ry Length *3 NN B sntehaiee
AWG, kemil (mm2) *1 (mm?) mm e m (Ibf:in)
3-4/0 x 2P 2/0 - 4/0 x 2P 18-20
R/LI, $/12, T/L3 10 %2 - Mi0©
(25 - 95 x 2P) (70 - 95 x 2P) (159.3 - 177)
3-4/0 x 2P 2/0 - 4/0 x 2P 18-20
UITI, V/T2, WIT3 10 %2 - Mi0©
(25 - 95 x 2P) (70 - 95 x 2P) (159.3 - 177)
211
" o xa 2-250 x 2P 4/0 - 250 x 2P ® 18-20
’ (35- 120 x 2P) (95 - 120 x 2P) Mi10 (159.3 - 177)
4-350 18-23
o 3or2 - -
@ or (25 - 185) Mi0S (159 - 204)
3-4/0 x 2P 2/0 - 4/0 x 2P 18-20
R/L1, S/L2, T/IL3 20 %2 - Mio©
(25-95 x 2P) (70 - 95 x 2P) (159.3 - 177)
3-4/0 % 2P 2/0 - 4/0 x 2P 18-20
U/TL, V/T2, W/T3 200 %2 - Mio©
(25-95 x 2P) (70 - 95 x 2P) (159.3 - 177)
2273
2-250 x 2P 4/0 - 250 x 2P 18-20
L+ 30 x 2 -
(35- 120 x 2P) (95 - 120 x 2P) mi0© (159.3 - 177)
4-350 18-23
2 - -
S (25 - 185) Mi0S (159 - 204)

*1  The metric wire gauge values are provided as reference information from equivalent AWG sizes and not exactly the same sizes as the
AWG/kemil values. Obey local safety regulations for wire sizes and make sure that the ferrule or crimp terminals are correct for your

size.

*2  For IP20 protection, use wires that are in the range of applicable gauges.
*3  Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

Three-Phase 400 V Class Wire Gauges and Torques

Recommended | Applicable Gauge . Wire Stripping Terminal - .
IP20 Applicabl 2 Tigh T
Model Terminal Gauge AWG, kemil 0 App '°a'z e*fauge Length *3 s_s°’e""d ig ::"'"9 .Isfq"e
AWG, kcmil (mm?2) */ L) mm ézﬁa;r; m (in-1b)
14-8 1.5-1.7
L1, S/L2, T/L 14 ; 10
R/LL, S/L2, T/L3 2.5 - 10) e (135-15)
14-8 15-1.7
/T1, V/T2, W/T 14 ; 1
U/TL, VIT2, W/T3 (2.5 - 10) 0 M S (13.5- 15)
4005
14-8 15-1.7
. 14 ; 1
’ (2.5-10) 0 S (13.5- 15)
14-8 2.0-25
14 . ;
S (2.5-10) M5 @ (17.7-22.1)
14-8 15-1.7
R/L1, S/L2, T/L 14 ; 1
/L1, S1L2, TIL3 (2.5-10) 0 s S (13.5 - 15)
14-8 15-1.7
UITI, V/T2, W/T3 14 - 10
(2.5-10) s (13.5-15)
4006
14-8 15-1.7
-+l 14 - 10
(2.5-10) s (13.5 - 15)
14-8 20-25
D 14 2.5-10) ) ) M5 @ (17.7-22.1)
14-8 15-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 14 - 10
e (2.5-10) s (13.5-15)
14-8 1.5-1.7
U/TL, V/T2, W/T3 14 - 10
e (2.5-10) s (13.5-15)
4008
14-8 1.5-1.7
L+ 14 - 10
’ (2.5-10) s S (13.5-15)
14-8 20-25
14 . ;
) 2.5-10) M5 @ 17.7-22.1)
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Recommended | Applicable Gauge . Wire Stripping | 1erminal - .
IP20 Applicable Gauge *2 Screw Tightening Torque
Model Terminal Gauge AWG, kemil Ry Length *3 NI i
AWG, kcmil (mm?2) *1 (mm2) mm éz':ea;r; m (in-lb)
14-8 1.5-17
R/L1, S/L2, T/L3 14 - 10
(2.5 - 10) M+ (13.5 - 15)
14-8 1.5-17
U/T1, V/T2, W/T3 14 - 10
e (2.5 - 10) M (13.5 - 15)
4011
14-8 1.5-17
o+l 14 - 10
(2.5 - 10) M (13.5- 15)
14-8 20-25
@h 12 - -
@ (2.5 - 10) M5 @ (17.7-22.1)
14-8 1.5-17
R/L1, /L2, T/L3 14 - 10
(2.5 - 10) s (13.5 - 15)
14-8 1.5-17
U/TI, V/T2, W/T3 12 - 10
(2.5 - 10) M (13.5 - 15)
4014
14-8 1.5-1.7
-+ 12 - 10
’ (2.5 - 10) M S (13.5 - 15)
14-8 2.0-25
1 - -
@ 0 (2.5-10) M5 @ 17.7-22.1)
14-8 1.5-1.7
R/LI, /L2, T/L3 10 - 10
(2.5 - 10) M+ S (13.5 - 15)
14-8 1.5-1.7
UITI, V/T2, W/T3 10 - 10
(2.5 - 10) Ms S (13.5- 15)
4021
14-8 15-1.7
- +1 10 - 10
’ (2.5-10) M+ S (13.5 - 15)
14-8 20-2.5
10 - -
@ (2.5-10) M5 @ (17.7-22.1)
14-8 15-1.7
R/LI, /L2, T/L3 10 - 10
’ (2.5-10) s (13.5- 15)
14-8 1.5-17
U/TL, V/T2, W/T3 8 . 10
P (2.5 - 10) s (13.5-15)
4027
14-8 15-17
o+ 8 . 10
’ (2.5-10) s (13.5- 15)
14-8 20-25
= 10 - -
@ (2.5-10) M5 @ (17.7-22.1)
14-8 15-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 8 . 10
’ (2.5-10) S (13.5- 15)
14-8 15-17
U/TL, V/T2, W/T3 8 - 10
(2.5-10) w45 (13.5- 15)
4034
14-8 15-1.7
o+l 8 - 10
’ (2.5-10) s (13.5- 15)
14-8 20-25
10 - -
S (2.5-10) M5 @ (17.7-22.1)
14-4 4.1-45
R/L1, S/L2, T/L3 8 - 18
e (2.5-25) ms S (36 - 40)
14-4 41-45
U/TI, V/T2, W/T3 8 - 18
P (2.5-25) ws S (36 - 40)
4040
14-4 41-45
o+l 6 - 18
’ (2.5-25) s S (36 - 40)
14-4 40-50
8 - R
@ (2.5-25) s (35.4-443)
14-4 4.1-45
R/L1, S/L2, T/L3 6 - 18
(2.5-25) mis S (36 - 40)
14-4 4.1-45
U/T1, V/T2, W/T3 6 - 18
e (2.5-25) mis S (36 - 40)
4052
14-4 4.1-45
-+l 4 - 18
(2.5-25) ms (36 - 40)
14-4 40-50
8 - -
@ (2.5-25) M6 B (35.4-44.3)

352 YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction



10 Attachment

Recommended | Applicable Gauge . Wire Stripping | 1&rminal . .
IP20 Applicable Gauge *2 Screw Tightening Torque
Model Terminal Gauge AWG, kemil Ry Length 3 NN B
AWG, kemil (mm2) *1 (mm?) mm e m (in:Ib)
R/L1, S/L2, T/L3 4 14-4 18 = 4.1-4.3
e (2.5-25) M5 (36 - 40)
UITI, V/T2, W/T3 4 14-4 18 = 4.1-4.3
P (2.5-25) M5 (36 - 40)
4065
14-4 41-45
o+l 4 - 18
’ (2.5-25) ws S (36 - 40)
14-4 40-5.0
0 6 . .
@ (2.5-25) V= (35.4 - 44.3)
8-2/0 54-6.0
R/LI, S/L2, T/IL3 4 - - Ms BB
(10 - 70) (47.8-53.1)
U/T1, VIT2, W/T3 3or2 §-2/0 B >4-60
VIS o (10 - 70) ; ; M8 (47.8 - 53.1)
4077
8-2/0 54-6.0
-+l 2 - -
’ (10 - 70) ws €8 (47.8 - 53.1)
8-2/0 9.0-11
6 - R
S (10 - 70) s (79.7 - 97.4)
8-2/0 54-6.0
R/LL, S/L2, T/L3 2 - -
(10 - 70) ws €8 (47.8 - 53.1)
8-2/0 54-6.0
UITI, V/T2, W/T3 1 - -
(10 - 70) ws B (47.8 - 53.1)
4096
o X 8-2/0 & 54-6.0
’ (10 - 70) M3 (47.8-53.1)
D . 8-2/0 = 9.0-11
(10 - 70) M3 (79.7 - 97.4)
8-2/0 54-6.0
R/LI, S/L2, T/L3 1/0 - -
(10 - 70) ws €8 (47.8-53.1)
8-2/0 54-6.0
U/T1, V/T2, W/T3 2/0 - -
(10 - 70) wis B (47.8-53.1)
4124
8-2/0 54-6.0
L+l 2/0 - -
(10 - 70) msEH (47.8-53.1)
D . 8-2/0 = 9.0-11
= (10 - 70) M8 (79.7 - 97.4)
6-4/0 135-15
R/LI, S/L2, T/L3 2/0 - -
(16 - 95) wsEH (119.5 - 132.8)
6-4/0 135-15
U/T1, V/T2, W/T3 3/0 - -
(16 - 95) ws B (119.5 - 132.8)
4156
6-4/0 135-15
o+l 40 - -
(16 - 95) wsEH (119.5 - 132.8)
6-4/0 9.0-11
4 R R
S (16 - 95) s (79.7 - 97.4)
3-4/0 x 2P 2/0 - 4/0 x 2P 18-20
R/L1, S/L2, T/L3 1/0 x 2 -
(25 - 95 x 2P) (70 - 95 x 2P) mi0© (159.3 - 177)
UITL VT2 Wi oxa 3-4/0 x 2P 2/0 - 4/0 x 2P © 18-20
’ ’ (25-95 x 2P) (70 - 95 x 2P) M10 (159.3-177)
4180
" oxa 2-250 x 2P 4/0 - 250 x 2P © 18-20
’ (35 - 120 x 2P) (95 - 120 x 2P) M10 (159.3 - 177)
4-350 18-23
3or2 - -
D or (25-185) Mi0E (159 - 204)
3-4/0 x 2P 2/0 - 4/0 x 2P 18-20
R/LI, S/L2, T/L3 10 2 - - M0
(25-95 x 2P) (70 - 95 x 2P) (159.3 - 177)
3-4/0 x 2P 2/0 - 4/0 x 2P 18-20
U/T1, V/T2, W/T3 1/0 %2 - Mi0©)
(25-95 x 2P) (70 - 95 x 2P) (1593 - 177)
4240
" 0% 2-250 x 2P 4/0 - 250 x 2P © 18-20
’ (35- 120 x 2P) (95 - 120 x 2P) M10 (159.3 - 177)
4-350 18-23
2 R -
D (25 - 185) Mi0= (159 - 204)

YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction

353



10 Attachment

Recommended | Applicable Gauge . Wire Stripping | 1erminal - .
IP20 Applicable Gauge *2 Screw Tightening Torque
Model Terminal Gauge AWG, kemil Ry Length *3 NI i
AWG, kemil (mm2) I (mms) mm e mi(in;ib)
2/0 - 300 x 2P 250 - 300 x 2P 315-35
R/LI, $1L2, T/L3 300 % 2 M1 ©)
(70 - 150 x 2P) (120 - 150 x 2P) (279-310)
2/0 - 300 x 2P 250 - 300 x 2P 31.5-35
U/TI, V/T2, W/T3 300 % 2 M1 ©)
(70 - 150 x 2P) (120 - 150 x 2P) (279-310)
4302
4/0 - 400 x 2P 300 - 400 x 2P 31.5-35
L+l 40 2 vosy ] e ]
(95 - 185 x 2P) (150 - 185 x 2P) (279-310)
1-350 32-40
n 10
@ (50 - 185) mi2S (283 - 354)

*1  The metric wire gauge values are provided as reference information from equivalent AWG sizes and not exactly the same sizes as the
AWG/kemil values. Obey local safety regulations for wire sizes and make sure that the ferrule or crimp terminals are correct for your
size.

*2  For IP20 protection, use wires that are in the range of applicable gauges.

*3  Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

B Ferrules and Closed-Loop Crimp Terminals

To comply with UL standards on drive models 2075 to 2273 and 4077 to 4302, use UL Listed closed-loop crimp
terminals. Use the tools recommend by the terminal manufacturer to crimp the closed-loop crimp terminal.
Yaskawa recommends closed-loop crimp terminals from PANDUIT Corp.

Install UL Recognized heat-shrinkable tubes to the closed-loop crimp terminals. If you do not use the tubes with
the closed-loop crimp terminals, the insulating distance will be too short and it can cause short circuits.

A

N

A - UL Recognized heat-shrinkable tube
Comply with local standards for correct wire gauges in the region where the drive is used.
Contact Yaskawa or your nearest sales representative to order.

Note:

To comply with UL standards, use UL Listed vinylcoated insulated copper wires for operation with a continuous maximum permitted
temperature of 75 °C at 600 V.

B Factory-Recommended Branch Circuit Protection for UL Listing

Use branch circuit protection to protect against short circuits and to maintain in compliance with UL 508C +/.
Yaskawa recommends connecting semiconductor protection fuses on the input side for branch circuit protection.
Maximum Time Delay fuse is 175% of drive full load output amps (FLA). This covers any Class J or T class fuse.
Refer to Table 10.2 and Table 10.3 for the recommended fuses.

*1  Models 2143xV, 2169xV, and 4156xV are in compliance with UL61800-5-1.

AWARNING | Electrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not immediately energize the
drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning label at a minimum and make sure that all
indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device ratings to find the cause of the problem. If you do not know the
cause of the problem, contact Yaskawa before you energize the drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before
you operate the drive or peripheral devices, it can cause serious injury or death.

* 200 V class
Use the fuses specified in this document to prepare the drive for use on a circuit that supplies not more than
100,000 RMS and not more than 240 Vac when there is a short circuit in the power supply.

* 400 V class
Use the fuses specified in this document to prepare the drive for use on a circuit that supplies not more than
100,000 RMS and not more than 480 Vac when there is a short circuit in the power supply.

The built-in short circuit protection of the drive does not provide branch circuit protection. The user must provide
branch circuit protection as specified by the National Electric Code (NEC), the Canadian Electric Code, Part I
(CEC), and local codes.
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200 V Class Branch Circuit Protection

Table 10.2 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: 200 V Class

Drive Model Semiconductlﬁros:l)tection Fuse Maximum Applicable Motor Output Class J;;;:Ei:ailtay Fuse
Manufacturer: EATON/Bussmann L350 A
2011 FWH-40B 22 17.5
2017 FWH-45B 3.7 25
2024 FWH-80B 5.5 40
2031 FWH-125B 7.5 50
2046 FWH-125B 11 80
2059 FWH-175B 15 100
2075 FWH-200B 18.5 125
2088 FWH-225A 22 150
2114 FWH-225A 30 175
2143 FWH-250A 37 250
2169 FWH-275A 45 300
2211 FWH-600A 55 350
2273 FWH-800A 75 450

400 V Class Branch Circuit Protection

Table 10.3 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: 400 V Class

Semiconductor Protection Fuse . . Class J or T Time Delay Fuse
Maximum Applicable Motor Output
Drive Model Model BB v P Rated Current

Manufacturer: EATON/Bussmann A
4005 FWH-25A14F 1.5 8
4006 FWH-30A14F 22 9
4008 FWH-30A14F 3 12
4011 FWH-40B 4 17.5
4014 FWH-45B 5.5 20
4021 FWH-60B 7.5 35
4027 FWH-80B 11 45
4034 FWH-100B 15 50
4040 FWH-125B 18.5 70
4052 FWH-150B 22 90
4065 FWH-200B 30 110
4077 FWH-225A 37 125
4096 FWH-225A 45 150
4124 FWH-225A 55 200
4156 FWH-325A 75 250
4180 FWH-500A 90 300
4240 FWH-600A 110 400
4302 FWH-700A 160 500

B Low Voltage Wiring for Control Circuit Terminals

You must provide low voltage wiring as specified by the National Electric Code (NEC), the Canadian Electric
Code, Part I (CEC), and local codes. Yaskawa recommends the NEC class 1 circuit conductor. Use the UL Listed
class 2 power supply for external power supply.
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Table 10.4 Control Circuit Terminal Power Supplies

Input/Output Terminals Power Supply Specifications

Uses the LVLC power supply in the drive.

Digital input S1to 87, SN, SC, SP Use the UL Listed class 2 power supply for external
power supply.
Uses the LVLC power supply in the drive.
Analog input Al to A2, AC, +V Use the UL Listed class 2 power supply for external
power supply.
Analog output FM, AM, AC Uses the LVLC power supply in the drive.
Uses the LVLC power supply in the drive.
Safe disable input HI, H2, HC Use the UL Listed class 2 power supply for external
power supply.
Uses the LVLC power supply in the drive.
Serial communication input/output D+,D-, AC Use the UL Listed class 2 power supply for external
power supply.
24 V external power supply input/output PS, AC, +P Use the UL Listed class 2 power supply.

B Drive Motor Overload and Overheat Protection
The drive motor overload and overheat protection function complies with the National Electric Code (NEC) and
the Canadian Electric Code, Part I (CEC).

Set the Motor Rated Current and L1-01 through LI1-04 [Motor Overload Protection Select] correctly to enable
motor overload and overheat protection.

Refer to the control method and set the motor rated current with £2-01 [Motor Rated Current (FLA)], E5-03 [PM
Motor Rated Current (FLA)], or E9-06 [Motor Rated Current (FLA)].

E2-01: Motor Rated Current (FLA)

No. o Default
Name Description
(Hex.) (Range)
E2-01 Motor Rated Current (FLA) Determined by 02-04
(030E) Sets the motor rated current in amps. (10% to 200% of the drive
rated current)

Note:
*If E2-01 < E2-03 [Motor No-Load Current] the drive will detect oPE(02 [Parameter Range Setting Error].

* The default settings and setting ranges are in these units:
—0.01 A: 2011 to 2046, 4005 to 4014

—0.1 A: 2059 to 2273, 4021 to 4302

The value set for £2-01 becomes the reference value for motor protection and the torque limit. Enter the motor
rated current as written on the motor nameplate. The value of £2-01 is automatically set to the value input for
“Motor Rated Current” by the Auto-Tuning process.

E5-03: PM Motor Rated Current (FLA)

No. Name Description Default
(Hex.) B (Range)
E5-03 PM Motor Rated Current Determined by 02-04
(032B) (FLA) Sets the PM motor rated current (FLA). (10% to 200% of the drive
rated current)

Note:

When the drive model changes, the display units for this parameter also change.
+0.01 A: 2011 to 2046, 4005 to 4014

*0.1 A: 2059 to 2273, 4021 to 4302
The drive automatically sets £5-03 to the value input for “PM Motor Rated Current” after you do these types of
Auto-Tuning:
* PM Motor Parameter Settings
* PM Stationary Auto-Tuning
* PM StaTun for Stator Resistance
* PM Rotational Auto-Tuning
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E9-06: Motor Rated Current (FLA)

No. o Default
Name Description
(Hex.) (Range)
E9-06 Motor Rated Current (FLA) Determined by E9-01 and
(11E9) Sets the motor rated current in amps. 02-04
(10% to 200% of the drive
rated current)

Note:

When the drive model changes, the display units for this parameter also change.
*0.01 A: 2011 to 2046, 4005 to 4014

*0.1 A: 2059 to 2273, 4021 to 4302

The setting value of £9-06 is the reference value for motor protection. Enter the motor rated current shown on the
motor nameplate. Auto-Tuning the drive will automatically set £9-06 to the value input for “Motor Rated
Current”.

L1-01: Motor Overload (oL1) Protection

No. L. Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-01 Motor Overload (oL1) Determined by A1-02
(0480) Protection Sets the motor overload protection with electronic thermal protectors. 0-4)

This parameter enables and disables the motor overload protection with electronic thermal protectors.

The cooling capability of the motor changes when the speed control range of the motor changes. Use an electronic
thermal protector that aligns with the permitted load characteristics of the motor to select motor protection.

The electronic thermal protector of the drive uses these items to calculate motor overload tolerance and supply
overload protection for the motor:

* Output Current

* Output Frequency

* Motor thermal characteristics

* Time characteristics

If the drive detects motor overload, the drive will trigger an oL1 [Motor Overload] and stop the drive output.

Set H2-01 = IF [Term M1-M?2 Function Selection = Motor Overload Alarm (oL1)] to set a motor overload alarm.
If the motor overload level is more than 90% of the oL 1 detection level, the output terminal turns ON and triggers
an overload alarm.

0 : Disabled

Disable motor protection when motor overload protection is not necessary or when the drive is operating more
than one motor.

Refer to Figure 10.5 for an example of the circuit configuration to connect more than one motor to one drive.

Power supply Drive oL1 Motor
B @
S3 (External fault) oL2
olL1 N.C. 4’—\_@
Thermal
oL2 overload
SN relay
SC
SP

Figure 10.5 Protection Circuit Configuration to Connect More than One Motor to One Drive

NOTICE When you connect more than one motor to one drive or when the motor amp rating is higher than the drive
amp rating, set L1-01 =0 [Motor Overload (oL 1) Protection = Disabled] and install thermal overload relays for each motor. The
electronic thermal protection of the drive will not function and it can cause damage to the motor.

1 : Variable Torque
Use this setting for general-purpose motors with a 60 Hz base frequency.

The overload tolerance decreases as motor speed decreases because the cooling fan speed decreases and the ability
of the motor to cool decreases in the low speed range.
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The overload tolerance characteristics of the motor change the trigger point for the electronic thermal protector.
This provides motor overheat protection from low speed to high speed across the full speed range.

Overload Characteristics

Load Tolerance Cooling Capabilit
9 “apability (at 100% motor load)
Torque (%) Rated speed = 100 % speed This motor is designed to operate with commercial line If the motor operates at frequencies less than 60 Hz, the
150 o power. Operate at a 60 Hz base frequency to maximize drive will detect oL . The drive triggers a fault relay

+———— Max. speed the motor cooling ability. output and the motor coasts to stop.

60 1 over frame # 200LJ

S I I
short time -—

<—— Max. speed

%
100} '+ frame # 160MJ to 180LJ
90+ =— Max. speed
under frame # 132MHJ

Continuous

60

533 100120 167 200 Votor speed (%)

(60 Hz)

4 : PM Variable Torque
Use this setting for PM motors with derated torque characteristics.

The overload tolerance decreases as motor speed decreases because the cooling fan speed decreases and the ability
of the motor to cool decreases in the low speed range.

The overload tolerance characteristics of the motor change the trigger point for the electronic thermal protector.
This provides motor overheat protection from low speed to high speed across the full speed range.

Overload Characteristics
Load Tolerance Cooling Capabilit
S (at 100% motor load)
Torque (%) This motor is designed to withstand increased If the motor operates continuously at lower speed than
temperatures during continuous operation at rated speed | rated rotation speed at more than 100% torque, the drive

150 - mmmmmm e oo ! and rated torque. will detect oL 1. The drive triggers a fault relay output and
1200 - 60 s ! the motor coasts to stop.
100 b--- 2~ %,,§h9r,t,t',n]e‘

801> " Continuous |

50 | 3

1 __ Mot d(
0 10 33 100 Motor speed (%)

L1-02: Motor Overload Protection Time

No. . Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-02 Motor Overload Protection 1.0 min
(0481) Time Sets the operation time for the electronic thermal protector of the drive to prevent damage to the (0.1 - 5.0 min)
motor. Usually it is not necessary to change this setting.

Set the overload tolerance time to the length of time that the motor can operate at 150% load from continuous
operation at 100% load.

When the motor operates at 150% load continuously for 1 minute after continuous operation at 100% load (hot
start), the default setting triggers the electronic thermal protector.

Figure 10.6 shows an example of the electronic thermal protector operation time. Motor overload protection
operates in the range between a cold start and a hot start.

This example shows a general-purpose motor operating at the base frequency with L7-02 set to 1.0 min.

* Cold start
Shows the motor protection operation time characteristics when the overload occurs immediately after starting
operation from a complete stop.

* Hot start
Shows the motor protection operation time characteristics when overload occurs from continuous operation
below the motor rated current.
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Operation time (min.)

T LN
A R |
)| TR - .
| ~— Cold start
! (characteristics when an overload occurs
L T at a complete stop)
04 [~~~ TTTT [ [
, , , ~—— Hot start
i (characteristics when an overload occurs
0.1 ! ! | during continuous operation at 100 %)
’ ' ! ! Motor current (%)
0 100 150 200

(E2-01 = 100 %)

Figure 10.6 Protection Operation Time for a General-purpose Motor at Rated Output Frequency

L1-03: Motor Thermistor oH Alarm Select

No. e Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-03 Motor Thermistor oH 3
(0482) Alarm Select Sets drive operation when the PTC input signal entered into the drive is at the oH3 [Motor (0-3)
Overheat (PTC Input)] detection level.

0 : Ramp to Stop

The drive ramps the motor to stop in the deceleration time. Fault relay output terminal MA-MC turns ON and
MB-MC turns OFF.

1: Coast to Stop

The output turns OFF and the motor coasts to stop. Fault relay output terminal MA-MC turns ON, and MB-MC
turns OFF.

2 : Fast Stop (Use C1-09)

The drive stops the motor in the deceleration time set in C1-09 [Fast Stop Time]. Fault relay output terminal MA-
MC turns ON, and MB-MC turns OFF.

3 : Alarm Only

The keypad shows 0H3, and operation continues. The output terminal set for Alarm [H2-01 to H2-03 = 10] turns
ON.

L1-04: Motor Thermistor oH Fault Select

No. L. Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-04 Motor Thermistor oH Fault 1
(0483) Select Sets the drive operation when the PTC input signal to the drive is at the 0H4 [Motor Overheat 0-2)
Fault (PTC Input)] detection level.

0 : Ramp to Stop

The drive ramps the motor to stop in the deceleration time. Fault relay output terminal MA-MC turns ON, and
MB-MC turns OFF.

1: Coast to Stop

The output turns OFF and the motor coasts to stop. Fault relay output terminal MA-MC turns ON, and MB-MC
turns OFF.

2 : Fast Stop (Use C1-09)

The drive stops the motor in the deceleration time set in C1-09 [Fast Stop Time]. Fault relay output terminal MA-
MC turns ON, and MB-MC turns OFF.
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€ China RoHS Compliance

Figure 10.7 China RoHS Mark

The China RoHS mark is displayed on products containing six specified hazardous substances that are in excess
of regulatory limits, based on the “Administrative Measures for the Restriction of the Use of Hazardous
Substances in Electrical and Electronic Products” and “Marking for the Restricted Use of Hazardous Substances in
Electronic and Electrical Products” (SJ/T 11364-2014), which were promulgated on January 26, 2016. The
number displayed in the center of the mark indicates the environment-friendly use period (number of years) in
which electrical and electronic products that are being produced, sold, or imported to China can be used. The date
of manufacture of the electrical and electronic product is the starting date of the environment-friendly use period
for the product. The six specified hazardous substances contained in the product will not leak outside of the
product during normal use within this period and will have no serious impact on the environment, the human
body, or property.

The environment-friendly use period for this product is 15 years. This period is not the product warranty period.

B Information on Hazardous Substances in This Product
Table 10.5 shows the details on hazardous substances contained in this product.

Table 10.5 Contents of Hazardous Substances in This Product

Hazardous Substances

Parts Name Lead Mercury Cadmium 2?1’:,2"’:;33: Polybrominated Biphenyls P°|ybr°m|'5r;§t;g Ribhenvi
(Pb) (Hg) (Cd) (Cr(VI)) (PBB) (PBDE)
Circuit Board x o o o o o

Electronic Parts

X

o

o

o

o

o

Brass Screw

X

o

(o)

e}

o

(o)

Aluminum Die

X

o

o

o

o

o

Casting

This table has been prepared in accordance with the provisions outlined in SJ/T 11364.

o: Indicates that said hazardous substance contained in all of the homogeneous materials for this part is below or equal to the limit requirement of GB/T 26572.

x: Indicates that said hazardous substance contained in at least one of the homogeneous materials used for this part is above the limit requirement of GB/T 26572.
Note:
This product complies with EU RoHS directives. In this table, "x" indicates that hazardous substances that are exempt from EU RoHS directives are contained.

& P EROHSHE S

®

B 10.8 ERoHSHFRE

FEROHSHREKIE20165FE1 H26 H AR (BBHEFZRETYRREIEREEME) , UKk (BFHEHS=ZRE
EYRIREIFERFFRER) (ST 11364-2014) 1Efk. BTFESZmPIFEHEEVRN S EB TN EEN, M
FRRARE. PENBFERAEDPEEZHEEURFONE FESZRIMRERAR (FR) . BTESZHRAIR
RIEAHBRNEZHEAE L. ZEHRA, EEFEASRNERES, FEBIFENMAEZTMRINTHMMIFE,. A
R0 72318 R R IR

AEGBIMRIER AR A155F . BEEEFTEMRIMAEAHARHIEZ R RERIEHAR

B FERREEEENRNER
A= R & B EYRMIEMAESMNE 10,657
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£106 FERPHEENENBERESE

HENR
R HR & F & AR ZEEE ES Tt )
(Pb) (Hg) (Cd) (Cr(v1)) (PBB) (PBDE)
SRR x e ¢) o o) o
BT T x e o) o o) o)
HRIZET x e o) o o) o
EES x o o o ¢ o)

RFRAGIKIBESIT 11364 E SRl o

GE)

ArERFFERREROHSIES .

O:FRTZBEMRA LI B FEM A RIS BIIEGB/T 26572 ERIREBZRLUT .
FRNEZBEYMRELEZBEHR R S 8B HGB/T 26572 EHIREE K.
ERPEH RIS BREROHSIE SRR M BEYR.

€ CE-compliant Fuse (Input Side)
B Three-Phase 200 V Class

Table 10.7 Factory-Recommended Semiconductor Protection Fuses (200 V Class)

Semiconductor Protection Fuse */ Semiconductor Protection Fuse */
Drive Model Model Drive Model Model

Manufacturer: EATON/Bussmann Manufacturer: EATON/Bussmann

2011 FWH-40B 2088 FWH-225A

2017 FWH-50B 2114 FWH-225A

2024 FWH-80B 2143 FWH-250A

2031 FWH-100B 2169 FWH-275A

2046 FWH-125B 2211 FWH-600A

2059 FWH-225A 2273 FWH-800A

2075 FWH-225A

*1  When you use semiconductor protection fuses as UL listed drive protection, the drives and fuses must be in the same enclosure.

Table 10.8 Factory-Recommended RCD (200 V Class)

Drive Model RCD Model Rated Current Rated Leakage Current

Manufacturer: Mitsubishi Electric A mA
2011 NV32-SV 20 500
2017 NV32-SV 32 500
2024 NV63-SV 50 500
2031 NV63-SV 60 500
2046 NV125-SV 100 500
2059 NV125-SV 125 500
2075 NV250-SV 150 500
2088 NV250-SV 175 500
2114 NV250-SV 225 500
2143 NV400-SW 300 500
2169 NV400-SW 350 500
2211 NV630-SEW 500 500
2273 NV630-SEW 500 500
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B Three-Phase 400 V Class

Table 10.9 Factory-Recommended Semiconductor Protection Fuses (400 V Class)

Semiconductor Protection Fuse */ Semiconductor Protection Fuse */
Drive Model Model Drive Model Model

Manufacturer: EATON/Bussmann Manufacturer: EATON/Bussmann

4005 FWH-25A14F 4052 FWH-150B

4006 FWH-30A14F 4065 FWH-225A

4008 FWH-30A14F 4077 FWH-225A

4011 FWH-40B 4096 FWH-225A

4014 FWH-50B 4124 FWH-225A

4021 FWH-60B 4156 FWH-325A

4027 FWH-80B 4180 FWH-500A

4034 FWH-100B 4240 FWH-600A

4040 FWH-125B 4302 FWH-700A

*1  When you use semiconductor protection fuses as UL listed drive protection, the drives and fuses must be in the same enclosure.

Table 10.10 Factory-Recommended RCD (400 V Class)

Drive Model RCD Model Rated Current Rated Leakage Current

Manufacturer: Mitsubishi Electric A mA
4005 NV32-SV 15 500
4006 NV32-SV 15 500
4008 NV32-SV 15 500
4011 NV32-SV 20 500
4014 NV32-SV 30 500
4021 NV63-SV 50 500
4027 NV63-SV 63 500
4034 NV63-SV 63 500
4040 NV125-SV 100 500
4052 NVI125-SV 125 500
4065 NV125-SV 125 500
4077 NV250-SV 150 500
4096 NV250-SV 200 500
4124 NV250-SV 250 500
4156 NV400-SEW 300 500
4180 NV400-SEW 350 500
4240 NV630-SW 500 500
4302 NV630-SW 600 500

€ Wire Selection
Select the correct wires for main circuit wiring.

Table 10.11 Icons to Identify Screw Shapes

Icon Screw Shape Icon Screw Shape
@ Phillips/slot combo (+/-) @ Hex bolt (slotted)

9 Slotted (-) @ Hex self-locking nut

@ Hex bolt (cross-slotted)
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B Three-Phase 200 V Class Wire Gauges and Torques

Applicable Gauge Wire Strippi
Model Torminals Recommended Gauge (IP20 Applicable Ilzznglt'“)%ng Terminal Screw Tightening Torque
mm? Gauge *7) mm Size and Shape N-m (Ibf-in)
mm2
15-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 25 25-10 10 M4 S (135-15)
15-1.7
U/TL, V/T2, W/T3 25 25-10 10 M4 S (135-15)
2011
15-1.7
-+l 2.5 25-10 10 M46 (13.5 - 15)
20-25
25 25-10 -
@ M5 @ (17.7-22.1)
15-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 25 25-10 10 M4 S (135-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 25 25-10 10 Ma S (135-15)
2017
15-17
ol 25 2.5-10 10 M46 (13.5-15)
2.0-25
2. 25-1 -
@D 5 5-10 wis B (17.7-22.1)
15-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 25 25-10 10 ma S (13.5-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 4 25-10 10 ma S (13.5-15)
2024
15-1.7
ol 4 2.5-10 10 wa S (13.5-15)
2.0-25
4 25-1 -
@ 5-10 MS@ (17.7-22.1)
15-1.7
RLI, S/L2, T/L3 6 25-10 10 WS (135-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 6 25-10 10 Ma S (13.5-15)
2031
15-1.7
5l 6 25-10 10 s (13.5-15)
20-25
D 6 25-10 -
@ wis B (7.7-22.1)
4.1-45
R/L1, S/L2, T/L3 10 25-25 18 Ms S (36 - 40)
4.1-45
U/TL, V/T2, W/T3 10 25-25 18 Ms S (36 - 40)
2046
4.1-45
- 10 25-25 18 M5 6 (36 - 40)
40-5.0
@ 10 2.5-25 - M6 @ (35.4-443)
4.1-45
R/LI1, S/L2, T/L3 16 2.5-25 18 M5 9 (36 - 40)
41-45
U/T1, V/T2, W/T3 16 25-25 18 Ms S (36 - 40)
2059
41-45
-+l 16 2.5-25 18 MS@ (36 - 40)
40-5.0
@ 16 25-25 - M6 @ (35.4-44.3)
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Applicable Gauge Wire Striopi
Model S Recommended Gauge (IP20 Applicable '{an't'“’%"g Terminal Screw Tightening Torque
mm2 Gauge */) mm Size and Shape N-m (Ibf-in)
mm2
54-6.0
R/L1, S/L2, T/L3 16 10-70 - = (47.8 - 53.1)
54-6.0
U/T1, V/T2, W/T3 25 10-70 - msE (47.8 - 53.1)
2075
54-6.0
o+l 25 10-70 - wis€F (47.8-53.1)
9.0-11
1 10- -
@ 6 0-70 MSe (79.7-97.4)
54-6.0
R/LI, S/L2, T/L3 25 10-70 - Mg F @7.8-53.1)
54-6.0
U/T1, V/T2, W/T3 25 10-70 - msF @7.8-53.1)
2088
54-6.0
-+l 35 10-70 - wis€E (47.8-53.1)
9.0-11
16 10-70 -
@ M= (79.7-97.4)
54-6.0
R/L1, S/L2, T/L3 35 10-70 - Mg F 478 -53.1)
54-6.0
U/TL, V/T2, W/T3 35 10-70 - Mg F 47.8-53.1)
2114
54-6.0
-+l 50 10-70 - s EE (47.8-53.1)
9.0-11
16 10-70 -
@ s (79.7-97.4)
135-15
L1, S/L2, T/L 16 - 95 -
R/LI, S/L2, T/L3 50 6 wis (119.5 - 132.8)
135-15
T1, V/T2, W/T 16 - 95 -
U/T1, V/T2, W/T3 50 6 wis (119.5 - 132.8)
2143
135-15
o+l 16 -95 -
, 70 6 wis F (119.5 - 132.8)
9.0-11
2 16 - 95 -
@) 5 6 Mg (79.7-97.4)
R/L1, S/L2, T/L3 70 16 - 95 EE or
,S/L2, - M8 (119.5 - 132.8)
U/T1, V/T2, W/T3 70 16 - 95 + or
, ) - M8 (119.5 - 132.8)
2169
135-15
4 16 - 95 -
, 95 VL= (119.5 - 132.8)
9.0-11
35 16 - 95 -
@ M8 = (79.7 - 97.4)
R/LI, S/L2, T/L3 95 23-92p © o5 )
P (70 - 95 x 2P) M10 (159.3-177)
UIT1, V/T2, WIT3 95 23-9 b © o5 )
S (70 - 95 x 2P) M10 (159.3-177)
2211
" 502 35-120 x 2P © 18-20
- (120 x 2P) M10 (159.3 - 177)
25 -240 18-23
@ 50 o - M10S (159 - 204)
R/LI, S/L2, T/L3 50 %2 239 2p © o5 )
P (70 - 95 x 2P) M10 (159.3-177)
UIT1, V/T2, WIT3 50 %2 2o b © o5 )
S (70 - 95 x 2P) M10 (159.3-177)
2273
" 0xa 35-120 x 2P © 18-20
N (120 x 2P) Mi10 (159.3-177)
25 -240 18-23
50 -
@ O Mi0S3 (159 - 204)

364 YASKAWA TOMPC71061733A HV600 Series Installation and Operation Instruction



10 Attachment

*1  For IP20 protection, use wires that are in the range of applicable gauges.
*2  Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

B Three-Phase 400 V Class Wire Gauges and Torques

Applicable Gauge Wire Strippi
Model Terminal Recommended Gauge (IP20 Applicable I{zngzw%ng Terminal Screw | Tightening Torque
mm2 Gauge */) mm Size and Shape N-m (Ibf-in)
mm?2
15-17
R/LI, S/L2, T/L3 25 25-10 10 M4 S (13.5-15)
15-17
U/T1, V/T2, W/T3 25 25-10 10 M4 S (13.5-15)
4005
15-17
-+l 2.5 25-10 10 M46 (13.5 - 15)
20-25
25 25-10 -
@ MS@ (17.7-22.1)
15-17
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 25-10 10 M4 > (13.5-15)
15-17
U/TL, V/T2, W/T3 25 25-10 10 M4 S (13.5-15)
4006
15-17
4 25 2.5-10 10 M46 (13.5-15)
20-25
25 25-10 -
@ ws B (17.7-22.1)
15-17
R/LI, S/L2, T/L3 25 25-10 10 M4 S (13.5-15)
15-17
U/TL, V/T2, W/T3 25 25-10 10 M. (13.5- 15)
4008
1.5-17
S 25 2.5-10 10 M49 (13.5 - 15)
20-25
2. 25-1 -
@ 5 5-10 MS@ (17.7-22.1)
15-17
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 25-10 10 ma S (13.5-15)
15-17
U/TI, V/T2, W/T3 25 25-10 10 S (135-15)
4011
15-17
o 25 2.5-10 10 M46 (13.5 - 15)
20-25
2. 25-1 -
o) 5 5-10 M5 + (17.7 - 22.1
15-17
R/LI, S/L2, T/L3 25 25-10 10 M. (13.5-15)
15-17
U/T1, V/T2, W/T3 25 25-10 10 M. (13.5-15)
4014
15-17
L+l 25 2.5-10 10 M4@ (13.5-15)
20-25
25 25-10 -
@ wis B (17.7-22.1)
15-17
R/LI, S/L2, T/L3 25 25-10 10 M4 S (13.5-15)
15-17
U/T1, V/T2, W/T3 25 25-10 10 M4 S (13.5-15)
4021
1.5-17
4l 25 2.5-10 10 Me S (13.5-15)
20-25
25 25-10 -
@ s B (17.7-22.1)
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Applicable Gauge

. Recommended Gauge (IP20 Applicable Wire Stnl?g}ng Terminal Screw Tightening Torque
Model Terminal o Lengt! X X
mm2 Gauge */) mm Size and Shape N-m (Ibf-in)
mm?2
15-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 4 2.5-10 10
M4 (13.5-15)
1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 4 2.5-10 10
M4 (13.5-15)
4027
1.5-1.7
-+l 4 2.5-10 10
M4 (13.5-15)
20-25
4 2.5-10 -
@ MS@ 17.7-22.1)
1.5-17
R/L1, S/L2, T/L3 4 25-10 10
M4 (13.5-15)
1.5-17
U/TL, V/T2, W/T3 6 2.5-10 10
M4 (13.5-15)
4034
1.5-17
o+l 6 2.5-10 10
S (13.5 - 15)
2.0-2.5
6 2.5-10 -
@ M5@ 17.7-22.1)
R/LI1, S/L2, T/L3 6 25-25 18 ) 41-4.5
, S/L2, : M5 (36 - 40)
UIT1, V/T2, W/T3 10 25-25 18 ) 4.1-4.5
Pe i M5 (36 - 40)
4040
41-45
o+l 10 2.5-25 18
) ms (36 - 40)
40-5.0
10 2.5-25 -
@ Mo EE (35.4-44.3)
4.1-45
R/L1, S/L2, T/L3 10 2.5-25 18
Ms S (36-40)
41-45
U/TI, V/T2, W/T3 10 2.5-25 18
Ms S (36 40)
4052
41-45
-+l 16 2.5-25 18
Ms S (36 40)
40-5.0
10 2.5-25 -
@ Vi (35.4-44.3)
41-45
R/L1, S/L2, T/L3 16 2.5-25 18
ms S (36.- 40)
41-45
U/TI, V/T2, W/T3 16 2.5-25 18
ms S (36 - 40)
4065
41-45
-+l 25 2.5-25 18
ms S (36 40)
40-5.0
16 25-25 -
@ M6 F (35.4-44.3)
R/L1, S/L2, T/L3 25 10-70 & 54-60
e M3 (47.8-53.1)
54-6.0
U/T1, V/T2, W/T3 25 10-70 -
ws F (47.8-53.1)
4077
54-6.0
o+l 25 10-70 -
ws (47.8 - 53.1)
9.0-11
16 10-70 -
@ Ms = (79.7-97.4)
R/L1, S/L2, T/L3 25 10- 70 & 54-60
I M8 (47.8 - 53.1)
54-6.0
U/T1, V/T2, W/T3 35 10- 70 -
wis F (47.8-53.1)
4096
54-6.0
o+l 35 10 - 70 .
’ vis & (47.8 - 53.1)
9.0-11
16 10 - 70 -
@ Ms (79.7 - 97.4)
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Applicable Gauge
R ded G o i 0 Wire Stripping Terminal Screw Tightening Torque
Model Terminal ecommende! auge (|p20 Apph*cable Length % g g q
mm?2 Gauge */) mm Size and Shape N-m (Ibf-in)
mm?2
R/L1, S/L2, T/L3 35 10-70 @ 54-6.0
- M8 (47.8-53.1)
U/T1, V/T2, W/T3 50 10-70 @ 54-6.0
- M8 (47.8-53.1)
4124
54-6.0
- Fl 50 10-70 B
’ ws B (47.8-53.1)
9.0-11
25 10-70 .
® v (79.7-97.4)
R/LI, S/L2, T/L3 50 16-95 &+ 13.5-15
-~ M8 (119.5 - 132.8)
U/TL, V/T2, W/T3 70 16-95 &+ 13.5-15
- M8 (119.5 - 132.8)
4156
13.5-15
-+l 70 16-95 B
’ ws B (119.5 - 132.8)
9.0-11
35 16 - 95 .
© ws 3 (79.7-97.4)
R/L1, S/L2, T/L3 70 25-95x2p © 18-20
P (70 - 95 x 2P) M10 (159.3 - 177)
U/TI, V/T2, W/T3 70 25-95x2p © 18-20
’ ’ (70 - 95 x 2P) M10 (159.3 - 177)
4180
35-120 x 2P 18-20
-, +1 95 R o)
’ (120 x 2P) mi0© (159.3 - 177)
25240 18 -23
35 .
© Q) mi0S (159 - 204)
R/L1, S/L2, T/L3 35%2 25-95x2p © 18-20
P (70 - 95 x 2P) ) M10 (159.3 - 177)
25-95 x 2P 18-20
W/T3 50 %2 .
U/TL, V/T2, W/ x 005 < om e I,
4240
35-120 x 2P 18-20
-+l 50 x2 B
’ ) (120 x 2P) mi0© (159.3 - 177)
25 -240 18-23
50 .
© O mi0S (159 - 204)
70 -150 x 2P 415-35
R/LL, S/L2, T/L3 70 %2 .
e ) (150 x 2P) w2 (279 - 310)
70 -150 x 2P 415-35
/T1, V/T2, W/T3 70 %2 .
U/TL, V/T2, * (150 x 2P) wi2@ (279 - 310)
4302
95 -185 x 2P 31.5-35
-+l 95x2 _
’ ) (185 x 2P) M2 © (279 - 310)
@ 70 ©) ’ M2 (283 - 354)

*1  For IP20 protection, use wires that are in the range of applicable gauges.

*2  Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.
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