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AC-Frequenzumrichter fir industrielle Anwendungen
Technisches Handbuch

Typ CIPR-GA50CxxXXXXXX

Modelle 200 V-Klasse, einphasiger Eingang: 0.1 bis 4.0 kW
200 V-Klasse, Drehstromeingang: 0.1 bis 22 kW
400 V-Klasse, Drehstromeingang: 0.37 bis 30 kW
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Einleitung und allgemeine
Vorkehrungen

Dieses Kapitel enthélt Informationen tiber wichtige Sicherheitsvorkehrungen beim Einsatz dieses
Produkts. Das Nichtbeachten dieser Sicherheitsvorkehrungen kann schwere oder tédliche Verlet-
zungen zur Folge haben, oder es kdnnen Schdden am Produkt oder damit verbundenen Geréten
und Systemen entstehen. Yaskawa ist nicht verantwortlich fiir Verletzungen oder Ausriistungs-
schéden, die sich aus der Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen und Anweisungen ergeben.

i.1 (T3 =0 =T 3 T - T o R 14
i.2 Sichere Verwendung des Produkts ...........cccceeremerrmrssnsssssssmssesssssesssssssssssssssnnns 15
i.3 Informationen zur Garantie......... s ———— 19

YASKAWA SIGPC71061753B GA500 Technisches Handbuch 13



i.1 Liefereingang

i.1 Liefereingang

Diese Anweisungen enthalten Informationen, die fiir die korrekte Verwendung des Produkts erforderlich sind.
Machen Sie sich mit den Sicherheitsinformationen und Vorkehrungen vertraut, bevor Sie das Produkt einsetzen.

€ Glossar
Ausdruck Definition
AOLV/PM Erweiterte Vektorregelung ohne Riickfiihrung fiir Permanentmagnet-Motoren
Frequenzumrichter YASKAWA Frequenzumrichter GA500
EDM External Device Monitor (Sicherheitsvorrichtung)
EZOLV EZ-Vektorregelung ohne Riickfiihrung
HD Heavy-Duty
IPM-Motor Innen-Permanentmagnet-Synchronmotor
MFAI Analoger Multifunktionseingang
MFAO Analoger Multifunktionsausgang
MFDI Digitaler Multifunktionseingang
MFDO Digitaler Multifunktionsausgang
ND Normal-Duty
OLV Vektorregelung ohne Riickfiihrung
OLV/PM Vektorregelung ohne Riickfithrung fiir Permanentmagnet-Motoren
PM-Motor Permanentmagnet-Synchronmotor (allgemeiner Name fiir IPM-Motoren und SPM-Motoren)
SIL Sicherheitsanforderungsstufe
SPM-Motor Oberflachen-Permanentmagnet-Synchronmotor
ut U/f-Regelung

€ Eingetragene Marken

* CANopen ist eine eingetragene Marke von CAN in Automation (CIA).

* CC-Link ist eine eingetragene Marke von CC-Link Partner Association.

* DeviceNet ist eine eingetragene Marke von Open DeviceNet Vendor Association, Inc. (ODVA).
» EtherCAT ist eine eingetragene Marke von Beckhoff Automation GmbH.

» EtherNet/IP ist eine eingetragene Marke von Open DeviceNet Vendor Association, Inc. (ODVA).
* LonWorks und LonTalk sind eingetragene Marken von Echelon Corporation.

* MECHATROLINK-I, MECHATROLINK-IT und MECHATROLINK-III sind eingetragene Marken von
MECHATROLINK Members Association (MMA).

* Modbus ist eine eingetragene Marke von Schneider Electric SA.
* PROFIBUS-DP und PROFINET sind eingetragene Marken von PROFIBUS International.
* Andere Firmennamen und Produktnamen in diesem Dokument sind Marken oder eingetragene Marken der

jeweiligen Unternehmen.
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i.2 Sichere Verwendung des Produkts

1.2 Sichere Verwendung des Produkts

€ Erlauterung der Signalworter

Machen Sie sich mit dem Inhalt dieses Handbuch vertraut, bevor Sie den Frequenzumrichter
installieren, betreiben oder WartungsmafRnahmen daran durchfiihren. Installieren Sie den Fre-
quenzumrichter entsprechend diesem Handbuch und den 6rtlichen Vorschriften.

Die Symbole in diesem Abschnitt kennzeichnen Sicherheitshinweise im Handbuch. Das Nichtbeachten dieser
Sicherheitshinweise kann schwere oder tddliche Verletzungen oder Schiden an den Produkten und damit verbun-
dener Ausriistung und Systemen zur Folge haben.

Mit diesen Kennzeichnungen werden wichtige Sicherheitsvorkehrungen in diesen Anweisungen kategorisiert und
hervorgehoben.

AGEFAHR

Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten schwere oder todliche Ver-
letzungen verursacht.

Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten schwere oder todliche Ver-
letzungen verursachen kann.

A\VORSICHT

Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten leichte oder mittelschwere
Verletzungen verursachen kann.

Dieses Signalwort kennzeichnet ein Risiko fiir Sachschaden , bedeutet jedoch keine
Verletzungsgefahr.

€@ Abschnitt Sicherheit

Allgemeine Vorkehrungen

« Einige Abbildungen in den Anweisungen zeigen Optionen und Frequenzumrichter ohne Abdeckungen oder Schutzverkleidungen, um das Innenleben des Frequenzumrichters
besser darstellen zu kénnen. Installieren Sie vor dem Betrieb alle Abdeckungen und Schutzverkleidungen. Verwenden Sie Optionen und Frequenzumrichter nur wie in den
Anweisungen beschrieben.

* Die Abbildungen in diesem Handbuch dienen nur als Beispiele. Nicht alle Abbildungen in diesem Handbuch beziehen sich auf samtliche Produkte.

* Yaskawa behilt sich das Recht vor, die Produkte, Spezifikationen und den Inhalt der Anweisungen ohne Ankiindigung zu veréndern, um das Produkt bzw. die Anweisungen
zu verbessern.

*  Wenn die Anweisungen beschédigt wurden oder abhanden gekommen sind, wenden Sie sich an den Yaskawa Fachhéndler, dessen Kontaktdaten auf der Riickseite des Hand-
buchs vermerkt sind. Bestellen Sie ein neues Exemplar der Anweisungen, und zwar tiber die Dokumentennummer, die auf der vorderen Abdeckung verzeichnet ist.
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i.2 Sichere Verwendung des Produkts

AGEFAHR

Beachten Sie unbedingt die Sicherheitshinweise in diesem Handbuch.

Das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise im Handbuch kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge
haben. Der Hersteller ist nicht verantwortlich fiir Verletzungen oder Schiden an der Ausriistung.

Gefahr eines Stromschlags

An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder untersucht,
angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmaBnahmen die Ausriistung
von der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit
ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Span-
nungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreis-
spannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, prufen Sie auf gefahrliche
Spannungen, um die Sicherheit zu gewahrleisten.

Wenn Sie am spannungsfithrenden Frequenzumrichter arbeiten, kann es schweren oder tédlichen Verletzungen
durch Stromschlag kommen.

AWARNUNG

Gefahr von Quetschungen

Testen Sie das System, um sicherzustellen, dass der Frequenzumrichter nach dem Verdrahten
und Einstellen der Parameter sicher funktioniert.

Wenn Sie das System nicht testen, kann dies Schiden an Ausriistung oder schwere oder tddliche Verletzungen
zur Folge haben.

Gefahr durch plotzliche Bewegung

Bevor Sie einen Testlauf durchfiihren, stellen Sie sicher, dass die Funktionsparameter fiir die
virtuellen Eingange und Ausgange korrekt eingestellt sind. Virtuelle Ein- und Ausgangsfunktio-
nen haben moglicherweise andere Werkseinstellungen und funktionieren moglicherweise
anders als verdrahtete Ein- und Ausgangsfunktionen.

Fehlerhafte Einstellungen von Funktionen kdnnen zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

Entfernen Sie alle Personen und Gegenstiande aus dem Bereich um den Umrichter, den Motor
und die Maschine und bringen Sie Abdeckungen, Kupplungen, Wellenfedern und Maschinenla-
sten an, bevor Sie den Umrichter einschalten.

Wenn sich Personen zu nahe am Gerét authalten oder Teile fehlen, kann dies zu schweren Verletzungen oder zum
Tod fiihren.

Informieren Sie sich vor dem Betrieb des Frequenzumrichters liber die E/A-Signale und die
interne Folgesteuerung bei dem Entwickler des DriveWorksEZ-Programms.

Wenn Sie sich iiber die zu erwartende Funktionsweise des Frequenzumrichters nicht im Klaren sind, kann dies zu
schweren Verletzungen oder zum Tod fithren. Wenn Sie mit DriveWorksEZ eine anwenderdefinierte Program-
mierung vornehmen, werden die Funktionen der E/A-Klemmen des Frequenzumrichters von den Werkseinstel-
lungen abweichen, und der Frequenzumrichter verhilt sich anders als in diesem Handbuch beschrieben.

Gefahr eines Stromschlags

Nehmen Sie keine Anderungen am Gehéuse oder an der Schaltungsanordnung des Frequenz-
umrichters vor.

Anderungen am Geh#use oder den Schaltkreisen des Frequenzumrichters kénnen schwere oder todliche Verlet-
zungen oder Schaden am Frequenzumrichter zur Folge haben und fiihren zum Erloschen der Garantie. Yaskawa
haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den Anwender.

Zum Installieren, Verdrahten, Warten, Priifen, Ersetzen von Teilen und dem Reparieren des Fre-
quenzumrichters darf nur zugelassenes Personal zum Einsatz kommen.

Durch nicht zugelassenes Personal kann es zu schweren oder tddlichen Verletzungen kommen.
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i.2 Sichere Verwendung des Produkts

AWARNUNG

Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie nicht die Schaltplatinen, wahrend der Fre-
quenzumrichter eingeschaltet ist.

Wenn Sie die internen Komponenten eines spannungsfiihrenden Frequenzumrichters beriihren, kann dies zu
schweren oder todlichen Verletzungen fiihren.

Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein Fehlerstromschutzschalter (RCM/
RCD) ausgelost wurde, schalten Sie den FU nicht sofort wieder ein und betreiben Sie keine Peri-
pheriegerate. Warten Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen
Sie sicher, dass alle Anzeigen aus sind. Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung und die elektri-
schen Nennwerte von Peripheriegerédten, um die Ursache des Problems zu finden. Wenn die
Ursache nicht bekannt ist, wenden Sie sich an Yaskawa, bevor Sie den Frequenzumrichter oder
Peripheriegerite einschalten.

Wenn Sie das Problem vor dem Betrieb des Frequenzumrichters oder externer Geréte nicht beheben, kann dies
zu schweren oder todlichen Verletzungen fiihren.

Schéaden an Ausrustung

Legen Sie keine falsche Spannung am Leistungsteil des Frequenzumrichters an. Betreiben Sie
den Frequenzumrichter in dem auf dem Typenschild angegebenen Bereich der
Eingangsspannung.

Spannungen oberhalb der auf dem Typenschild verzeichneten Vertriaglichkeitsgrenze konnen zu Schiaden am Fre-
quenzumrichter fithren.

Feuergefahr

Installieren Sie korrekte Sicherungen, wie durch die entsprechenden Vorschriften und dieses
Handbuch vorgegeben. Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Stromkreise, die nicht mehr als
31,000 A (eff.) symmetrisch bei max. 240 VAC (200 V-Klasse) bzw. max. 480 VAC (400 V-Klasse)
liefern.

Fehlerhafte Sicherungen konnen schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben.

A\VORSICHT

Gefahr von Quetschungen

Ziehen Sie die Schrauben der Klemmenabdeckung an und halten Sie das Gehéause fest, wenn
Sie den Frequenzumrichter bewegen.

Wenn der Frequenzumrichter oder Abdeckungen herunterfallen, kann es zu leichten Verletzungen kommen.

Verwenden Sie einen fiir Frequenzumrichter ausgelegten (Vektor-) Motor mit verstarkter Isolie-
rung und entsprechenden Windungen.

Wenn der Motor nicht korrekt isoliert ist, kann dies einen Kurzschluss oder Erdschluss durch defekte Isolierung
zur Folge haben.

Schaden an Ausristung

Beachten Sie beim Beriihren des Frequenzumrichters und der Schaltplatinen die korrekte Vor-
gehensweise zur elektrostatischen Entladung (ESD).

Wenn Sie Anweisungen nicht befolgen, kann dies ESD-Schidden an der FU-Elektronik zur Folge haben.

Fihren Sie keine Hochspannungsprifung durch und verwenden Sie kein Isolationspriifgerat am
Frequenzumrichter.

Diese Tests konnen Schiden am Frequenzumrichter verursachen.
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i.2 Sichere Verwendung des Produkts

Betreiben Sie keinen Frequenzumrichter oder verbundene Ausriistung mit beschadigten oder
fehlenden Teilen.

Das Nichtbeachten kann zu Schdaden am Frequenzumrichter und an verbundener Ausriistung fiihren.

Verwenden Sie keinen Dampf oder andere Desinfektionsmittel zur Begasung von Holz zur Ver-
packung des Frequenzumrichters. Verwenden Sie vor dem Verpacken von Komponenten alter-
native Methoden, zum Beispiel eine Warmebehandlung.

Gas aus Holzverpackungen, das mit halogenhaltigen Desinfektionsmitteln begast wurde, etwa mit Fluor, Chlor,
Brom, Jod oder DOP-Gas (Phthalsdureester), kann Schiaden am Frequenzumrichter verursachen.

€ Inhalt und Position von Warnetiketten

Das Warnetikett des Frequenzumrichters befindet sich in der Position wie in Abbildung i.1 dargestellt. Verwenden
Sie den Frequenzumrichter geméf diesen Informationen.

A WARNING Risk of electric shock.

Read manual before installing. Wait 5 minutes for capacitor removing
A power and opening the manual switch between the drive and motor.

A AVERTISSEMENT Risque de choc électrique.

Lire le manuel avant lingtallation. Attendre 5 minutes aprés avoir coupé
[alimentation et déconngte fa protection entre e driver etle moteur, pour
permettre la décharge des condensateurs.

YASKAWA
_ GABOD J%

@ il;“

Q0 ok b 9V

— —

e
i)
O al

O

A - Warnetikett

Abbildung i.1 Inhalt und Position von Warnetiketten
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i.3 Informationen zur Garantie

€ Haftungsausschluss

* Dieses Produkt ist nicht zur Verwendung in lebenserhaltenden Maschinen oder Systemen konstruiert und
vorgesehen.

* Wenden Sie sich an einen Fachberater fiir Yaskawa, wenn Sie planen, dieses Produkt fiir einen speziellen Zweck
einzusetzen; dies betrifft etwa Maschinen oder Systeme fiir Personenkraftwagen, die Bereiche Medizin, Luft-
und Raumfahrt, Kernenergie, Stromerzeugung sowie Unterwasseranwendungen.

AWARNUNG

Gefahr von Verletzungen

Wenn Sie dieses Produkt in Anwendungen einsetzen, bei denen sein Versagen den Verlust von
Menschenleben, einen schweren Unfall oder Verletzungen verursachen konnte, miissen Sie ent-
sprechende Sicherheitsvorrichtungen installieren.

Wenn Sie Sicherheitsvorrichtungen nicht korrekt installieren, kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod
fithren.
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Liefereingang

Dieses Kapitel enthélt Informationen iiber die verschiedenen Modelle und Eigenschaften von

Frequenzumrichtern, und Sie erfahren, wie Sie den Frequenzumrichter beim Liefereingang
iiberpriifen.
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1.1 Abschnitt Sicherheit

1.1 Abschnitt Sicherheit

AGEFAHR

Beachten Sie unbedingt die Sicherheitshinweise in diesem Handbuch.

Das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise im Handbuch kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge
haben. Der Hersteller ist nicht verantwortlich fiir Verletzungen oder Schédden an der Ausriistung.
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1.2 Uberpriifung von Modellnummer und Typenschild

1.2 Uberpriifung von Modellnummer und Typenschild

Bitte nehmen Sie bei Liefereingang folgende Priifungen vor:

* Untersuchen Sie den Frequenzumrichter auf Beschiadigungen. Wenn der FU beschidigt ist, wenden Sie sich
sofort an das Transportunternehmen. Yaskawa tibernimmt keine Garantie fiir Transportschéden.

« Uberpriifen Sie die Modellnummer des Frequenzumrichters, um sicherzustellen, dass es sich um das richtige
Modell handelt. Uberpriifen Sie die Modellnummer im Bereich ,MODEL" am Typenschild, um sicherzustellen,
dass es sich um das richtige Modell handelt.

* Wenn Sie das falsche Produkt erhalten haben oder das Produkt defekt ist, wenden Sie sich an Yaskawa oder
Ihren Fachhéndler vor Ort.

€ Typenschild

-~ ™\
cic: GASOXmomoK REV A | ——A
L HoDEL: IPR-GABDXXKXXKKXK-XXKKXK
Uin AC3PH 200 - 240V
DC 270 - 340V
[(NDHD) | AC3PH 1.1AI0.7A
K INPUT DC 1.6A/1.0A
F 50/60Hz
U AC3PH 0 - 480V
Pmot (ND/HD ) | 0.2kW/0.TkW
J OUTPUTT(NDHD) | AC3PH 1.2A/0.8A
F 0-590Hz
| OFN: 0ot - X - X MASS: 0.2kg
H SIN: xooooooooxxx —— PRG ¢ XX — g
G P20 R
F MAX SURROUNDING AIR TEMPERATURE : 50°C
E
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
MADE N JAPAN
2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, D
Kitakyushu 806-0004 Japan
- J
A - Gewicht G - Produktnummer
B - FU-Softwareversion H - Seriennummer
C - Hauptsitzadresse von Yaskawa I - Ausgangsspezifikationen
Electric Corporation J - Eingangsspezifikationen
D - Zertifizierungen K - FU-Modell

E - Umgebungstemperatur
F - Gehduse Schutzklasse

Abbildung 1.1 Beispiel fiir Typenschildinformationen

€ Interpretation von Modellnummern

Verwenden Sie die Informationen von Abbildung 1.2 und Tabelle 1.1, um die FU-Modellnummern zu
interpretieren.
CIPR - GA50 A 4 04 A B AA-CAAASA
A S A S S e A N

12 13 14 15

1 2

Abbildung 1.2 FU-Modell
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1.2 Uberpriifung von Modellnummer und Typenschild

Tabelle 1.1 Details zur Modellnummer

Nr. Beschreibung
1 Frequenzumrichter
2 Produktreihe
3 Regionscode
* A:Japan
* B: China
* C: Europa

* T: Asien (Singapur, Taiwan, Indien und Korea)
* U: Nord- und Stidamerika

4 Eingangsspannung

* B: Einphasig AC 200 V-Klasse
e 2: Drehstrom AC 200 V-Klasse
* 4: Drehstrom AC 400 V-Klasse

5 Nennausgangsstrom
Anmerkung:
Weitere Informationen erhalten Sie auf Seite 24.

EMV-Filter
* A:Kein interner EMV-Filter
* E: Integrierter EMV-Filter
7 Gehduse Schutzklasse
* B:IP20/UL Offener Typ
* F:1P20/UL Typ 1
8 Umgebungsspezifikation
9 Konstruktionsrevision
10 Steuerplatine
11 option
12 A: Standard
13 A: Standard
14 Bedienteil
15 Spezialanwendungen

B Nennausgangsstrom
Tabelle 1.2, Tabelle 1.3 und Tabelle 1.4 enthalten die jeweiligen Werte fiir den Nennausgangsstrom.

Anmerkung:
*Diese Werte fiir den Nennausgangsstrom gelten fiir Frequenzumrichter, die mit der Standardspezifikation betrieben werden.

*Reduzieren Sie den Ausgangsstrom unter folgenden Bedingungen:
—Erhohte Taktfrequenz

—Erhohte Umgebungstemperatur
—Bei Seite-an-Seite-Installation von Frequenzumrichtern
* Verwenden Sie C6-01 [Auswahl der Beanspruchung des FU], um Normal-Duty-Betrieb (ND) oder Heavy-Duty-Betrieb (HD)

auszuwéhlen.
Tabelle 1.2 Einphasig AC 200 V-Klasse
Heavy'{"g‘;}’:‘:{"i}e b (HD) Normal-Duty-Betrieb (ND)
Modell (Werkseinstellung) [c6-01=1]
Maxﬁ;l:r?er;:ltle;gbare Nennausgangsstrom Mastfrlaer;;i?‘cébare Nennausgangsstrom

kW (PS) A KW (PS) A
B001 0.1 (1/6) 0.8 0.18 (1/6) 12
B002 0.25 (1/4) 1.6 0.37 (1/4) 1.9
B004 0.55 (1/2) 3.0 0.75 (3/4) 3.5
B006 1.1(1) 5.0 1.1(1.5) 6.0
B010 1.5(2) 8.0 22(3) 9.6
BO12 223) 11.0 3.0(3) 122
BO18 4.0 (5) 17.6 - -
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1.2 Uberpriifung von Modellnummer und Typenschild

Tabelle 1.3 Drehstrom AC 200 V-Klasse

Heavy-Duty-Betrieb (HD)

Normal-Duty-Betrieb (ND)

C6-01=0
Modell (Wel!kseinstelllung) [C6-01=1]
Maxm‘;‘grlae';:ﬁlz(;bare Nennausgangsstrom Maxﬁ;l:)erlaer;;\;ir'\:;bare Nennausgangsstrom

kW (PS) A kW (PS) A
2001 0.1 (1/6) 0.8 0.18 (1/6) 12
2002 0.25 (1/4) 1.6 0.37 (1/4) 1.9
2004 0.55 (1/2) 3.0 0.75 (3/4) 3.5
2006 1.1(1) 5.0 1.1(1.5) 6.0
2008 1.1(1.5) 6.9 152 8.0
2010 152 8.0 2.2(3) 9.6
2012 22(3) 11.0 3.0 (4) 122
2018 3.0 (4) 14.0 4.0 (5) 17.5
2021 4.0(5) 17.6 5.5(5) 21.0
2030 5.5(7.5) 25.0 7.5 (10) 30.0
2042 7.5 (10) 33.0 11.0 (15) 420
2056 11.0 (15) 47.0 15.0 (20) 56.0
2070 15.0 (20) 60.0 18.5 (25) 70.0
2082 18.5 (25) 75.0 22.0 (30) 82.0

Tabelle 1.4 Drehstrom AC 400 V-Klasse
Hea"y"[):g:‘:':]e b (HD) Normal-Duty-Betrieb (ND)
Modell (Werkseinstellung) [c6-01=1]
Maxm‘:)atlsrlaeril;z?“;bare Nennausgangsstrom Maxm‘loatlgrlaer;;ﬁ?lgbare Nennausgangsstrom

kW (PS) = KW (PS) b
4001 0.37 (172) 12 0.37 (172) 12
4002 0.55 (3/4) 1.8 0.75 (1) 2.1
4004 1.1Q2) 3.4 1.5(2) 4.1
4005 1.5(3) 48 22(3) 5.4
4007 22(3) 5.6 3.0 (4) 7.1
4009 3.0 (4) 73 4.0(5) 8.9
4012 4.0 (5) 9.2 5.5(7.5) 11.9
4018 5.5(10) 14.8 7.5 (10) 17.5
4023 7.5 (10) 18.0 11.0 (15) 23.4
4031 11.0 (15) 24.0 15.0 (20) 31.0
4038 15.0 (20) 31.0 18.5 (25) 38.0
4044 18.5 (25) 39.0 22.0 (30) 44.0
4060 22.0 (30) 45.0 30.0 (40) 60.0
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1.3 Eigenschaften und Vorteile von Regelverfahren

1.3

Eigenschaften und Vorteile von Regelverfahren

Dieser Frequenzumrichter ist mit 5 Regelverfahren ausgestattet, die sich fiir verschiedene Anwendungen auswih-
len lassen. Die Eigenschaften der einzelnen Regelverfahren sind in Tabelle 1.5, Tabelle 1.6 und Tabelle 1.7

aufgefiihrt.

Tabelle 1.5 Eigenschaften und Vorteile von U/f-Regelung

Auswahl Regelverfahren

U/f-Regelung ohne Riickfiihrung
(Ur)

Hinweise

Geregelter Motor

Asynchronmotor

Parametereinstellungen

A1-02=0
(Werkseinstellung)

Grundlegende Regelung

U/t

Hauptanwendungsbereiche

¢ Allgemeine variable Drehzahlregelung

* Anwendungen, bei denen mehr als ein Motor an einen
Frequenzumrichter angeschlossen ist.

Maximale Ausgangsfrequenz 590 Hz -
Dies ist der Bereich fiir die variable Regelung.
Drehzahlregelbereich 1:40 Wenn Sie Motoren mit dieser Betriebsart anschlieBen und betreiben,
bedenken Sie die Erh6hung der Motortemperatur.
Dies ist das Motordrehmoment, das der Frequenzumrichter bei niedriger
Drehzahl wihrend des Anlaufvorgangs bereitstellen kann, und die entspre-
Anlaufdrehmoment 150% /3 Hz chende Ausgangsfrequenz (Drehzahl).

Wenn ein groles Drehmoment bei niedrigen Drehzahlen benétigt wird,
muss die Leistungsfahigkeit des Frequenzumrichters bedacht werden.

Autotuning */

Mit Motordrehung und Klemmenwiderstand (normaler-
weise nicht erforderlich)

Zum automatischen Einstellen von elektrischen Motorparametern.

Drehmomentgrenzen

Nicht aktiv

Regelt das maximale Motordrehmoment, um Schéden an der Maschine
und der Last zu verhindern.

Fangfunktion */

Ja

Berechnet (oder erkennt) die Motordrehzahl und die Drehrichtung im
Freilauf, damit der Frequenzumrichter schnell wieder einsetzen kann,
ohne den Motor anzuhalten.

Automatische Energiesparfunktion */

Passt die Spannung, die der Frequenzumrichter an den Motor anlegt, auto-
matisch an, um den Motorwirkungsgrad fiir kleine und grofle Lasten zu
maximieren.

High-Slip-Bremsen (HSB) */

Erhoht den Motorverlust, damit der Tieflauf schneller als normalerweise
ohne Bremswiderstand erfolgt. Die Motorkenndaten wirken sich auf diese
Funktion aus.

Feed-Forward-Regelung

Nicht aktiv

Kompensiert die Auswirkungen der Systemtrégheit, um die Drehzahlge-
nauigkeit bei Lastinderungen zu erhéhen.

Netzausfallfunktion */

Ja

Stoppt den Motor bei Netzausfall schnell und sicher, und startet den
Betrieb automatisch bei der letzten Drehzahl neu, wenn die Netzspannung
wiederhergestellt ist, ohne dass der Motor im Freilauf zum Stillstand kom-
men muss.

Ubermagnetisierungs-Tieflauf */

Ja

Setzt den U/f-Wert beim Tieflauf hoher als den Einstellwert, um den
Motorverlust zu erhohen und die Tieflaufzeit zu verringern.

Uberspannungsunterdriickung */ *2

Ja

Passt die Drehzahl im generatorischen Betrieb an, um Uberspannung zu
verhindern.

*1  Beachten Sie die folgenden Punkte, wenn Sie diese Funktion verwenden:

* Wenn Sie den Motor und die Maschine fiir einen Testlauf entkoppeln kdnnen, verwenden Sie das Autotuning mit Motordrehung.
Nach dem Autotuning mit Motordrehung miissen Sie Anpassungen an der Regelung im vibrationslosen Bereich der Maschine

vornehmen.

* Die Motorverluste erhohen sich beim Ubermagnetisierungsbremsen und High-Slip-Bremsen. Verwenden Sie eine maximale
Bremshaufigkeit von 5% ED und eine (maximale) Bremszeit von 90 Sekunden. Nach dem Beginn des High-Slip-Bremsens muss
der Motor zum Stillstand kommen, bevor er neu gestartet werden kann. Verwenden Sie das Ubermagnetisierungsbremsen fiir den
Tieflauf tiber eine kiirzere Dauer bei einer vorbestimmten Drehzahl.

*2  Verwenden Sie diese Funktion nicht bei Hebeanwendungen.

Tabelle 1.6 Eigenschaften und Vorteile von Vektorregelung ohne Riickfiihrung (OLV)

Auswahl Regelverfahren

Vektorregelung ohne Riickfithrung
(OLV)

Hinweise

Geregelter Motor

Asynchronmotor

Parametereinstellungen

Al1-02=2

Grundlegende Regelung

Vektorregelung ohne Riickfithrung

Hauptanwendungsbereiche

* Allgemeine variable Drehzahlregelung

* Anwendungen mit hohen Leistungsanforderungen ohne
Maschinengeber
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1.3 Eigenschaften und Vorteile von Regelverfahren

Vektorregelung ohne Riickfiihrung

Auswahl Regelverfahren (OLV) Hinweise
Geregelter Motor Asynchronmotor -
Maximale Ausgangsfrequenz 590 Hz -
Dies ist der Bereich fiir die variable Regelung.
Drehzahlregelbereich 1:100

Wenn Sie Motoren mit dieser Betriebsart anschliefSen und betreiben,
bedenken Sie die Erhohung der Motortemperatur.

Anlaufdrehmoment

150% /1 Hz *1

Dies ist das Motordrehmoment, das der Frequenzumrichter bei niedriger
Drehzahl wihrend des Anlaufvorgangs bereitstellen kann, und die ent-
sprechende Ausgangsfrequenz (Drehzahl).

Wenn ein groles Drehmoment bei niedrigen Drehzahlen benétigt wird,
muss die Leistungsfahigkeit des Frequenzumrichters bedacht werden.

Autotuning *2

Mit Motordrehung, ohne Motordrehung und

Zum automatischen Einstellen von elektrischen Motorparametern.

Klemmenwiderstand
Drehmomenterenzen *2 Ja Regelt das maximale Motordrehmoment, um Schéden an der Maschine
g und der Last zu verhindern.
Berechnet (oder erkennt) die Motordrehzahl und die Drehrichtung im
Fangfunktion *2 Ja Freilauf, damit der Frequenzumrichter schnell wieder einsetzen kann,

ohne den Motor anzuhalten.

Automatische Energiesparfunktion *2 | Ja

Passt die Spannung, die der Frequenzumrichter an den Motor anlegt, auto-
matisch an, um den Motorwirkungsgrad fiir kleine und grofie Lasten zu
maximieren.

Erh6ht den Motorverlust, damit der Tieflauf schneller als normalerweise

High-Slip-Brem. (HSB) aktivieren Nicht aktiv ohne Bremswiderstand erfolgt. Die Motorkenndaten wirken sich auf diese
Funktion aus.

Feed-Forward-Regelung Nicht aktiv Kompensiert die Afuswirkungen der §ystemtréigheit, um die Drehzahlge-
nauigkeit bei Lastanderungen zu erhéhen.
Stoppt den Motor bei Netzausfall schnell und sicher, und startet den

Netzausfallfunktion *2 Ja Betrieb automatisch bei der letzten Drehzahl neu, wenn die Netzspannung
wiederhergestellt ist, ohne dass der Motor im Freilauf zum Stillstand
kommen muss.

Ubermagnetisierungs-Tieflauf *2 Ja Setzt den U/f-Wert beim Tieflauf hoher als den Einstellwert, um den

g g Motorverlust zu erhohen und die Tieflaufzeit zu verringern.
Uberspannungsunterdriickung *2 *3 Ja Passt die Drehzahl im generatorischen Betrieb an, um Uberspannung zu

verhindern.

*1  Wibhlen Sie die Leistung des Frequenzumrichters entsprechend.

*2  Beachten Sie die folgenden Punkte, wenn Sie diese Funktion verwenden:

* Wenn Sie den Motor und die Maschine fiir einen Testlauf entkoppeln konnen, verwenden Sie ein Autotuning mit Motordrehung.
Nach dem Autotuning mit Motordrehung miissen Sie Anpassungen an der Regelung im vibrationslosen Bereich der Maschine
vornehmen.

* Verwenden Sie zur Vektorsteuerung ein 1:1-Verhéltnis von Frequenzumrichter zu Motor. Sie kdnnen Vektorsteuerung nicht ver-
wenden, wenn mehr als ein Motor an einem Frequenzumrichter angeschlossen ist. Wéhlen Sie die Leistung des Frequenzumrich-
ters so, dass der Motornennstrom 50% bis 100% des FU-Nennstroms betrégt. Bei zu hoher Taktfrequenz ist der FU-Nennstrom

reduziert.

+ Die Motorverluste erhohen sich beim Ubermagnetisierungsbremsen und High-Slip-Bremsen. Verwenden Sie eine maximale
Bremshéufigkeit von 5% ED und eine (maximale) Bremszeit von 90 Sekunden. Nach dem Beginn des High-Slip-Bremsens muss
der Motor zum Stillstand kommen, bevor er neu gestartet werden kann. Verwenden Sie das Ubermagnetisierungsbremsen fiir den

Tieflauf iiber eine kiirzere Dauer bei einer vorbestimmten Drehzahl.

* Hochlauf und Tieflauf haben bei Vektorregelung ohne Riickfiihrung Prioritdt vor Drehmomentgrenzen (Sanftanlauf dndert dies).
Der Frequenzumrichter setzt erst dann ein, wenn die Drehzahl bei der minimalen Frequenz ist oder der Motor riickwirts dreht,
wenn sich die Motordrehzahl aufgrund von Drehmomentgrenzen bei konstanter Drehzahlregelung verringert. Setzen Sie L7-07 = 1
[Drehm.begrenz. bei Hoch-/Tiefl. = Prop.- und Integralregelung], um Drehmomentgrenzen beim Hochlauf/Tieflauf zu aktivieren
(fiir Aufwickelanwendungen).

*3  Verwenden Sie diese Funktion nicht bei Hebeanwendungen.

Tabelle 1.7 Eigenschaften und Vorteile der Regelverfahren OLV/PM, AOLV/PM und EZOLV

Auswahl

Vektorregelung PM ohne

Erweiterte Vektorregelung

EZ-Vektorregelung ohne

Riickfiihrung PM ohne Riickfiihrung Riickfiihrung Hinweise
Regelverfah
egelverianren (OLVIPM) (AOLV/PM) (EZOLV)
Asynchronmotoren/PM-
Geregelter Motor PM-Motor Motoren/SynRM -
(Synchronreluktanzmotoren)
Parametereinstellungen | A1-02 =5 Al-02=6 Al1-02=8 -

Grundlegende

Vektorregelung PM ohne Riickf.

Vektorregelung PM ohne Riick-

Vektorregelung ohne Riickfiihrung

Regelung (keine Drehzahlregelung) fithrung (mit Drehzahlregelung)
¢ Allgemeine variable Drehzahl- [+ Allgemeine variable Drehzahl-
regelung fiir PM-Motoren regelung fiir [IPM-Motoren Drehmomentanwendungen mit
Hgiuﬁ)tanwcndungsbc— * Anwendungen, bei denenein [+ Anwendungen, bei denen eine | niedriger Drehzahl -
reiche

sehr gutes Ansprechverhalten
und genaue Drehzahlregelung
nicht erforderlich sind.

sehr genaue Drehzahlregelung
und Drehmomentbegrenzung
erforderlich sind.

Beispiel: Liifter und Pumpen
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1.3 Eigenschaften und Vorteile von Regelverfahren

Auswahl

Vektorregelung PM ohne

Erweiterte Vektorregelung

EZ-Vektorregelung ohne

100% / 0 min-! */

Riickfiihrun PM ohne Riickfiihrun Riickfiihrun i i
Regelverfahren 9 9 9 Hinweise
(OLVIPM) (AOLV/PM) (EZOLV)
Asynchronmotoren/PM-
Geregelter Motor PM-Motor Motoren/SynRM -
(Synchronreluktanzmotoren)
Maximale
Ausgangsfrequenz 590 Hz 270 Hz 120 Hz -
Dies ist der Bereich fiir die variable
1:10 Regelung.
Drehzahlregelbereich 1:10 1:100 *1 *2 *3 1:10 Wenn Sie Motoren mit dieser Betriebsart
. anschlieBen und betreiben, bedenken Sie
die Erhohung der Motortemperatur.
Dies ist das Motordrehmoment, das der
Frequenzumrichter bei niedriger Drehzahl
wihrend des Anlaufvorgangs bereitstellen
kann, und die entsprechende Ausgangsfre-
100% / 5% Drehzahl
Anlaufdrehmoment | 100% / 5% Drehzahl ol o7 rea 100% / 10% Drehzahl quenz (Drehzahl).

Wenn ein grofles Drehmoment bei niedri-
gen Drehzahlen benétigt wird, muss die
Leistungsfahigkeit des Frequenzumrichters
bedacht werden.

Autotuning *5

Ohne Motordrehung, Statorwider-
stand, mit Motordrehung

Ohne Motordrehung, Statorwider-
stand, mit Motordrehung

Klemmenwiderstand

Zum automatischen Einstellen von elektri-
schen Motorparametern.

Regelt das maximale Motordrehmoment,

driickung *3

Qgehmomentgrenzen Nicht aktiv Ja Ja um Schéden an der Maschine und der Last
zu verhindern.
Berechnet (oder erkennt) die Motordreh-
Ja (aber KEIN Betrieb in der zahl und die Drehrichtung im Freilauf,
Fangfunktion *5 Ja Ja Riickwiirtsrichtung des damit der Frequenzumrichter schnell wie-
Startbefehls) der einsetzen kann, ohne den Motor
anzuhalten.
Passt die Spannung, die der Frequenzum-
Automatische Energie- | ;. . richter an den Motor anlegt, automatisch
sparfunktion *3 Nicht aktiv Ja (nur IPM-Motoren) Ja an, um den Motorwirkungsgrad fiir kleine
und grofle Lasten zu maximieren.
Erhoht den Motorverlust, damit der Tief-
High-Slip-Brem. Nein (spezifische Funktion fiir Nein (spezifische Funktion fiir Nicht aktiv lauf schneller als normalerweise ohne
(HSB) aktivieren Asynchronmotoren) Asynchronmotoren) Bremswiderstand erfolgt. Die Motorkenn-
daten wirken sich auf diese Funktion aus.
Kompensiert die Auswirkungen der
}Le:d—fjorward—Rege» Nicht aktiv Ja Nicht aktiv Systemtréigheit, um die Drehzahlgenauig-
2 keit bei Lastanderungen zu erhdhen.
Stoppt den Motor bei Netzausfall schnell
qnd sicher, und startet den Betrieb automa-
Netzausfallfunktion *5 | Ja Ja Ja t1§ch bei der letzten Drehzahl neu, wenn
die Netzspannung wiederhergestellt ist,
ohne dass der Motor im Freilauf zum Still-
stand kommen muss.
. - . . . ) . . . . Setzt den U/f-Wert beim Tieflauf hoher als
Ubermagnetisierungs- | Nein (spezifische Funktion fiir Nein (spezifische Funktion fiir . . :
Tieflauf Asynchronmotoren) Asynchronmotoren) Nicht aktiv der[Emste]]wqrt, um den Motorverlust zu
erhohen und die Tieflaufzeit zu verringern.
Uberspannunesunter- Passt die Drehzahl im generatorischen
P 56 Ja Ja Ja Betrieb an, um Uberspannung zu

verhindern.

*1
*2
*3

Yaskawa oder an einen Fachhéndler.

*4
*5

Waihlen Sie die Leistung des Frequenzumrichters entsprechend.
Beachten Sie die folgenden Punkte, wenn Sie diese Funktion verwenden:

Aktiviert, wenn n8-57 = 1 [Auswahl HF-Einsp. Uberlappung = Aktiviert].
Autotuning mit Motordrehung ist erforderlich.
Um PM-Motoren von anderen Herstellern als Yaskawa zu betreiben (Standardspezifikationen der Reihen SSR1), wenden Sie sich an

* Wenn Sie den Motor und die Maschine fiir einen Testlauf entkoppeln kdnnen, verwenden Sie ein Autotuning mit Motordrehung.
Nach dem Autotuning mit Motordrehung miissen Sie Anpassungen an der Regelung im vibrationslosen Bereich der Maschine
vornehmen.

» Verwenden Sie zur Vektorsteuerung ein 1:1-Verhéltnis von Frequenzumrichter zu Motor. Sie konnen Vektorsteuerung nicht ver-
wenden, wenn mehr als ein Motor an einem Frequenzumrichter angeschlossen ist. Wihlen Sie die Leistung des Frequenzumrich-
ters so, dass der Motornennstrom 50% bis 100% des FU-Nennstroms betrégt. Bei zu hoher Taktfrequenz ist der FU-Nennstrom

reduziert.
*6
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Verwenden Sie diese Funktion nicht bei Hebeanwendungen.
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2.1 Abschnitt Sicherheit

2.1 Abschnitt Sicherheit

AWARNUNG

Gefahr eines Stromschlags

Zum Installieren, Verdrahten, Warten, Priifen, Ersetzen von Teilen und dem Reparieren des Fre-
quenzumrichters darf nur zugelassenes Personal zum Einsatz kommen.

Durch nicht zugelassenes Personal kann es zu schweren oder tddlichen Verletzungen kommen.

Nehmen Sie keine Anderungen am Gehiuse oder an der Schaltungsanordnung des Frequenz-
umrichters vor.

Anderungen am Gehiuse oder den Schaltkreisen des Frequenzumrichters konnen schwere oder todliche Verlet-
zungen oder Schaden am Frequenzumrichter zur Folge haben und fiihren zum Erloschen der Garantie. Yaskawa
haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den Anwender.

Feuergefahr

Stellen Sie keine entflammbaren oder brennbaren Materialien auf den Frequenzumrichter, und
installieren Sie ihn nicht in der Nahe von entflammbaren oder brennbaren Materialien. Befesti-
gen Sie den Umrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material.

Entflammbare und brennbare Materialien konnen einen Brand auslésen und schwere oder tédliche Verletzungen
verursachen.

Wenn Sie den Frequenzumrichter in ein Gehause einbauen, verwenden Sie einen Liifter oder
Kiihler, um die Temperatur um den Frequenzumrichter herum zu senken. Stellen Sie sicher,
dass die Temperatur der Zuluft zum Frequenzumrichter 50 °C (122 °F) oder weniger fur offene
Frequenzumrichter der Schutzart IP20/UL und 40 °C (104 °F) oder weniger fiir Frequenzumrich-
ter der Schutzart IP20/UL Typ 1 betragt.

Wenn die Lufttemperatur zu hoch ist, kann der Frequenzumrichter zu hei3 werden und einen Brand verursachen,
was schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben kann.

AVORSICHT

Gefahr von Quetschungen

Ziehen Sie die Schrauben der Klemmenabdeckung an und halten Sie das Gehause fest, wenn
Sie den Frequenzumrichter bewegen.

Wenn der Frequenzumrichter oder Abdeckungen herunterfallen, kann es zu leichten Verletzungen kommen.

Lassen Sie wahrend der Installation des Frequenzumrichters keine unerwiinschten Objekte wie
Metallspane oder Drahtenden hineinfallen. Schiitzen Sie den Frequenzumrichter wahrend der
Installation mit einer provisorischen Abdeckung. Entfernen Sie die provisorische Abdeckung
vor dem Einschalten.

Unerwiinschte Objekte im Frequenzumrichter konnen Schiden am Frequenzumrichter verursachen.

Schaden an Ausriistung

Beachten Sie beim Beriihren des Frequenzumrichters und der Schaltplatinen die korrekte Vor-
gehensweise zur elektrostatischen Entladung (ESD).

Wenn Sie Anweisungen nicht befolgen, kann dies ESD-Schidden an der FU-Elektronik zur Folge haben.
Installieren Sie schwingungsfeste Gummidampfer unter dem Motor oder verwenden Sie die

Ausblendfunktion des Frequenzumrichters, um bestimmte Frequenzen zu vermeiden, die den
Motor zum Schwingen bringen.

Vibrationen durch Motor- oder Systemresonanzen kdnnen bei Festdrehzahlmaschinen auftreten, wenn diese auf
variable Drehzahl umgewandelt werden. Zu starke Vibrationen kdnnen Schidden an der Ausriistung verursachen.
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Sie kénnen den Frequenzumrichter mit einem explosionsgeschiitzten Motor verwenden, aber
der Frequenzumrichter selbst ist nicht explosionsgeschiitzt. Installieren Sie den Frequenzum-
richter nur in einer Umgebung wie auf dem Typenschild angegeben.

Wenn Sie den Frequenzumrichter in einer gefédhrlichen Umgebung installieren, kann dies zu Schdden am Fre-
quenzumrichter fithren.

Heben Sie den Frequenzumrichter nicht mit abgenommenen Abdeckungen an.

Wenn die Frequenzumrichter nicht mit Abdeckungen versehen ist, kdnnen leicht Schéden an den internen Teilen
des Frequenzumrichter entstehen.
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2.2 Installationsumgebung

2.2 Installationsumgebung

Eine ordnungsgemaille Installationsumgebung ist wichtig fiir die Lebensdauer des Produkts und gewéhrleistet,
dass die Leistung den Vorgaben entspricht. Stellen Sie sicher, dass die Installationsumgebung mit den folgenden
Spezifikationen iibereinstimmt.

Umgebungsfaktor Umgebungsbedingungen
Einsatzort In geschlossenen Raumen
Spannungsversorgung Uberspannung Kategorie 111 (IEC60664)
IP20/UL Offener Typ: -10 °C bis +50 °C (14 °F bis 122 °F)
IP20/UL Typ 1: -10 °C bis +40 °C (14 °F bis 104 °F)
Umgebungstemperatur . . L P . L . - . .
Einstellung *  Wenn Sie den Frequenzumrichter in einem Gehéuse installieren, halten Sie die interne Lufttemperatur mit einem Liifter oder einer Klimaanlage
im zuléssigen Bereich.
Schiitzen Sie den Frequenzumrichter vor Frost.
L 95 % relative Feuchte oder darunter
Luftfeuchtigkeit . . i i
Vermeiden Sie Kondensation am Frequenzumrichter.
Lagertemperatur -20 °C bis +70 °C (-4 °F bis +158 °F) (kurzfristige Temperatur beim Transport)
Verschmutzungsgrad 2 oder weniger (IEC 60664-1)
Installieren Sie den Frequenzumrichter nicht in einem Bereich, wo folgende Bedingungen zutreffen:
+ Olnebel, korrosives oder entflammbares Gas bzw. Staub
« Metallpulver, Ol, Wasser oder andere unerwiinschte Stoffe
Umgebungsbereich * Radioaktive oder brennbare Stoffe
* Schidliche Gase oder Fliissigkeiten
Salz
* Direkte Sonneneinstrahlung
Halten Sie Holz und andere entflammbare Materialien vom Frequenzumrichter fern.
Maximal 1000 m (3281 ft.)
Anmerkung:
Um den Frequenzumrichter in Hohen zwischen 1000 m und 4000 m (3281 ft bis 13123 ft.) zu installieren, verringern Sie den Ausgangsstrom
um 1% fiir jeweils 100 m (328 ft.).
Hohe liber NN Unter den folgenden Bedingungen ist es nicht notwendig, die Nennspannung zu reduzieren:
« Installation des Frequenzumrichters auf 2000 m (6562 ft.) oder darunter
« Installation des Frequenzumrichters zwischen 2000 m und 4000 m (6562 ft bis 13123 ft.) mit Erdung des Neutralpunkts der
Spannungsversorgung.
Wenden Sie sich an Yaskawa oder einen Fachhindler, wenn Sie den Frequenzumrichter nicht mit dem Neutralpunkt verbinden.
Vibrationen * 10Hzbis 20 Hz: 1 g (9.8 m/s2, 32.15 ft./s?)
* 20 Hz bis 55 Hz: 0.6 g (5.9 m/s2, 19.36 ft./s2)
R . Installieren Sie den Frequenzumrichter vertikal oder horizontal, um eine ausreichende Luftzirkulation zu gewahrleisten.
Installationsausrichtung . . . . .
Weitere Informationen finden Sie im Technischen Handbuch zum Frequenzumrichter.

Bringen Sie keine Peripheriegerate, Transformatoren oder andere Elektronik in die Nahe des Fre-
quenzumrichters. Wenn sich Komponenten in der Ndhe des Frequenzumrichters befinden miis-
sen, schirmen Sie diesen gegen elektrische Stérungen ab.

Komponenten in der Ndhe des Frequenzumrichters konnen einen fehlerhaften Betrieb durch
elektrische Stérungen verursachen.

Lassen Sie wahrend der Installation des Frequenzumrichters keine unerwiinschten Objekte wie
Metallspane oder Drahtenden hineinfallen. Schiitzen Sie den Frequenzumrichter wahrend der
Installation mit einer provisorischen Abdeckung. Entfernen Sie die provisorische Abdeckung vor
dem Einschalten.

Unerwiinschte Objekte im Frequenzumrichter konnen Schaden am Frequenzumrichter
verursachen.
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2.3 Ausrichtung und Abstande bei der Installation

2.3 Ausrichtung und Abstande bei der Installation

Installieren Sie den Frequenzumrichter wie in Abbildung 2.1 dargestellt, um eine ausreichende Luftzirkulation zu
gewibhrleisten.

A - Vertikale Installation C - Gedrehte Installation
B - Horizontale Installation

Abbildung 2.1 Installationsausrichtung

€ Installation eines einzelnen Frequenzumrichters

Halten Sie beim Installieren des Frequenzumrichters die in Abbildung 2.2 angegebenen Abstinde ein. Achten Sie
auf ausreichend Raum fiir die Verdrahtung und Beliiftung.
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Mechanische Installation
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A - Min. 50 mm (2 in.) C - Min. 100 mm (3.94 in.) oberhalb
B - Min. 30 mm (1.18 in.) auf jeder und unterhalb
Seite D - Richtung des Luftstroms

Abbildung 2.2 Installationsabsténde fiir einen einzelnen Frequenzumrichter

€ Horizontale Installation des Frequenzumrichters

Wenn Sie einen Frequenzumrichter horizontal installieren, stellen Sie L8-12 = 40 [Umgebungstemperatur Einstel-
lung = 40 °C] und L8-35 = I [Auswahl der Installationsmethode = Seite-an-Seite-Montage] ein. Halten Sie bei
der Installation des Frequenzumrichters die in Abbildung 2.4 und Abbildung 2.5 angegebenen Absténde ein. Ach-
ten Sie auf ausreichend Raum fiir die Verdrahtung und Beliiftung. Um die Frequenzumrichtermodelle BOO1 -
B012, 2001 - 2021 und 4001 - 4012 horizontal zu montieren, installieren Sie einen externen Liifter. Weitere Infor-
mationen liber den externen Liifter erhalten Sie unter Tabelle 2.1.
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2.3 Ausrichtung und Abstande bei der Installation

A - Richtung des Luftstroms

Abbildung 2.3 Richtung des Luftstroms bei horizontaler Installation
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A - Min. 50 mm (2 in.) E - Externer Liifter
B - Min. 30 mm (1.18 in.) auf jeder F - 30 mm (1.18 in.) zwischen dem
Seite Frequenzumrichter und dem
C - Min. 100 mm (3.94 in.) unten externen Lufter
D - Richtung des Luftstroms G - Min. 120 mm (4.72 in.) zwischen

dem externen Liifter und dem
Schaltschrank

H - Hohe des Kiihlkorpers
Abbildung 2.4 Installationsabsténde fiir horizontale Installation: B001 - B012, 2001 - 2021 und 4001 - 4012
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A - Min. 50 mm (2 in.) C - Min. 100 mm (3.94 in.) oberhalb
B - Min. 30 mm (1.18 in.) auf jeder und unterhalb
Seite D - Richtung des Luftstroms

Abbildung 2.5 Installationsabsténde fiir horizontale Installation: B018, 2030 - 2082 und 4018 - 4060
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2.3 Ausrichtung und Abstande bei der Installation

Tabelle 2.1 Spezifikationen des externen Liifters fiir horizontale (Boden-)Installation

Luftstrom Statischer Druck

Modell (m3/min) (Pa)

B001 - B004

min. 0.18 min. 63.7
2001 - 2006

B006 - BO12
2008 - 2021 min. 1.11 min. 244
4001 - 4012

BO18

2030 - 2082 Externer Liifter ist nicht erforderlich
4018 - 4060

€ Seite-an-Seite-Installation von Frequenzumrichtern

Wenn Sie Frequenzumrichter nebeneinander installieren, stellen Sie L8-35 = I [Auswahl der Installationsmethode
= Seite-an-Seite-Montage].

Siehe Leistungsreduzierung entsprechend der Umgebungstemperatur auf Seite 350 und stellen Sie die Leistungs-
reduzierung entsprechend der Umgebungstemperatur ein.

AL $A Ic
= —
] L%
N =
= |
= 1
i =
AL® ia
A - Min. 50 mm (1.97 in.) C - Min. 100 mm (3.94 in.) oberhalb
B - Min. 30 mm (1.18 in.) auf jeder und unterhalb
Seite

Abbildung 2.6 Installationsabsténde fiir mehr als einen Frequenzumrichter (Seite an Seite)
Anmerkung:

Richten Sie die Oberseiten von Frequenzumrichtern mit unterschiedlichen Abmessungen aneinander aus; dies vereinfacht den
Liifteraustausch.
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2.4 Bewegen des Frequenzumrichters

24 Bewegen des Frequenzumrichters

Beachten Sie beim Bewegen und Installieren dieses Produkts die Bestimmungen und Richtlinien vor Ort.

A VORSICHT Gefahr von Quetschungen

Halten Sie den Frequenzumrichter nicht am Bedienteil oder an der vorderen Abdeckung fest. Zie-
hen Sie die Schrauben ordnungsgemaR an, bevor Sie den Frequenzumrichter bewegen.

Wenn der Frequenzumrichter oder Abdeckungen herunterfallen, kann es zu leichten Verletzun-
gen kommen.
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2.5 Frequenzumrichtermodelle und Leistungsverluste

2.5 Frequenzumrichtermodelle und Leistungsverluste

Spezifikation Modell Ref.
BxxxA 37
Ohne integrierten EMV-Filter 2XXXA 38
4xxxA 39
BxxxE 40
Integrierter EMV-Filter 2xxxE 40
4xxxE 42

€ Leistungsverluste am Frequenzumrichter (ohne integrierten EMV-Filter)

B Einphasig 200 V-Klasse

Tabelle 2.2 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (HD, Fc = 2 kHz)

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
B001 0.8 2 7 4 11
B002 1.6 2 10 7 17
B004 3 2 13 13 26
B006 5 2 17 23 40
BO10 8 2 30 37 67
BO12 11 2 40 48 88
BO18 17.6 2 49 72 121

Tabelle 2.3 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (HD, Fc = Werkseinstellung)

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
B001 0.8 10 8 5 13
B002 1.6 10 10 9 19
B004 3 10 14 16 30
B006 5 10 18 28 46
BO10 8 8 31 42 73
B0O12 11 8 41 55 96
BO18 17.6 8 53 98 151

Tabelle 2.4 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (ND)

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust KiihlIrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
B001 1.2 2 8 6 14
B002 1.9 2 14 11 25
B004 35 2 14 17 31
B006 6.0 2 17 26 43
BO10 9.6 2 36 50 86
B0O12 12.2 2 48 60 108
BO18 2 49 92 141
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2.5 Frequenzumrichtermodelle und Leistungsverluste

B Drehstrom 200 V-Klasse

Tabelle 2.5 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (HD, Fc =2 kHz)

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
2001 0.8 2 6 4 10
2002 1.6 2 7 7 14
2004 3.0 2 9 13 22
2006 5.0 2 13 22 35
2008 6.9 2 14 30 44
2010 8.0 2 17 37 54
2012 11.0 2 23 49 72
2018 14.0 2 26 61 87
2021 17.6 2 36 83 119
2030 25.0 2 45 163 208
2042 33.0 2 55 200 255
2056 47.0 2 77 269 346
2070 60.0 2 108 411 519
2082 75.0 2 132 439 571
Tabelle 2.6 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (HD, Fc = Werkseinstellung)
Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
2001 0.8 10 6 5 11
2002 1.6 10 7 8 15
2004 3.0 10 10 16 26
2006 5.0 10 14 27 41
2008 6.9 8 15 35 50
2010 8.0 8 18 43 61
2012 11.0 8 24 56 80
2018 14.0 8 30 82 112
2021 17.6 8 40 108 148
2030 25.0 8 49 187 236
2042 33.0 8 60 232 292
2056 47.0 8 85 318 403
2070 60.0 8 119 473 592
2082 75.0 8 148 525 673
Tabelle 2.7 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (ND)
Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
2001 1.2 2 7 5 12
2002 1.9 2 9 9 18
2004 35 2 11 16 27
2006 6 2 14 25 39
2008 8 2 18 37 55
2010 9.6 2 25 51 76
2012 12.2 2 30 61 91
2018 17.5 2 35 82 117
2021 21 2 52 111 163
2030 30 2 63 240 303
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2.5 Frequenzumrichtermodelle und Leistungsverluste

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust KiihIrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
2042 42 2 84 307 391
2056 56 2 109 367 476
2070 70 2 142 534 676
2082 82 2 160 531 691

B Drehstrom 400 V-Klasse

Tabelle 2.8 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (HD, Fc = 2 kHz)

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
4001 1.2 2 8 7 15
4002 1.8 2 10 10 20
4004 3.4 2 13 21 34
4005 4.8 2 15 29 44
4007 5.6 2 16 33 49
4009 7.3 2 21 45 66
4012 9.2 2 27 60 87
4018 14.8 2 48 126 174
4023 18 2 53 152 205
4031 24 2 68 191 259
4038 31 2 81 256 337
4044 39 2 109 338 447
4060 45 2 114 328 442

Tabelle 2.9 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (HD, Fc = Werkseinstellung)

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
4001 1.2 8 9 11 20
4002 1.8 8 11 16 27
4004 3.4 8 15 31 46
4005 4.8 8 18 42 60
4007 5.6 8 18 49 67
4009 7.3 8 25 65 90
4012 9.2 8 32 85 117
4018 14.8 8 55 166 221
4023 18 8 61 200 261
4031 24 8 79 255 334
4038 31 8 95 338 433
4044 39 8 127 442 569
4060 45 8 135 446 581

Tabelle 2.10 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (ND)

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
4001 1.2 2 8 7 15
4002 2.1 2 13 12 25
4004 4.1 2 14 24 38
4005 5.4 2 16 32 48
4007 7.1 2 20 44 64
4009 8.9 2 28 58 86
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2.5 Frequenzumrichtermodelle und Leistungsverluste

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust

A kHz w w w
4012 11.9 2 39 83 122
4018 17.5 2 52 155 207
4023 234 2 86 236 322
4031 31 2 101 284 385
4038 38 2 108 341 449
4044 44 2 137 417 554
4060 60 2 176 490 666

€ Leistungsverluste am Frequenzumrichter (mit integriertem EMV-Filter)

B Einphasig 200 V-Klasse

Tabelle 2.11 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (HD, Fc = 2 kHz)

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
BOO1E 0.8 2 8 4 12
BO002E 1.6 2 12 7 19
B004E 3 2 17 13 30
BO06E 5 2 20 23 43
BO10E 8 2 34 37 71
BO12E 11 2 45 48 93
Tabelle 2.12 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (HD, Fc = Werkseinstellung)
Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
BOO1E 0.8 10 9 5 14
B002E 1.6 10 12 9 21
BO04E 3 10 18 16 34
BO06E 5 10 21 28 49
BO10E 8 8 35 42 77
BO12E 11 8 46 55 101
Tabelle 2.13 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (ND)
Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
BOO1E 1.2 2 9 6 15
B002E 1.9 2 18 11 29
B004E 35 2 19 17 36
BO0O6E 6.0 2 20 26 46
BO10E 9.6 2 44 50 94
BO12E 12.2 2 56 60 116

B Drehstrom 200 V-Klasse

Tabelle 2.14 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (HD, Fc = 2 kHz)

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w

2001E 0.8 2 7 4 11

2002E 1.6 2 8 7 15

2004E 3.0 2 12 13 25

2006E 5.0 2 20 22 42
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2.5 Frequenzumrichtermodelle und Leistungsverluste

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust KiihIrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
2008E 6.9 2 15 30 45
2010E 8.0 2 18 37 55
2012E 11.0 2 24 49 73
2018E 14.0 2 27 61 88
2021E 17.6 2 37 83 120
2030E 25.0 2 46 163 209
2042E 33.0 2 56 200 256
2056E 47.0 2 78 269 347
2070E 60.0 2 109 411 520
2082E 75.0 2 133 439 572
Tabelle 2.15 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (HD, Fc = Werkseinstellung)
Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust KiihIrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
2001E 1.2 10 7 5 12
2002E 1.9 10 8 8 16
2004E 3.5 10 13 16 29
2006E 6 10 21 27 48
2008E 8 8 16 35 51
2010E 9.6 8 19 43 62
2012E 12.2 8 25 56 81
2018E 17.5 8 31 82 113
2021E 21 8 41 108 149
2030E 30 8 50 187 237
2042E 42 8 61 232 293
2056E 56 8 86 318 404
2070E 70 8 120 473 593
2082E 82 8 149 525 674
Tabelle 2.16 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (ND)
Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
2001E 1.2 2 8 5 13
2002E 1.9 2 12 9 21
2004E 35 2 15 16 31
2006E 6 2 21 25 46
2008E 8 2 19 37 56
2010E 9.6 2 26 51 77
2012E 12.2 2 31 61 92
2018E 17.5 2 36 82 118
2021E 21 2 53 111 164
2030E 30 2 64 240 304
2042E 42 2 85 307 392
2056E 56 2 110 367 477
2070E 70 2 143 534 677
2082E 82 2 161 531 692
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2.5 Frequenzumrichtermodelle und Leistungsverluste

B Drehstrom 400 V-Klasse

Tabelle 2.17 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (HD, Fc = 2 kHz)

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
4001E 1.2 2 9 7 16
4002E 1.8 2 11 10 21
4004E 34 2 15 21 36
4005E 4.8 2 17 29 46
4007E 5.6 2 18 33 51
4009E 7.3 2 24 45 69
4012E 9.2 2 29 60 89
4018E 14.8 2 52 126 178
4023E 18 2 57 152 209
4031E 24 2 73 191 264
4038E 31 2 89 256 345
4044E 39 2 119 338 457
4060E 45 2 128 328 456
Tabelle 2.18 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (HD, Fc = Werkseinstellung)
Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
4001E 1.2 8 10 11 21
4002E 1.8 8 12 16 28
4004E 34 8 17 31 48
4005E 4.8 8 20 42 62
4007E 5.6 8 20 49 69
4009E 7.3 8 28 65 93
4012E 9.2 8 34 85 119
4018E 14.8 8 59 166 225
4023E 18 8 65 200 265
4031E 24 8 84 255 339
4038E 31 8 103 338 441
4044E 39 8 137 442 579
4060E 45 8 149 446 595
Tabelle 2.19 Leistungsverluste am Frequenzumrichter (ND)
Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust Kiihlrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w
4001E 1.2 2 9 7 16
4002E 2.1 2 14 12 26
4004E 4.1 2 16 24 40
4005E 54 2 18 32 50
4007E 7.1 2 23 44 67
4009E 8.9 2 33 58 91
4012E 11.9 2 41 83 124
4018E 17.5 2 56 155 211
4023E 234 2 94 236 330
4031E 31 2 109 284 393
4038E 38 2 119 341 460
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2.5 Frequenzumrichtermodelle und Leistungsverluste

Modell Nennausgangsstrom Taktfrequenz Interner Verlust KiihIrippenverlust Gesamtverlust
A kHz w w w

4044E 44 2 151 417 568

4060E 60 2 200 490 690
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2.6 Entfernen/Anbringen von Abdeckungen

2.6 Entfernen/Anbringen von Abdeckungen

'Nel37:.\: ;8 Gefahr eines Stromschlags

An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder untersucht,
angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmafRnahmen die Ausriistung
von der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit
ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Span-
nungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreis-
spannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, priifen Sie auf gefahrliche
Spannungen, um die Sicherheit zu gewahrleisten.

Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzumrichter arbeiten, kann es schweren oder todli-
chen Verletzungen durch Stromschlag kommen.

€ Vordere Abdeckung entfernen

1. Verwenden Sie einen Schlitzschraubendreher, um die vordere Abdeckung des Frequenzumrichters zu
entriegeln.

Verwenden Sie einen Schlitzschraubenzieher mit einer Klingenbreite von 2.5 mm (0.1 in.) oder weniger
und einer Klingendicke von 0.4 mm (0.02 in.) oder weniger.

A - Verriegelung der vorderen Abdeckung

Abbildung 2.7 Entriegeln

2. Um die vordere Abdeckung zu entfernen, ziehen Sie sie nach unten und dann vom Frequenzumrichter
weg.

Abbildung 2.8 Vordere Abdeckung entfernen

€ Anbringen der vorderen Abdeckung

1. Um die Abdeckung wieder anzubringen, fiihren Sie die Schritte in umgekehrter Reihenfolge durch.

Anmerkung:

Wenn Sie die Abdeckung anbringen, achten Sie darauf, dass keine Leitungen zwischen der vorderen Abdeckung und dem
Frequenzumrichter eingeklemmt werden.
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2.6 Entfernen/Anbringen von Abdeckungen

Abbildung 2.9 Anbringen der vorderen Abdeckung

2. Verwenden Sie einen Schlitzschraubendreher, um die vordere Abdeckung des Frequenzumrichters zu
verriegeln.

Verwenden Sie einen Schlitzschraubenzieher mit einer Klingenbreite von 2.5 mm (0.1 in.) oder weniger
und einer Klingendicke von 0.4 mm (0.02 in.) oder weniger.

A - Verriegelung der vorderen Abdeckung

Abbildung 2.10 Vordere Abdeckung verriegeln
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2.7 Entfernen und Anbringen des Bedienteils

2.7 Entfernen und Anbringen des Bedienteils

& Bedienteil entfernen

Entfernen Sie die vordere Abdeckung.

Driicken Sie auf die Lasche auf der rechten Seite des Bedienteils, und ziehen Sie dann das Bedienteil nach
vorn, um es vom Frequenzumrichter zu entfernen.

Abbildung 2.11 Bedienteil entfernen

€ Anbringen des Bedienteils

Driicken Sie von vorn auf das Bedienteil, bis die Haken einrasten.

Abbildung 2.12 Anbringen des Bedienteils

Bringen Sie die vordere Abdeckung an.
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2.8 Installieren des Bedienteils an einem Schaltschrank oder einer anderen Position

2.8 Installieren des Bedienteils an einem Schaltschrank
oder einer anderen Position

€ Betrieb des Bedienteils auBerhalb vom Frequenzumrichter

Sie kdnnen das Bedienteil vom Frequenzumrichter entfernen und es mit einem 3 m (9.8 ft) langen Fernbedie-
nungskabel verbinden, um die Bedienung des Frequenzumrichters zu erleichtern. Um einen Frequenzumrichter zu
bedienen, der sich in einem Schaltschrank befindet, ist es nicht erforderlich, die Schaltschranktiir zu 6ffnen oder
zu schlieBen. Optionales Zubehor konnen Sie bei Yaskawa oder einem Fachhéndler bestellen.

Name Modell der Option BestimmungsgemaBer Gebrauch
) ) . WV001: 1 m (3.3 ft) Zum Verbinden von Bedienteil und Frequenzumrichter.
Bedienteil-Fernbedienungskabel WV003: 3 m (9.8 f1) Es handelt sich um ein RJ-45-Verliangerungskabel (8-polige, direkte, unabgeschirmte verdrillte Doppellei-

tung, CATS5e).

Installation-Support-Set A 900-192-933-001 Zum Anbringen des Bedienteils am Schaltschrank. Diese Option benétigt Schrauben.

Zum Anbringen des Bedienteils am Schaltschrank. Bei dieser Option werden Muttern auf Gewindebolzen
Installation-Support-Set B 900-192-933-002 verwendet.
Verwenden Sie diese Option, wenn im Schaltschrank Anschweiflschrauben vorhanden sind.
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2.9 Installationsmethoden

2.9 Installationsmethoden

Die Installationsmethoden fiir den Frequenzumrichter umfassen die Standardinstallation und die Installation eines
externen Kiihlkorpers.

& Standardinstallation

Informationen iiber externe Abmessungen erhalten Sie unter Aufsen- und Montageabmessungen des Frequenzum-
richters auf Seite 352.

€ Externer Kiihlkérper

Mit dem optionalen Installationskit fiir den externen Kiihlkorper konnen Sie den Frequenzumrichters mit einem
Kiihlkorper, der sich auB3erhalb des Schaltschranks befindet, installieren.

Tabelle 2.20 enthalt die jeweiligen Modellnummern. Optionales Zubehdr konnen Sie bei Yaskawa oder einem
Fachhéndler bestellen.

Tabelle 2.20 Installationskit fiir externen Kiihlkorper

FU-Modell Kit-Modell FU-Modell Kit-Modell
B001 2056 ZPSA-GAS50V6-1
ZPSA-GA50V1-1
B002 2070
ZPSA-GAS50V7-1
B004 ZPSA-GA50V1-2 2082
B006 ZPSA-GA50V2-2 4001 ZPSA-GA50V2-1
B010 ZPSA-GA50V2-3 4002
ZPSA-GA50V2-2
BO12 ZPSA-GA50V3-1 4004
BO18 ZPSA-GA50V4-1 4005
2001 4007 ZPSA-GAS50V2-3
ZPSA-GA50V1-1
2002 4009
2004 ZPSA-GA50V1-2 4012 ZPSA-GAS50V3-1
2006 ZPSA-GA50V1-3 4018
ZPSA-GAS50V5-1
2008 4023
2010 ZPSA-GA50V2-3 4031
ZPSA-GAS50V6-1
2012 4038
2018 4044
ZPSA-GA50V3-1 ZPSA-GA50V8-1
2021 4060
2030
ZPSA-GA50V5-1
2042
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In diesem Kapitel wird die Verdrahtung der Steuerkreisklemmen, des Motors und der Span-
nungsversorgung des Frequenzumrichters beschrieben.
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3.1 Abschnitt Sicherheit

3.1 Abschnitt Sicherheit

AGEFAHR

Gefahr eines Stromschlags

An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder untersucht,
angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmaRnahmen die Ausrustung
von der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit
ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Span-
nungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreis-
spannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, prufen Sie auf gefahrliche
Spannungen, um die Sicherheit zu gewahrleisten.

Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzumrichter arbeiten, kann es schweren oder todlichen Verletzungen
durch Stromschlag kommen.

AWARNUNG

Gefahr eines Stromschlags

Der Frequenzumrichter darf nicht betrieben werden, wenn Abdeckungen fehlen. Installieren Sie
vor dem Betrieb des Frequenzumrichter alle Abdeckungen und Schutzverkleidungen. Verwen-
den Sie den Frequenzumrichter nur wie in den Anweisungen beschrieben.

Einige Abbildungen in diesem Abschnitt zeigen Frequenzumrichter ohne Abdeckungen oder Schutzverkleidun-
gen, um das Innenleben des Frequenzumrichters besser darstellen zu kdnnen. Wenn Abdeckungen oder Schutz-
verkleidungen am Frequenzumrichter fehlen, kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

Bevor Sie den EMV-Filter aktivieren oder wenn hochohmige Erdung vorliegt, erden Sie den Neu-
tralpunkt an der Spannungsversorgung der Modelle BxxxE, 2xxxE und 4xxxE, um die EMV-
Richtlinie zu erfiillen.

Wenn Sie das EMV-Filter auf ON setzen, aber den Neutralpunkt nicht erden, kann dies schwere oder todliche
Verletzungen zur Folge haben.

Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter den technischen Normen und den ortlichen Sicherheits-
vorschriften entspricht. In der Norm EN 61800-5-1:2007 ist festgelegt, dass die Spannungsver-
sorgung so verdrahtet sein muss, dass sich diese automatisch ausschaltet, wenn der
Schutzleiter getrennt wird. Wenn Sie den internen EMV-Filter aktivieren, libersteigt der Leck-
strom des Frequenzumrichters 3.5 mA. Verwenden Sie die ringférmige Crimpklemme, um einen
Schutzerdungsdraht mit einem Mindestquerschnitt von 10 mm2 (Kupferdraht) anzuschlieBen.

Wenn Sie die Normen und Vorschriften nicht beachten, kann dies schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge
haben.

Wenn im Schutzleiter ein DC-Anteil vorliegt, kann der Frequenzumrichter einen Fehlerstrom ver-
ursachen. Wenn ein Fehlerstromschutz- oder -iiberwachungsgerit einen direkten oder indirek-
ten Kontakt verhindert, verwenden Sie immer einen Fehlerstromschutzschalter Typ B (RCM/
RCD) gemaR IEC/EN 60755.

Wenn Sie keinen korrekten Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD) verwenden, kann dies schwere oder todliche
Verletzungen zur Folge haben.

Tragen Sie bei Arbeiten am Frequenzumrichter keine lose Kleidung oder Schmuck. Ziehen Sie
lose Kleidung straff und entfernen Sie alle Metallobjekte wie etwa Armbanduhren oder Ringe.
Lose Kleidung kann sich am Frequenzumrichter verfangen und Schmuck kann Strom leiten und schwere oder
todliche Verletzungen verursachen.

Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie nicht die Schaltplatinen, wahrend der Fre-
quenzumrichter eingeschaltet ist.

Wenn Sie die internen Komponenten eines spannungsfithrenden Frequenzumrichters beriihren, kann dies zu
schweren oder todlichen Verletzungen fiithren.
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AWARNUNG

Zum Installieren, Verdrahten, Warten, Priifen, Ersetzen von Teilen und dem Reparieren des Fre-
quenzumrichters darf nur zugelassenes Personal zum Einsatz kommen.

Durch nicht zugelassenes Personal kann es zu schweren oder tédlichen Verletzungen kommen.

Nehmen Sie keine Anderungen am Gehiuse oder an der Schaltungsanordnung des Frequenz-
umrichters vor.

Anderungen am Gehiuse oder den Schaltkreisen des Frequenzumrichters kénnen schwere oder todliche Verlet-
zungen oder Schaden am Frequenzumrichter zur Folge haben und fithren zum Erloschen der Garantie. Yaskawa
haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den Anwender.

Feuergefahr

Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest.

Verbindungen, die zu locker oder zu fest sind, kdnnen den Betrieb beeintrichtigen und den FU beschéddigen. Feh-
lerhafte Verbindungen kénnen auBerdem schwere oder tddliche Verletzungen durch Feuer oder elektrischen
Schlag zur Folge haben.

Ziehen Sie Schrauben nur unter einem Winkel entsprechend den Angaben in diesem Handbuch
fest.

Wenn die Schrauben unter einem Winkel auBlerhalb des zuldssigen Bereichs festgezogen werden, kann dies zu
losen Verbindungen fiihren, die Klemmenleiste beschiddigen oder einen Brand verursachen; dies kann schwere
oder tddliche Verletzungen zur Folge haben.

Schaden an Ausrustung

Legen Sie keine falsche Spannung am Leistungsteil des Frequenzumrichters an. Betreiben Sie
den Frequenzumrichter in dem auf dem Typenschild angegebenen Bereich der
Eingangsspannung.

Spannungen oberhalb der auf dem Typenschild verzeichneten Vertraglichkeitsgrenze konnen zu Schiaden am Fre-
quenzumrichter fithren.
Feuergefahr

Wenn Sie eine dynamische Bremsoptionen installieren, verdrahten Sie die Komponenten wie in
den Verdrahtungsdiagrammen angegeben.

Eine fehlerhafte Verdrahtung kann zu Schiden an Bremskomponenten oder zu schweren oder todlichen Verlet-
zungen fiihren.

a Elektrische Installation

Lassen Sie wahrend der Installation des Frequenzumrichters keine unerwiinschten Objekte wie
Metallspane oder Drahtenden hineinfallen. Schiitzen Sie den Frequenzumrichter wahrend der
Installation mit einer provisorischen Abdeckung. Entfernen Sie die provisorische Abdeckung
vor dem Einschalten.

Unerwiinschte Objekte im Frequenzumrichter konnen Schidden am Frequenzumrichter verursachen.

Schaden an Ausriistung

Beachten Sie beim Beriihren des Frequenzumrichters und der Schaltplatinen die korrekte Vor-
gehensweise zur elektrostatischen Entladung (ESD).

Wenn Sie Anweisungen nicht befolgen, kann dies ESD-Schéden an der FU-Elektronik zur Folge haben.

Wahlen Sie einen Motor, der mit dem Lastdrehmoment und dem Drehzahlbereich kompatibel ist.
Wenn ein 100%iges Dauerdrehmoment bei niedriger Drehzahl erforderlich ist, verwenden Sie
einen Motor fiir Frequenzumrichterbetrieb oder Vektorbetrieb. Wenn Sie einen liiftergekuhlten
Standardmotor verwenden, verringern Sie das Motordrehmoment im niedrigen Drehzahlbereich.

Wenn Sie einen liiftergekiihlten Standardmotor mit niedriger Drehzahl und hohem Drehmoment betreiben, wird
die Kiihlwirkung verringert und es kann zu Hitzeschdden kommen.
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Befolgen Sie die Spezifikationen des Herstellers hinsichtlich des Drehzahlbereichs des Motors.
Wenn Sie den Motor auBerhalb seiner Spezifikationen betreiben miissen, wenden Sie sich an
den Motorhersteller.

Wenn Sie einen dlgeschmierten Motor dauerhaft aulerhalb der Spezifikationen des Herstellers betreiben, kann
dies zu Schiaden an den Motorlagern fiihren.

Wenn die Eingangsspannung 440 V oder mehr betragt, oder wenn die Leitung langer als 100
Meter (328 ft) ist, achten Sie besonders auf eine ausreichende Motorisolationsspannung, oder
verwenden Sie einen fiir Frequenzumrichter ausgelegten (Vektor-) Motor mit verstarkter
Isolierung.

Motorwicklungs- und Isolationsdefekte konnen auftreten.
Bevor Sie eine dynamische Bremsoption mit dem Frequenzumrichter verbinden, stellen Sie

sicher, dass sich geeignetes Personal mit dem Installationshandbuch zur Bremseinheit und
Bremswiderstandseinheit (TOBPC72060001) vertraut macht und die Anweisungen befolgt.

Wenn Sie das Handbuch nicht lesen oder die Anweisungen nicht beachten, oder wenn ungeeignetes Personal ein-
gesetzt wird, kann dies zu Schidden am Frequenzumrichter und am Bremskreis fiihren.

Stellen Sie nach der Installation des Frequenzumrichters und dem AnschlieRen von externen
Geraten sicher, dass alle Verbindungen korrekt sind.

Fehlerhafte Verbindungen koénnen Schiaden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Anmerkung:
* Wenn Sie einen Motor mit einem Frequenzumrichter antreiben, &ndert sich die Drehmomentkennlinie im Vergleich zum Betrieb mit
direkter Netzspannung. Uberpriifen Sie dahingehend die Lastdrehmomentkennlinie fiir die Anwendung.

* Der Nenneingangsstrom von tauchfahigen Motoren ist hoher als bei Standardmotoren. Wahlen Sie sorgfiltig die richtige Frequenzum-
richterleistung aus. Wenn der Motor und der Frequenzumrichter weit voneinander entfernt sind, verwenden Sie eine Kabelverbindung,
bei der das Motordrehmoment nicht beeintrachtigt wird.

» Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen. Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte Dréhte, und
erden Sie die Abschirmung an der Erdungsklemme des Frequenzumrichters. Eine nicht abgeschirmte Verdrahtung kann elektrische St6-
rungen und eine mangelhafte Systemleistung zur Folge haben.
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3.2 Elektrische Installation

'Yel37:\: ;8 Gefahr eines Stromschlags

An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder untersucht,
angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmaRnahmen die Ausristung
von der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit
ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Span-
nungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreis-
spannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, priifen Sie auf gefdhrliche
Spannungen, um die Sicherheit zu gewahrleisten.

Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzumrichter arbeiten, kann es schweren oder todli-
chen Verletzungen durch Stromschlag kommen.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und warten Sie 5 Minuten, bis die Ladungs-LED erlischt.
Entfernen Sie die vordere Abdeckung und die Klemmenabdeckung, um Arbeiten an der Verdrah-
tung, den Schaltplatinen und anderen Komponenten durchzufiihren. Verwenden Sie die Klem-
men nur fiir ihre bestimmungsgemae Funktion.

Fehlerhafte Verdrahtung oder inkorrekte Erdverbindungen sowie mangelhafte Reparaturen von
Schutzabdeckungen konnen schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Erden Sie den Frequenzumrichter ordnungsgemaR, bevor Sie das EMV-Filterschalter aktivieren.
Wenn Sie nicht geerdete elektrische Ausriistung beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen
Verletzungen fuhren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Verwenden Sie die Klemmen des Frequenzumrichters nur fiir den bestimmungsgemaBen Zweck.
Weitere Informationen zu den E/A-Klemmen erhalten Sie im Technischen Handbuch.

Durch fehlerhaftes Verdrahten und Erden oder Verdndern der Abdeckung kann es zu Schaden an
der Ausrustung oder zu Verletzungen kommen.

€ Standard-Anschlussdiagramm
Verdrahten Sie den Frequenzumrichter geméaf Abbildung 3.1.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung

Stellen Sie die MFDI-Parameter ein, bevor Sie Kontakte schlieBen.

Eine falsche Start/Stopp-Ablaufsteuerung kann zu schweren oder tédlichen Verletzungen durch
sich bewegende Ausriistung fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plotzliche Bewegung

Bevor Sie den Frequenzumrichter einschalten, miissen die Start/Stopp- und Sicherheitskreise
korrekt verdrahtet werden.

Wenn eine Digitaleingangsklemme kurzzeitig geschlossen wird, kann dies zum Start des Fre-

quenzumrichters fiithren, wenn dieser fiir 3-Draht-Ansteuerung programmiert ist; dies kann zu
schweren oder tédlichen Verletzungen durch sich bewegende Ausriistung fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung

Wenn Sie eine 3-Draht-Ansteuerung verwenden, setzen Sie A71-03 = 3330 [Parameter initialisieren
= 3-Draht-Initialisierung] und stellen Sie sicher, dass b1-17 = 0 [Startbefehl beim Einschalten =
Besteh. Startbefehl ignorieren] (Werkseinstellung).

Wenn Sie vor dem Einschalten des Frequenzumrichters die Parameter fiir 3-Draht-Ansteuerung
nicht korrekt einstellen, kann sich der Motor beim Einschalten plotzlich riickwarts drehen.
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A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung

Bevor Sie die Funktion ,,Anwendungsparameter Voreinstellung“ verwenden, priifen Sie die E/A-
Signale und die externe Ablaufsteuerung des Frequenzumrichters.

Wenn Sie voreingestellte Anwendungsparameter verwenden (A7-06 # 0), andert dies die E/A-
Klemmenfunktionen des Frequenzumrichters und die Ausriistung kann in ungewohnter Weise
reagieren. Dies kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

IGTTTT=ENS Feuergefahr

Installieren Sie korrekte Sicherungen, wie durch die entsprechenden Vorschriften und dieses
Handbuch vorgegeben. Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Stromkreise, die nicht mehr als
31,000 A (eff.) symmetrisch bei max. 240 VAC (200 V-Klasse) bzw. max. 480 VAC (400 V-Klasse)
zufuhren.

Fehlerhafte Sicherungen konnen schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

Wenn die Eingangsspannung 440 V oder mehr betragt, oder wenn die Leitung langer als 100
Meter (328 ft) ist, achten Sie besonders auf eine ausreichende Motorisolationsspannung, oder
verwenden Sie einen fiir Frequenzumrichter ausgelegten (Vektor-) Motor mit verstarkter
Isolierung.

Motorwicklungs- und Isolationsdefekte konnen auftreten.

Anmerkung:

Verbinden Sie die Steuerkreismasseklemme AC nicht mit dem FU-Gehéduse. Das Nichtbeachten kann den korrekten Betrieb des Fre-
quenzumrichters beeintrachtigen.
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Abbildung 3.1 FU-Standard-Anschlussdiagramm

*1  Stellen Sie die Folgesteuerung so ein, dass der Frequenzumrichter mit dem MFDO spannungslos geschaltet wird. Wenn der Fre-
quenzumrichter beim Neustart mit der Fehler-Neustartfunktion einen Fehler ausgibt, setzen Sie L5-02 = I [Auswahl Fehlerkont. bei
Neustart = Immer aktiv], um den Frequenzumrichter auszuschalten. Seien Sie vorsichtig, wenn Sie eine Ausschaltsequenz verwen-
den. Die Werkseinstellung fiir L5-02 ist 0 [Nur aktiv, wenn kein Neustart].

*2  Wenn Sie eine Zwischenkreisdrossel installieren, miissen Sie die Briicke zwischen den Klemmen +1 und +2 entfernen.
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*3

*4

*5

*6
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*15
*16

*17

*18
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Wenn Sie einen regenerativen Konverter oder eine regenerative Einheit verwenden, setzen Sie L8-55 = 0 [Schutz intern. dyn. Brems-
trans. = Deaktiviert]. Wenn L8-55 = 1 [Aktiviert] ist, erkennt der Frequenzumrichter F [Fehler Bremswiderstand].

Wenn Sie einen regenerativen Konverter, eine regenerative Einheit, einen Bremswiderstand oder eine Bremswiderstandseinheit ver-
wenden, setzen Sie L3-04 = 0 [Kippschutz beim Tieflauf = Deaktiviert]. Wenn L3-04 = 1 [Standard] ist, kann der Frequenzumrichter
moglicherweise nicht in der festgelegten Tieflaufzeit stoppen.

Wenn Sie einen ERF-Bremswiderstand verwenden, setzen Sie L8-01 = I [3% ERF Dyn.Br.-Widerstandsschutz = Aktiviert] und rich-
ten Sie eine Folgesteuerung ein, die den Frequenzumrichter mit dem MFDO spannungslos schaltet.

Eine Liifterverdrahtung ist bei selbstkiihlenden Motoren nicht erforderlich.

Verbinden Sie Peripherieoptionen mit den Klemmen -, +1, +2, B1 und B2.

A WARNUNG Feuergefahr
Verwenden Sie nur vom Hersteller empfohlene Gerate oder Schaltkreise an den Klemmen B1, B2, -, +1 und +2 des
Frequenzumrichters. Verbinden Sie keine AC-Spannungsversorgung mit diesen Klemmen.
Fehlerhafte Verdrahtung kann zu Schaden am Frequenzumrichter und zu schweren oder todlichen Verletzungen
durch Bréande fiihren.

Verbinden Sie eine 24 V-Spannungsversorgung, um den Steuerkreis zu betreiben, wihrend das Leistungsteil nicht mit Spannung ver-
sorgt wird.

Um die MFDI-Spannungsversorgung einzustellen (Sink-/Source-Betrieb oder interne/externe Spannungsversorgung), installieren
oder entfernen Sie je nach Anwendung eine Briicke zwischen den Klemmen SC-SP oder SC-SN.

PIDEE schiden an Ausriistung

SchlieBen Sie nicht die Klemmen SP-SN kurz.

Wenn Sie die Stromkreise zwischen den Klemmen SC-SP und SC-SN gleichzeitig schlieBen, fiihrt dies zu Scha-
den am Frequenzumrichter.

* Sink-Betrieb, interne Spannungsversorgung: Verbinden Sie mit einer Briicke die Klemmen SC-SP.

IIDEEM schaden an Ausriistung

SchlieBen Sie nicht die Klemmen SC-SN kurz.

Wenn Sie die Stromkreise zwischen den Klemmen SC-SP und SC-SN gleichzeitig schlieBen, fiihrt dies zu Scha-
den am Frequenzumrichter.

» Source-Betrieb, interne Spannungsversorgung: Verbinden Sie mit einer Briicke die Klemmen SC-SN.

INEEM schéden an Ausriistung

SchlieBen Sie nicht die Klemmen SC-SP kurz.

Wenn Sie die Stromkreise zwischen den Klemmen SC-SP und SC-SN gleichzeitig schlieBen, fiihrt dies zu Scha-
den am Frequenzumrichter.

» Externe Spannungsversorgung: Entfernen Sie die Briicke von den MFDI-Klemmen Es ist nicht erforderlich, den Stromkreis zwi-
schen den Klemmen SC-SP und SC-SN zu schlieen.

Der maximale Ausgangsstrom fiir die Klemme +V am Steuerkreis betrdgt 20 mA.

IEYEEM schiden an Ausriistung

Installieren Sie keine Briicke zwischen den Klemmen +V und AC.
Ein Kurzschluss zwischen diesen Klemmen wird zu Schaden am Frequenzumrichter fiihren.

Der DIP-Schalter S1 stellt die Klemme A2 fiir Spannungs- oder Stromeingang ein. Die Werkseinstellung fiir S1 ist Stromeingang
(Stellung ,I%).
Erden Sie nicht die Steuerklemmen AC und verbinden Sie sie nicht mit dem Gehéuse des Frequenzumrichters.

Erden Sie die AC-Steuerkreisklemmen nicht und schlieBen Sie die AC-Klemmen nur gemaR den Produktanwei-
sungen an.
Wenn Sie die AC-Klemmen falsch anschlieBen, kann dies zu Schaden am Frequenzumrichter fiihren.

Verbinden Sie den Pluspol einer externen 24 VDC-Spannungsquelle mit der Klemme PS und den Minuspol mit der Klemme AC.

Verbinden Sie die Klemmen PS und AC korrekt mit der 24-V-Spannungsversorgung.
Wenn Sie die Drahte mit den falschen Klemmen verbinden, wird dies zu Schaden am Frequenzumrichter fiihren.

Setzen Sie den DIP-Schalter S2 auf ,,ON“, um den Abschlusswiderstand des letzten Frequenzumrichters in einem MEMOBUS/Mod-
bus-Netzwerk zu aktivieren.

Verwenden Sie fiir den Eingang ,Sicherer Halt“ nur den Source-Betrieb.

Verwenden Sie an den analogen Multifunktionsausgidngen Analoginstrumente fiir die Frequenz, die Stromstérke, die Spannung und
die Leistung. Betreiben Sie an den Anzeigeausgiangen keine Gerdte mit Riickfithrung.

Mit der Briicke S5 wird die Klemme AM auf Spannungs- oder Stromausgabe eingestellt. Der Werkseinstellung von S5 ist Spannungs-
ausgang (,V*).

Trennen Sie die Drahtbriicken zwischen H1 und HC sowie zwischen H2 und HC, um den Eingang ,Sicherer Halt* zu verwenden.
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3.3 Verdrahtung des Leistungsteils

3.3 Verdrahtung des Leistungsteils

Dieser Abschnitt enthélt Informationen iiber die Funktionen, Spezifikationen und Vorgehensweisen, die fiir das
sichere und korrekte Verdrahten des Frequenzumrichter-Leistungsteils erforderlich sind.

BCITNTEEI Schiaden an Ausriistung

Schalten Sie den Frequenzumrichter nicht 6fter als einmal alle 30 Minuten ein und aus.
Wenn Sie den Frequenzumrichter haufig ein- und ausschalten, kann dies zum Ausfall des Fre-
quenzumrichters fihren.

Anmerkung:
Gelotete Drahtverbindungen konnen sich mit der Zeit 16sen und die Leistung des Frequenzumrichters beeintriachtigen.

€ Motor- und Leistungsteilverbindungen

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Verbinden Sie nicht die Klemmen R/L1, S/L2, T/L3, L/L1, N/L2, U/T1, VIT2, WIT3, -, +1, +2, B1 oder
B2 mit der Erdungsklemme.

Wenn Sie diese Klemmen mit der Erdung verbinden, kann dies zu Schaden am Frequenzumrich-
ter oder zu schweren oder todlichen Verletzungen fiihren.

\ / \
RL1T S/L2 T3

U/m VIm2. WIT3

@D @ |
P —

Anmerkung:
Die Position der Klemmen ist vom Modell des Frequenzumrichters abhéngig.

A - Zwischenkreisklemme D - Drehstrommotor

B - Verbinden Sie den Frequenzum- E - Verwenden Sie die Klemmen R/
richter mit der Erdungsklemme. L1, S/L2 und T/L3 bei Drel1_strc_>m-

C - Erden Sie das Motorgehéuse. versorgung. Verwenden Sie die

Klemmen L/L1 und N/L2 bei ein-
phasiger Spannungsversorgung.

F - Eingangsschutz (Sicherungen
oder Uberstromschalter)

Abbildung 3.2 Verdrahten des Leistungsteils und des Motors
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3.3 Verdrahtung des Leistungsteils

€ Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste

Anhand von Tabelle 3.1 konnen Sie die richtige Abbildung der Leistungsteil-Klemmenleiste fiir [hren Frequenz-
umrichter lokalisieren.

Tabelle 3.1 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste

Abbildung
Modell
Kein interner EMV-Filter Integrierter EMV-Filter

B001 - B004 Abbildung 3.3 Abbildung 3.4
2001 - 2006 Abbildung 3.5 Abbildung 3.6
B006, BO10 Abbildung 3.7 Abbildung 3.8
2008 - 2012, 4001 - 4009 Abbildung 3.9 Abbildung 3.10
BO12 Abbildung 3.11 Abbildung 3.12
2018 - 2021, 4012 Abbildung 3.13 Abbildung 3.14

BO18 Abbildung 3.15
2030, 2042, 4018, 4023 Abbildung 3.16 Abbildung 3.17
2056, 4031, 4038 Abbildung 3.18 Abbildung 3.19
2070, 2082 Abbildung 3.20 Abbildung 3.21
4044, 4060 Abbildung 3.22 Abbildung 3.23

B Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste

L/L1 N/L2 - +1 B1 B2 UM VT2 WIT3

D @

Abbildung 3.3 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (einphasig, ohne integrierten EMV-Filter)

L/L1 N/L2
- +

©® G

Abbildung 3.4 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (einphasig, mit integriertem EMV-Filter)
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3.3 Verdrahtung des Leistungsteils

RIL1SIL2 TL3 - +1 +2 UIT1 VIT2 WT3

@ S[@

Abbildung 3.5 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (Drehstrom, ohne integrierten EMV-Filter)

\@1%1%)
RIL1 SIL2 TIL3

- +1 +2 UIT1 VT2

©® - D@

Abbildung 3.6 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (Drehstrom, mit integriertem EMV-Filter)

w

B B2 UT1 VT2 W3

D@

Abbildung 3.7 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (einphasig, ohne integrierten EMV-Filter)
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Bl B2 UIT1 VIT2 WIT3

D@

Abbildung 3.8 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (einphasig, mit integriertem EMV-Filter)

RIL1 SIL2 TIL3 - +1 +2 Bl B2 UTI VM WIT3

D@

Abbildung 3.9 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (Drehstrom, ohne integrierten EMV-Filter)

Z +1 +2 Bl B2 UT1 VT2 W3

® @

Abbildung 3.10 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (Drehstrom, mit integriertem EMV-Filter)
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L1 L2 BZ U/T 1 V T2

S @@

Abbildung 3.11 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (einphasig, ohne integrierten EMV-Filter)

L/L1 NIL2 UIT 1 V/T2 WIT3

@ @@

Abbildung 3.12 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (einphasig, mit integriertem EMV-Filter)

RIL1 L2 - +1 +2 B2 UIT1 VIT 2 W/T 3

@@ @ @

Abbildung 3.13 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (Drehstrom, ohne integrierten EMV-Filter)
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3.3 Verdrahtung des Leistungsteils

O

RL1  §L2 T3

- +1 +2

B2 UlT 1 V T2

@@ @@

Abbildung 3.14 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (Drehstrom, mit integriertem EMV-Filter)

L/L1 N/L2 - B2 UM VIT2 WT3

0 QOO
® ®

Abbildung 3.15 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (einphasig, ohne integrierten EMV-Filter)

RIL1 SIL2 TIL3 - +1 +2 B1 B2 UlT1 V/T2W/T3

P o @ @

Abbildung 3.16 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (Drehstrom, ohne integrierten EMV-Filter)
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IL1 S/L2 TIL3

- +1 +2 B1 B2 UIT1 VlT2WIT3

P o o

Abbildung 3.17 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (Drehstrom, mit integriertem EMV-Filter)

RL1 SIL2 TS - +1 +2 Um vim2 W3
(@ =i%= (@uig= )

e @

Abbildung 3.18 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (Drehstrom, ohne integrierten EMV-Filter)
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3.3 Verdrahtung des Leistungsteils

RIL1 SIL2 TIL3

- 1 42 Ut um2 Wi

P e @@

Abbildung 3.19 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (Drehstrom, mit integriertem EMV-Filter)

RIL1 SIL2 TIL3 - +1 +2 UIT1 Vim2 WT3

Q0.0 @.0.0

® ) | (he

Abbildung 3.20 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (Drehstrom, ohne integrierten EMV-Filter)
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RIL1 SIL2 TIL3

® ) | (He

Abbildung 3.21 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (Drehstrom, mit integriertem EMV-Filter)

RL1 SL2 T3 - +1 +2 Um V2 w3

e e®

Abbildung 3.22 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (Drehstrom, ohne integrierten EMV-Filter)
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3.3 Verdrahtung des Leistungsteils

RL1 §IL2  TIL3

+1 +2 Umt Vvima2  WiTs

e @

Abbildung 3.23 Konfiguration der Leistungsteil-Klemmenleiste (Drehstrom, mit integriertem EMV-Filter)

€ Funktionen der Leistungsteilklemmen

Tabelle 3.2 konnen Sie die Funktionen der Klemmen des FU-Leistungsteils entnehmen.

Tabelle 3.2 Funktionen der Leistungsteilklemmen

Klemme Name
2001 - 2082 Funktion
Modell B001 - B018
4001 - 4060
R/L1
S/L2 - Spannungsversorgungseingang des Leistungsteils
T/L3 Zum Anschlieen einer herkémmlichen
Spannungsversorgung
L/L1 .
Spannungsversorgungsein- R
N/L2 gang des Leistungsteils
U/T1
V/T2 FU-Ausgang FU-Ausgang Zum AnschlieBen eines Motors
W/T3
pC-S . bC-S . +1 und +2: Zum Anschluss einer Zwischenkreisdrossel.
" -Spannungseingang -Spannungseingang Anmerkung:
Anschluss Um eine Zwischenkreisdrossel zu installieren, entfernen
i) _ _ Zwischenkreisdrossel Sie die Briicke zwischen den Klemmen +1 und +2.
Bl . . .
) . Zum Anschluss eines Bremswiderstands oder einer
Anschluss fiir Bremswiderstand p P
B2 Bremswiderstandseinheit.
Zum Erden des Frequenzumrichters
@ Verkabelung der Schutzerde * 200 V: Erdung Klasse D (Erde an 100 © oder weniger)
* 400 V: Erdung Klasse C (Erde an 10 Q oder weniger)

€ Auswahl von Leitungen

Waihlen Sie fiir die Leistungsteilverdrahtung geeignete Leitungen aus.

Der Abschnitt Drahtquerschnitte beim Leistungskreis und Anzugsmomente auf Seite 169 enthilt die Drahtquer-
schnitte und Anzugsmomente nach européischen Normen.

Der Abschnitt Drahtquerschnitte beim Leistungskreis und Anzugsmomente auf Seite 190 enthélt die Drahtquer-
schnitte und Anzugsmomente nach UL-Normen.
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3.3 Verdrahtung des Leistungsteils

B Drahtquerschnitte beim Leistungskreis und Anzugsmomente

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter den technischen Normen und den ortlichen Sicherheits-
vorschriften entspricht. In der Norm EN 61800-5-1:2007 ist festgelegt, dass die Spannungsversor-
gung so verdrahtet sein muss, dass sich diese automatisch ausschaltet, wenn der Schutzleiter
getrennt wird. Wenn Sie den internen EMV-Filter aktivieren, Uibersteigt der Leckstrom des Fre-
quenzumrichters 3.5 mA. Verwenden Sie die ringféormige Crimpklemme, um einen Schutzer-
dungsdraht mit einem Mindestquerschnitt von 10 mm2 (Kupferdraht) anzuschlieBen.

Wenn Sie die Normen und Vorschriften nicht beachten, kann dies schwere oder todliche Verlet-
zungen zur Folge haben.

Anmerkung:

*Die empfohlenen Drahtquerschnitte beziehen sich auf FU-Dauerbetrieb mit Nennstrom und hitzebestindige PVC-Innenraumleitungen
der Klasse 2 (75 °C [167 °F], 600 V). Gehen Sie von den folgenden Umgebungsbedingungen aus:
—Umgebungstemperatur: max. 40 °C (104 °F)

—Kabelldnge: max. 100 m (3281 ft.)
—Nennstromwert fiir Normal-Duty

*Verwenden Sie die Klemmen +1, +2, +3, -, B1 und B2, um Periphericoptionen wie eine Zwischenkreisdrossel oder einen Bremswider-
stand anzuschlieBen. Stellen Sie keine anderen Verbindungen zu diesen Klemmen her.

* Welche Drahtquerschnitte fiir das Verbinden von Peripheriegeriten oder Optionen mit den Klemmen +1, +2, B1 und B2 empfohlen
werden, erfahren Sie im jeweiligen Gerdtehandbuch. Wenden Sie sich an Yaskawa oder Thren Fachhéindler, wenn die empfohlenen
Drahtquerschnitte fiir die Peripheriegeréte oder Optionen sich auflerhalb des anwendbaren Bereichs der Drahtquerschnitte fiir den Fre-
quenzumrichter befinden.

Einphasig 200 V-Klasse

Modell P %T;gtgg:ﬁ:‘itetr Anwendbarer Querschnitt Abisolierlange */ KIerIlmenschraube Anzugsrnoment
2 mm2 mm GroBe und Form Nm (in-Ib)
L/L1,N/L2 2.5 2.5 6.5 M3 6 (2451 : (5)2)
UITI, V/T2, W/T3 25 25 6.5 w3 S (2:451 (5)12)
BOOI -+ 25 2.5 6.5 VL (2:451 (5):2)
BI, B2 2.5 2.5 6.5 M3 @ (2451 : (5)2)
@) 2.5 %2 2.5 %2 - M3.5@ (S? 51;:2)
L/L1,N/L2 2.5 2.5 6.5 M3 @ (2451 : (5);
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 2.5 6.5 M3 @ (2451 : (5)2)
B002 -+ 25 25 6.5 w3 S (S:Z (s)g)
BI1, B2 2.5 2.5 6.5 M3 @ (2451 : (5);
@) 2.5 %2 2.5 %2 - M3.5 @ ((7”13 ;jg)
L/L1, N/L2 2.5 2.5 6.5 M3 6 (2451 : (5)2)
UITL, V/T2, W/T3 25 25 6.5 w e (gji (5):;
B004 -+l 2.5 2.5 6.5 M3 (2:451 (5):2)
B1, B2 25 25 6.5 m S (2:451 (5):;
@ 25 %2 257%2 - w35 P (2? ;12)
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3.3 Verdrahtung des Leistungsteils

Modell Klemme %n:xgtgg:fnniftr AT Ly G Abisolierlange */ KIeTmenschraube Anzugsfnoment

2 mm?2 mm Grofe und Form Nm (in-lb)

L/L1,N/L2 25 25-4 8 w3 S (Z:i gg)

U/T1, V/T2, W/T3 25 25-4 8 Mz S (Z:i 25)

B006 -+ 2.5 25-4 8 Vel (Z:i 22)
B1, B2 2.5 25-4 8 w3 S (Z:i 2:)
@ 2.5%2 25-6%2 - B (1(1):2 155.3)

L/L1, N/L2 2.5 2.5-4 8 w S (2:451 22)

U/T1, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 S (Zj 22)

B010 -+ 2.5 25-4 8 Vel (Z:i (5]2)
B1, B2 25 25-4 8 Vel (fo 2:3)
@ 2.5 %2 25-6%2 - P (1(1):2: 155.3)

L/L1, N/L2 4 25-6 10 S (11;5_-1i75)

U/T1, V/T2, W/T3 2.5 25-4 10 M S (11;5_-1i75)

BO12 -, +1 4 25-6 10 M4 > (11;5_-1i75)
B1, B2 25 25-4 10 M4 > (1155_-1;5)
@ 4 %2 25-6%2 - M4@ (1(1):2: 135.3)

L/L1, N/L2 6 25-10 10 M4 > (11;5--1;5)

UIT1, V/IT2, W/T3 25 25-4 10 Ma & (11 ;5__1 175)

BO18 -+l 6 25-10 10 M4@ (1155,5_»1i75)
Bl, B2 25 25-4 10 M4@ (1135.5_»1i75)
@ 6*2 4-10%2 - wis B (15:(7):;25.1)

*1  Entfernen Sie die angegebene Lénge der Isolierung von den Drahtenden.

*2  Wenn Sie den internen EMV-Filter aktivieren, iibersteigt der Leckstrom des Frequenzumrichters 3.5 mA. Verwenden Sie diese ring-
formigen Crimpklemmen, um einen Schutzerdungsdraht mit einem Mindestquerschnitt von 10 mm? anzuschlieBen (Kupferdraht).
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Drehstrom 200 V-Klasse

Empfohlener

Anwendbarer Querschnitt

Abisolierlange

Klemmenschraube

Anzugsmoment

Querschnitt

Hodel femme mm2 mm? mm GroBe und Form Nm (in-Ib)
05-0.6
R/LI, S/L2, T/L3 2.5 25 6.5 N 153
05-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 25 6.5 N 153
05-0.6
2001 - 1,42 25 25 6.5 Nl @453
05-0.6
o - > ° M (44-53)
0.8-1.0
@ * . ’ wss B (7.1-89)
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 25 6.5 S o
0.5-0.6
U/TI, V/T2, W/T3 2.5 25 6.5 = o
0.5-0.6
2002 -+, +2 2.5 25 6.5 M3@ ey
0.5-0.6
o - > ° M3 44-53)
0.8-1.0
@ 25 25 . s P e
0.5-0.6
R/LIL, S/L2, T/L3 2.5 2.5 6.5 N 153
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 25 6.5 N 153
0.5-0.6
2004 - 1,42 25 25 6.5 N @153
05-0.6
o - > ° M3 44-53)
0.8-1.0
© » > ] wss B (7.1-8.9)
05-0.6
R/LI, S/L2, T/L3 2 25-25 6.5 N @453
05-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 2 25-25 6.5 N @453
0.5-0.6
2006 L 2 25-25 6.5 ) (4.4-53)
0.5-0.6
B1,B2 2 2.5-25 6.5 M36 4453
0.8-1.0
o ’ e ] wss B (7.1-89)
R/L1, S/L2, T/L3 25 25-4 8 fa 0.5-0.6
- ' o M3 (44-53)
U/T1, V/T2, W/T3 25 25-4 8 fa 0.5-0.6
- ' o M3 (44-53)
0.5-0.6

2 -+, +2 2. 25-4 8
008 T > M3 S 44-523)
0.5-0.6
. 25-4 8

o > w3 S (44-53)
12-15

@ ) e ) ws D (10.6- 13.3)
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3.3 Verdrahtung des Leistungsteils

Empfohlener A i isolierli
5 nwendbarer Querschnitt Abisolierldange Klemmenschraube | Anzugsmoment
Modell Klemme L 2 ’ 6 G
2 mm mm GroRe und Form Nm (in-lb)
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 25-4 8 M3 S (44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 25 25-4 8 Vel (44-53)
0.5-0.6
2010 ) 25 25-4 8 M3 S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 25 25-4 8 M3 S (44-53)
12-15
@ 4 25-6 - M4@ (10.6 - 13.3)
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 25-4 8 M3 @ (44-523)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 25-4 8 M3 S (44-53)
0.5-0.6
2012 -+, 42 2.5 25-4 8 w3 (44-53)
0.5-0.6
Bl1,B2 2.5 25-4 8 M3@ (44-53)
12-15
@ 4 25-6 - M4@ (10.6 - 13.3)
15-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 25 25-4 10 ma S (13.5-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 25 25-4 10 S (13.5-15)
15-1.7
2018 1,42 4 25-6 10 WS (13.5- 15)
15-1.7
B1,B2 2.5 25-4 10 S (13.5-15)
12-15
25-6 -
@ 6 e b (10.6 - 13.3)
15-17
R/L1, S/L2, T/L3 4 25-6 10 Ma S (13.5-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 25 25-4 10 M49 (13.5-15)
15-1.7
2021 -+, 42 6 4-10 10 wS (13.5-15)
15-1.7
Bl, B2 25 25-4 10 M4@ (13.5-15)
12-15
25. )
@ 6 5-6 M4@ (10.6 - 13.3)
15-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 6 4-10 10 w4 S (13.5-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 6 4-10 10 ma S (13.5- 15)
15-1.7
2030 ) 10 25-16 10 S, (135 -15)
15-1.7
B1,B2 2.5 25-4 10 S (13.5-15)
20-25
@ 6 6-16 - MSEB (17.7-22.1)
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Empfohlener

o T Querschnitt Anwendbarer Querschnitt Abisolierlange Klemmenschraube | Anzugsmoment
T mm? mm GroRe und Form Nm (in-Ib)
R/L1, S/L2, T/L3 10 25-16 10 M (1155-_1;5)
U/TL, V/T2, W/T3 10 25-16 10 e (1155__275)
2042 41,42 16 4-25 18 Ms S (12;8-_2;2)
BI, B2 4 25-6 10 M4 (1155-_1;5)
@ 10 6-16 - wis B (1323:;25.1)
R/LI, S/L2, T/IL3 16 4-25 18 Ms S (12;8—_2;2)
U/T1, V/IT2, W/T3 16 4-25 18 Ms S (12;8__2;2)
<25 mm?2
23-25
2056 -+, 42 25 6-35 18 s S (3159n§m22 ?
41-45
(36 - 40)
B1,B2 10 4-16 10 Ma S (1155--1:5)
@ 10 10-25 - o B (4;::230.1)
R/L1, S/L2, T/L3 25 6-35 20 M6 @ (:5__5459)
U/TI, V/T2, W/T3 16 6-25 20 M6 @ (:5__5459)
2070 -+, 42 35 10 - 50 20 M6 @ (55__542)
BI, B2 10 4-16 10 Ms S (11;5__12)
@ 16 10-25 - Mﬁ@ (43:2:2.30.1)
R/LL, S/L2, T/L3 35 10 - 50 20 VG (:5__54;
U/T1, V/T2, W/T3 25 10-35 20 M6 @ (:5__5459)
2082 -+, +2 50 16 -70 20 M6 @ (55-_5459)
B1,B2 16 4-16 10 S/ (1155--1;5)
@ 16 10-25 - V> (4312:;0,1)

*1  Entfernen Sie die angegebene Lange der Isolierung von den Drahtenden.

*2  Wenn Sie den internen EMV-Filter aktivieren, libersteigt der Leckstrom des Frequenzumrichters 3.5 mA. Verwenden Sie diese ring-
formigen Crimpklemmen, um einen Schutzerdungsdraht mit einem Mindestquerschnitt von 10 mm? anzuschlieen (Kupferdraht).
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3.3 Verdrahtung des Leistungsteils

Drehstrom 400 V-Klasse

Model Klemme %"l‘lgigs:fn"igr Anwendba:;‘ (zluerschnitt Abisoli;l;:iinge il K(I:rrgg;e::zh':r:::e ANZNU::S(:‘:::;GM

R/L1, S/L2, T/L3 2.5 25-4 8 M3 S (Z:Z 25)
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 2.5-4 8 M3 S (Z:i 22)
4001 - 1,42 2.5 2.5-4 8 WS (Z:i 22)
B1,B2 25 25-4 8 w S (Z:i (s]g)

@ 2.5 %2 2.5-6%2 - M4@ (13:2: 155.3)
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 25-4 8 Vel (?1:451 (sjg)
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 25-4 8 M3 S (Z:i 22)
4002 ) 2.5 2.5-4 8 w3 S (gii 2;
BI,B2 2.5 25-4 8 WS (gii (5):2)

@ 2.5%2 25-6%2 - wsP (1(1):2: 135.3)
R/LI, S/L2, T/L3 25 25-4 8 WS (gj (5]2)
U/T1, V/IT2, W/T3 2.5 2.5-4 8 3 S (Zj (5)2)
4004 ) 25 25-4 8 w3 S (g:i (5]2)
B1, B2 25 25-4 8 M3 > (2:451 22)

@ 4 %2 25-6%2 - M4@ (1(1):2: 135.3)
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 2.5-4 8 Mz S (Z:i (5]2)
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 25-4 8 M3 9 (Z:i (5]:2)
4005 ) 25 25-4 8 M3 S (g:i (5]:)
Bl, B2 2.5 25-4 8 w3 S (gii 22)

@ 472 25-6%2 - we B (1(1;2: 1'353)

R/L1, S/L2, T/L3 25 2.5-4 8 M3 S e
(4.4-53)
U/T1, V/T2, W/T3 25 2.5-4 8 Vel a5y

(44-53)
007 L2 25 25-4 8 Vel (gj : (5]3)
Bl, B2 2.5 2.5-4 8 WS (2145; (5]2)

@ 4 %2 25-6* - M4@ (1(1)2: 1.35_3)
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Empfohlener A i isolierli e
. nwendbarer Querschnitt Abisolierlinge */ | Klemmenschraube | Anzugsmoment
Modell Klemme Sl 2 ’ 6 oy
TTTR mm: mm GroBe und Form Nm (in-Ib)
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 25 2.5-4 8 M3 S (44-53)
0.5-0.6
U/TL, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 S (44-53)
0.5-0.6
4009 - 1,42 25 25-4 8 Ve (4.4-53)
0.5-0.6
BI, B2 2.5 25-4 8 M36 (44-53)
12-15
@ 4 %2 25-6%2 - M4@ (10.6 - 13.3)
1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 25-4 10 M49 (13.5-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 25-4 10 M4 6 (13.5-15)
1.5-1.7
4012 o+, 42 25 25-4 10 w4 (13.5-15)
15-1.7
Bl, B2 25 25-4 10 s S (13.5-15)
12-15
@ 4 %2 25-6%2 - M4@ (10.6 - 13.3)
15-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 25 25-4 10 ma S (13.5-15)
1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 25 25-4 10 M4 S (13.5-15)
1.5-1.7
4018 o+, 42 4 25-6 10 ws S (13.5-15)
15-1.7
B1,B2 25 25-4 10 Ma S (13.5-15)
20-25
@ 4%2 25-16 - wis (17.7-22.1)
15-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 4 25-6 10 M4@ (13.5-15)
1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 4 25-6 10 M49 (13.5-15)
1.5-1.7
4023 -+, 42 4 4-6 10 WS (135 - 15)
15-1.7
Bl, B2 25 25-4 10 ma S (13.5-15)
20-25
@ 4%2 4-16 - M5® (17.7-22.1)
1.5-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 6 4-10 10 ma (13.5- 15)
1.5-1.7
U/TL, V/T2, W/T3 6 4-10 10 ma (13.5-15)
23-25
4031 ) 10 25-16 18 s S (19.8-22)
1.5-1.7
B1,B2 25 25-4 10 S/ (13.5-15)
54-6.0
*) ~ *) -
@ 6 6-16 Mﬁ@ (47.8-53.1)
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3.3 Verdrahtung des Leistungsteils

Empfohlener R PP o
i Anwendbarer Querschnitt Abisolierlange */ | Klemmenschraube | Anzugsmoment
Modell Klemme Querschnitt &, 9 " gsf
e mm2 mm GroBe und Form Nm (in-Ib)
15-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 10 4-16 10
s (13.5-15)
U/T1, V/T2, W/T3 6 25-10 10 e, 1517
S : M4 (13.5-15)
23-25
4038 L+, 42 16 4-25 18
’ ws S (19.8 -22)
1.5-1.7
B1, B2 4 25-6 10
s (13.5-15)
54-6.0
L 10 6-16
@ M6@ (47.8 - 53.1)
23-25
R/L1, S/L2, T/L3 16 4-25 18
e ws S (19.8 -22)
23-25
U/TI, V/T2, W/T3 10 4-16 18
ws S (19.8 -22)
23-25
4044 L+, 16 6-25 18
ws S (19.8-22)
1.5-1.7
BI, B2 6 4-10 10
s S (13.5 - 15)
54-6.0
10 6-16
S Mﬁ@ (47.8 - 53.1)
¢ <25 mm?
23-25
(19.8-22)
R/L1, S/L2, T/L3 25 6-35 18
wis S .« 35mm2<
41-45
(36 - 40)
23-25
U/TI, V/T2, W/T3 16 4-25 18
s S (19.8 -22)
¢ <25 mm?
4060 23-25
(19.8-22)
) 25 6-35 18
s L ws S « 35mm2<
41-45
(36 - 40)
1.5-1.7
B1,B2 10 25-16 10
’ M S (13.5 - 15)
54-6.0
10 6-16
S M6@ (47.8 - 53.1)

*1  Entfernen Sie die angegebene Lange der Isolierung von den Drahtenden.
*2  Wenn Sie den internen EMV-Filter aktivieren, iibersteigt der Leckstrom des Frequenzumrichters 3.5 mA. Verwenden Sie diese ring-
formigen Crimpklemmen, um einen Schutzerdungsdraht mit einem Mindestquerschnitt von 10 mm? anzuschlieBen (Kupferdraht).

€ Leistungsteilklemme und Motorverdrahtung

Dieser Abschnitt stellt die verschiedenen Schritte, Vorkehrungen und Kontrollpunkte fiir die Verdrahtung der Lei-
stungsteilklemmen und der Motorklemmen dar.

A WARNUNG Feuergefahr

Verbinden Sie die Hauptspannungsversorgung nicht mit den Motorklemmen U/T1, V/IT2 und W/
T3. Verbinden Sie die Hauptspannungsversorgung mit den Leistungsteileingangen R/L1, S/L2
und T/L3.

Fehlerhafte Verdrahtung kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung

Stellen Sie sicher, dass Sie die Phasenreihenfolge des Frequenzumrichters und des Motors kor-
rekt aufeinander abstimmen, wenn Sie den Motor mit den FU-Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und
WI/T3 verbinden.

Wenn die Phasenreihenfolge falsch ist, kann dies dazu fiihren, dass der Motor riickwarts dreht.
Wenn der Motor versehentlich riickwarts dreht, kann dies schwere oder tédliche Verletzungen
zur Folge haben.
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|__HINWEIS |

Verbinden Sie keine Blindstromkompensationsanlage, LC/RC-Entstorfilter oder Fehlerstrom-
schutzschalter (RCM/RCD) mit dem Motorkreis.

Wenn Sie diese Gerate mit den Ausgangskreisen verbinden, kann dies Schaden am Frequenzum-
richter und verbundener Ausriistung verursachen.

B Kabellange zwischen Frequenzumrichter und Motor

Wenn die Leitung zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor zu lang ist, kommt es zu Spannungsabfall
iiber dem Motorkabel und dadurch zu einem verringerten Motordrehmoment, {iblicherweise bei niedrigen Dreh-
zahlen. Wenn Sie Motoren mit langen Motorkabeln parallel verbinden, stellt auch das ein Problem dar. Mit zuneh-
mendem Leckstrom vom Kabel steigt der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters. Ein erhdhter Leckstrom kann
Uberstrom verursachen und die Genauigkeit der Stromerkennung beeintriichtigen.

Verwenden Sie die Werte in Tabelle 3.3, um die Taktfrequenz des Frequenzumrichters anzupassen. Bei Systemen
mit einer Motorkabelldnge von 100 m (328 ft.) oder mehr erhoht sich bei Verwendung von Metallrohren oder iso-
lierten Kabeln fiir jede Phase die Streukapazitit.

Tabelle 3.3 Taktfrequenz und Verdrahtungsliange zwischen Frequenzumrichter und Motor

Kabellange zwischen Frequenzum- Max. 50 m (164 ft.) Max. 100 m (328 ft.) Mehr als 100 m (328 ft.)
richter und Motor
Taktfrequenz 15 kHz oder darunter 5 kHz oder darunter 2 kHz oder darunter
Anmerkung:

*Um die Taktfrequenz bei einem Frequenzumrichter festzulegen, der mehr als einen Motor antreibt, verwenden Sie als Kabelldnge die
gesamte Kabelldnge fiir alle verbundenen Motoren.

* Wenn das Kabel zwischen dem Frequenzumrichter und einem Asynchronmotor ldnger als 100 m (328 ft.) ist, stellen Sie 47-02 = 0 [U/
f] ein.
* Die maximale Kabelldnge zwischen dem Frequenzumrichter und einem PM-Motor betrdgt 100 m (328 ft.)

* Wenn die Kabelldnge zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor bei A7-02 = 6 [AOLV/PM] oder 8 [EZOLV] zu lang ist, &ndern
Sie die Einstellung auf 47-02 = 5 [OLV/PM].

*Beim AnschlieBen eines PM-Motors kann es erforderlich sein, die Uberstromerkennung anzupassen. Weitere Informationen finden Sie
unter L8-27: Uberstromerkennungsverstirkung auf Seite 762.

B Verkabelung der Schutzerde

Befolgen Sie die Vorkehrungen zur Verkabelung der Schutzerde fiir einen einzelnen Frequenzumrichter oder eine
Reihe von Frequenzumrichtern.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter den technischen Normen und den ortlichen Sicherheits-
vorschriften entspricht. In der Norm EN 61800-5-1:2007 ist festgelegt, dass die Spannungsversor-
gung so verdrahtet sein muss, dass sich diese automatisch ausschaltet, wenn der Schutzleiter
getrennt wird. Wenn Sie den internen EMV-Filter aktivieren, iibersteigt der Leckstrom des Fre-
quenzumrichters 3.5 mA. Verwenden Sie die ringformige Crimpklemme, um einen Schutzer-
dungsdraht mit einem Mindestquerschnitt von 10 mm2 (Kupferdraht) anzuschlieRen.

Wenn Sie die Normen und Vorschriften nicht beachten, kann dies schwere oder todliche Verlet-
zungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Bevor Sie den EMV-Filter aktivieren oder wenn hochohmige Erdung vorliegt, erden Sie den Neu-
tralpunkt an der Spannungsversorgung der Modelle BxxxE, 2xxxE und 4xxxE, um die EMV-Richt-
linie zu erfiillen.

Wenn Sie das EMV-Filter auf ON setzen, aber den Neutralpunkt nicht erden, kann dies schwere
oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Verwenden Sie einen Schutzleiter, der den technischen Normen fiir elektrische Ausriistung ent-
spricht, und verwenden Sie nur die mindestens erforderliche Schutzleiterlange.

Eine fehlerhafte Erdung der Ausriistung kann schwere oder todliche Verletzungen durch gefahrli-
che elektrische Potentiale am Gehause der Ausriistung zur Folge haben.
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A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Erden Sie die Erdungsklemmen ordnungsgemaR. Befolgen Sie fiir die ErdungsmafRnahmen alle
anwendbaren Vorschriften. Der maximale Erdungswiderstand betragt:

* 200 V-Klasse: Erde an 100 Q oder weniger

* 400 V-Klasse: Erde an 10 Q oder weniger
Wenn Sie nicht geerdete elektrische Ausriistung beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen
Verletzungen fiihren.

Anmerkung:

* Verwenden Sie zur Erdung des Frequenzumrichters ausschlieBlich die Erdungsleitung des Frequenzumrichters. Verwenden Sie das Erd-
ungskabel nicht zusammen mit anderen Geréten, etwa Schweilmaschinen oder Verbrauchern mit hohen Stromen. Eine mangelhafte
Erdung von Komponenten kann zu Fehlfunktionen am Frequenzumrichter oder an der Ausriistung durch elektrische Stérungen zur
Folge haben.

* Um mehr als einen Frequenzumrichter am gleichen Erdungskreis anzuschlieen, befolgen Sie die Anweisungen im Handbuch. Eine
mangelhafte Erdung von Komponenten kann zu Fehlfunktionen am Frequenzumrichter oder an der Ausriistung durch elektrische St6-
rungen zur Folge haben.

Wenn Sie mehr als einen Frequenzumrichter anschlieen, siche Abbildung 3.24. In der Erdungsleitung diirfen
keine Schleifen konfiguriert werden.

Abbildung 3.24 Mehr als einen Frequenzumrichter verdrahten

B Verdrahten der Leistungsteil-Klemmenleiste

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Bevor Sie die Leistungsklemmen verdrahten, stellen Sie sicher, dass der Uberstromschalter
(MCCB) und das Schitz ausgeschaltet sind.

Wenn Sie elektrische Ausriistung beriihren, wiahrend der Uberstromschalter (MCCB) und das
Schiitz eingeschaltet sind, kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

B Konfiguration des Leistungsteils

Die Abbildungen in diesem Abschnitt zeigen die verschiedenen Prinzipschaltbilder des Leistungsteils. Die jeweili-
gen Verbindungen sind von der Leistungsklasse des Frequenzumrichters abhingig. Die Gleichspannungsversor-
gung fiir das Leistungsteil liefert auch Strom fiir den Steuerkreis.

Anmerkung:

Die Frequenzumrichtermodelle BOO1A bis BO18A, 2001 A bis 2082A und 4001A bis 4060A verfiigen nicht iiber einen eingebauten
EMV-Filter.

A WARNUNG Feuergefahr

Verbinden Sie einen Bremswiderstand nicht mit den Klemmen +1 oder -. Verwenden Sie die Klem-
men B1 und B2 zum Anschluss des Bremswiderstands.

Wenn Sie einen Bremswiderstand mit den falschen Klemmen verbinden, kann dies zu Schaden
am Frequenzumrichter und am Bremskreis fiihren sowie schwere oder todliche Verletzungen
verursachen.

Verwenden Sie nicht die negative Zwischenkreisklemme ,,-“ als Erdungsklemme. Diese Klemme
befindet sich auf hohem Gleichspannungspotential.
Fehlerhafte Kabelverbindungen kénnen Schaden am Frequenzumrichter verursachen.
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Modell Abbildung
B001 - B004 Abbildung 3.25
B006 - BO18

Abbildung 3.26

2001 - 2004, 4001 - 4004

Abbildung 3.27

2006 - 2082, 4005 - 4060
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Abbildung 3.28
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Abbildung 3.25 Konfiguration 1 des Leistungsteils des Frequenzumrichters
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Abbildung 3.26 Konfiguration 2 des Leistungsteils des Frequenzumrichters
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Abbildung 3.27 Konfiguration 3 des Leistungsteils des Frequenzumrichters
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Abbildung 3.28 Konfiguration 4 des Leistungsteils des Frequenzumrichters
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3.4 Vorgehensweise zum Verdrahten der
Leistungteilklemmen

'Yel37:\; ;8 Gefahr eines Stromschlags

An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder untersucht,
angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmaRnahmen die Ausristung
von der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit
ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Span-
nungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreis-
spannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, priifen Sie auf gefdhrliche
Spannungen, um die Sicherheit zu gewahrleisten.

Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzumrichter arbeiten, kann es schweren oder todli-
chen Verletzungen durch Stromschlag kommen.

€ Verdrahten der Leistungsteil-Klemmenleiste

Verdrahten Sie die Klemmenleiste des Leistungsteils ordnungsgeméaf nach den Anweisungen in diesem
Handbuch.

Lesen Sie diese Anweisungen, bevor Sie die Klemmenleiste verdrahten.

B Hinweise zum Verdrahten der Leistungsteilklemmen
Lesen Sie diese Hinweise, bevor Sie die Leistungsteilklemmen verdrahten.

* Verwenden Sie UL-zugelassene kunststoffbeschichtete Kupferleitungen mit einer maximal zuldssigen Dauer-
temperatur von 75 °C bei 600 V.

* Entfernen Sie alle unerwiinschten Objekte in der Nahe der Klemmenleiste.
* Entfernen Sie die Isolierung von den Kabelenden bis zu der Lange, die im Handbuch angegeben ist.

* Verwenden Sie keine geknickten oder gebrochenen Dréhte. Entfernen Sie das beschiddigte Ende des Drahts,
bevor Sie ihn verwenden. Fehlerhafte Verbindungen kdnnen schwere oder tddliche Verletzungen durch Brinde
zur Folge haben.

* Litze darf nicht verlotet werden. Gelotete Drahtverbindungen konnen sich mit der Zeit 16sen und die Leistung
des Frequenzumrichters beeintrachtigen.

* Wenn Sie Litze verwenden, stellen Sie sicher, dass sich alle feinen Dréhte in der Verbindung befinden. Auf3er-
dem sollte Litze nicht zu stark verdrillt werden. Fehlerhafte Verbindungen kénnen schwere oder todliche Verlet-
zungen durch Briande zur Folge haben.

* Fiihren Sie das Drahtende vollstindig in die Klemme ein. Entfernen Sie die Isolierung bis zur empfohlenen
Abisolierlange vom Draht, um diesen an die Isolierung im Kunststoffgehduse anzupassen.

* Verwenden Sie fiir die Schrauben einen Drehmomentschraubendreher, eine Drehmomentratsche oder einen
Drehmomentschliissel. Zum Verdrahten der Schraubklemme ist ein Schlitzschraubendreher oder ein Inbus-
schraubendreher erforderlich. Verwenden Sie geeignete Werkzeuge entsprechend den Empfehlungen im
Produkthandbuch.

* Wenn Sie die Klemmenschrauben mit Elektrowerkzeugen festziehen, verwenden Sie eine niedrige Drehzahl
(300 bis 400 U/min). Das Nichtbeachten kann Schéden an den Klemmenschrauben zur Folge haben.

* Die Drahtquerschnitte bei vorhandenen Frequenzumrichtermodellen, die ersetzt werden sollen, stimmen eventu-
ell nicht mit den Drahtquerschnitten an neuen Frequenzumrichtern iiberein. Die korrekten Drahtgrof3en finden
Sie in den Handbiichern zum Frequenzumrichter.

* Ziehen Sie die Klemmenschrauben nicht unter einem groferen Winkel als 5 Grad an. Das Nichtbeachten kann
Schédden an den Klemmenschrauben zur Folge haben.
Wenn eine Klemmenschraube beschéddigt wurde, wenden Sie sich an Yaskawa oder Ihren Fachhindler.

I

W ———

5°

LI
RIL1 SIL2 T3

Abbildung 3.29 Zulassiger Winkel
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* Wenn Sie eine Inbusschraube festziehen, fithren Sie den Schraubeinsatz vollstindig in den Innensechskant ein.

* Wenn Sie eine Schlitzschraube festziehen, halten Sie den Schraubendreher senkrecht zur Schraube. Achten Sie
darauf, dass Sie die gerade Kante des Schraubendrehers korrekt mit der Schraubennut ausrichten.

‘

Abbildung 3.30 Schlitzschrauben festziehen

* Nachdem Sie die Kabel an der Klemmenleiste angeschlossen haben, ziehen Sie leicht an den Kabeln, um sicher-
zustellen, dass sie korrekt mit den Klemmen verbunden sind.

* Verhindern Sie Schidden durch Zug an den Kabeln. Verwenden Sie eine Zugentlastung in der Néhe der Kabel,
um die Zugspannung aufzufangen. In Abbildung 3.31 ist ein Beispiel dargestellt.

Qe g

—

-
O

A - Schirmschelle

Abbildung 3.31 Beispiel fiir eine Zugentlastung

Tabelle 3.4 Empfohlene Verdrahtungswerkzeuge

sch Draht Einsatz Drehm.-Schrauben- | Drehmomentschliis-
Cral | Schraubenform rantquer- Adapter dreher Modell &=
bengrofRe schnitt
Modell Hersteller (Anzugsmoment) (Anzugsmoment)
TSD-M 1,2NM
M3 i, . Einsatz | SF-BIT-SL 0,5X3,0-70 | PHOENIX CONTACT 03-12Nm
(2.7-10.6 in‘Ib))
TSD-M 3NM
M4 e - Einsatz | SF-BIT-SL 1,0X4,0-70 | PHOENIX CONTACT (12-3.0Nm
(10.6 - 26.6 in-lb))
<25 mm?2 TSD-M 3NM
1.2-3.0Nm
(AWG 10) (1.2- 3.0Nr
MS *1 e Einsatz | SF-BIT-SL 1,2X6,5-70 | PHOENIX CONTACT | (10-6-266in1b)
> 30 mm2 4.1-4.5Nm
(AWG 8) (363 - 39.8 in-lb) *2 *3
@ . 5-9Nm
M6 - Einsatz SF-BIT-HEX 5-50 | PHOENIX CONTACT e
(WAF: § mm) (44.3 - 79.7 in-lb)

*1  Wibhlen Sie beim Verdrahten der Frequenzumrichtermodelle 2042, 2056, 4031, 4038, 4044 und 4060 ein dem Drahtquerschnitt ent-

sprechendes Werkzeug aus.

*2  Verwenden Sie einen Einsatzhalter der GroB3e 6.35 mm (0.25 in.).
*3  Verwenden Sie einen fiir diesen Bereich geeigneten Drehmomentschliissel.

B Entfernen der IP20-Klemmenschutzabdeckung

Diese Frequenzumrichter verfiigen {iber Klemmenschutzabdeckungen der Schutzart [P20. Entfernen Sie die

Abdeckungen fiir die Anwendung.

Modell Klemme R/L1, S/L2, T/L3 Klemme -
2042
- X
4031, 4038
2056, 2070, 2082
X X
4044, 4060
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3.4 Vorgehensweise zum Verdrahten der Leistungteilklemmen

1. Setzen Sie einen Schlitzschraubendreher am Schlitz an und driicken Sie den Haken der IP20-Klem-
menschutzabdeckung hinein.

YN
A/U

A - Schlitzschraubendreher C - IP20-Klemmenschutzabdeckung
B - Schlitz

Abbildung 3.32 Schraubendreher am Schlitz ansetzen
2. Hebeln Sie mit dem Schraubendreher die IP20-Klemmenschutzabdeckung heraus.

A - IP20-Klemmenschutzabdeckung

Abbildung 3.33 IP20-Klemmenschutzabdeckung l6sen
3. Entfernen Sie die IP20-Klemmenschutzabdeckung.

a Elektrische Installation

Abbildung 3.34 IP20-Klemmenschutzabdeckung entfernen

B Vorgehensweise zum Verdrahten der Leistungteilklemmen

Wenn die Klemmen R/L1, S/L2, T/L3 und die Klemme - mit [P20-Klemmenschutzabdeckungen ausgestattet sind,
entfernen Sie zum Verdrahten der jeweiligen Klemme die entsprechende Abdeckung.
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3.4 Vorgehensweise zum Verdrahten der Leistungteilklemmen

1. Installieren Sie Kabel mit vorbereitetem Aderenden in den Leistungsteilklemmen.

Schauen Sie durch die Offnung im Frequenzumrichtergehduse, um sicherzustellen, dass die Kabel korrekt
an der Klemmenleiste installiert wurden.

Abbildung 3.35 Elektrische Verbindung herstellen

Anmerkung:

Zwischen den Klemmen +1 und +2 befindet sich eine Briicke. Entfernen Sie die Briicke und verdrahten Sie dann die Klem-
men +1 und +2.

2. Ziehen Sie die Schrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest.

Abbildung 3.36 Schrauben der Klemmenleiste anziehen
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3.5 Steuerkreisverdrahtung

3.5

Steuerkreisverdrahtung

In diesem Abschnitt ist beschrieben, wie der Steuerkreis korrekt verdrahtet wird.

€ Steuerkreis-Anschlussdiagramm

Verdrahten Sie den Steuerkreis des Frequenzumrichters wie in Abbildung 3.37 dargestellt.

[ Steverkreis J*1 V.|

Frequenzumrichter

I I
) . 'L Or- Schaltbriicke S5
Vorwartslauf/Stopp N i &@ ”””” " Analoganzeige
P " Auswahl Spannung/Strom [V]
Riickwartslauf/Stopp L Isz
1 i I &i@ I EIN
[
Externer Fehler | S3 &:@ % U ﬂ
[
Fehler zuriicksetzen L 184 &@ V | |AUS
Metrstufen-Drehzahl- | ! DIP-Schalter S2
Digitaler Multi- sollwert 1 (Schalter Haupt/Zusatz) L Abschlusswiderstand
funktionseingang Mehrstufen-Drehzahl- =~ 1 | EIN/AUS [AUS]
(Werkseinstellung) ;sollwert 2 L
Auswahl Sollwert L DIP-Schalter S1
Tippbetrieb L A2 Auswahl Spannung/Strom [I]
T
L ISN Optionskartenanschluss
Nl
]

DC 24 V-Spannungsvers.ausgang
24V, maximal 150 mA

E(G)

Impulsfolgeeingang

+24V

Erdklemme

RP Haupt-Drehzahlsollw. Impulseingang
(Maximal 32 kHz)

Digitaler Multifunktionsausgang:

DC 30 V, maximal 1 A
Minimale Last DC 5V, 10 mA

} AC 250 V, maximal 1 A

(Referenzwert)
[Werkseinstellung: Fehler]

+V Frequenzeinstell.-Spannungsversorgung * 3
10.5 V (maximal 20 mA)

D
i
o
. L
Jy 2kQ J-10v f i A1 MFAI1
Frequenz- i [Werkseinstellung: Frequenzsollwert]
sollwertoffset P 0-10V (20kQ)
Frequenz- o
Einstell- 4-20mA  Jp L. : A2 MFAI2 *4 . ._P1] ) Optischer Multifunktionsausgang 1:
, i - . ' N DC 48 V, maximal 50 mA
potentiometer L gl\ﬁrgs\tlel(nzs(;eklgr;g. zum Frequenzsollwert addieren] 7}2 3 < o1 | | Werkseinstellung: Bei Betriet]
b 4-20 mA (250 Q)/0 - 20 mA (250 Q) — | P2 Optischer Multifunktionsausgang 2:
. AC *5 }Z b DC 48 V, maximal 50 mA .
1 — 1 — 2 [Werkseinstellung: Frequenz (Drehzahl) Ubereinstimmung 1]
DC 24VEingang ° ° | oV
%%u:{zpannung 2V {T PS DC 24 V-Spannungsvers.eingang
MEMOBUS RS485 D T Abschiusswiderstand |

Maximal 115.2 kbit/s
Impulsfolgeausgang:

h_f (120 Q, 12 W)
W DIP-Schalter S2 *7

i i
| |
| | )
- - ?EI:I: 0-32KkHz (2kQ)
) ) S2 Ingang ! ! v [Werkseinstellung: Ausgangsfrequenz]
Sicherheits- > ,Sicherer Halt* * g i | !
schalter ! !
Lt i q | S
Gedffnet POV TN l o @i ;
Sicherheits- élfru;ﬁ;etzen/ - Analoger Multifunktions-
controller | oxNTUngS Anzeigeausgang *9%10
engang 0-10 V/4 - 20 mA (250 Q)
[Werkseinstellung: Ausgangsfrequenz]

=== Abgeschirmte Leitung

@Abgeschirmte paarweise verdrillte Leitung
(O) Leistungskreisklemme

O Steuerkreisklemme

Verbindung zum optischem Multifunktionsausgang

Abbildung 3.37 Steuerkreis-Anschlussdiagramm

Verbinden Sie eine 24 V-Spannungsversorgung mit den Klemmen PS-AC, um den Steuerkreis zu betreiben, wéhrend das Leistungs-
teil nicht mit Spannung versorgt wird.

*1
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3.5 Steuerkreisverdrahtung

*2  Um die MFDI-Spannungsversorgung einzustellen (Sink-/Source-Betrieb oder interne/externe Spannungsversorgung), installieren
oder entfernen Sie je nach Anwendung eine Briicke zwischen den Klemmen SC-SP oder SC-SN.

PENYEEM schiden an Ausriistung

SchlieBen Sie nicht die Klemmen SP-SN kurz.

Wenn Sie die Stromkreise zwischen den Klemmen SC-SP und SC-SN gleichzeitig schlieBen, fiihrt dies zu Scha-
den am Frequenzumrichter.

* Sink-Betrieb, interne Spannungsversorgung: Verbinden Sie mit einer Briicke die Klemmen SC-SP.

IEEM schéden an Ausriistung

SchlieBen Sie nicht die Klemmen SC-SN kurz.

Wenn Sie die Stromkreise zwischen den Klemmen SC-SP und SC-SN gleichzeitig schlieBen, fiihrt dies zu Scha-
den am Frequenzumrichter.

» Source-Betrieb, interne Spannungsversorgung: Verbinden Sie mit einer Briicke die Klemmen SC-SN.

PENEEI  schéden an Ausriistung

SchlieBen Sie nicht die Klemmen SC-SP kurz.
Wenn Sie die Stromkreise zwischen den Klemmen SC-SP und SC-SN gleichzeitig schlieBen, fiihrt dies zu Scha-
den am Frequenzumrichter.

* Externe Spannungsversorgung: Entfernen Sie die Briicke von den MFDI-Klemmen Es ist nicht erforderlich, den Stromkreis zwi-
schen den Klemmen SC-SP und SC-SN zu schlieen.

*3  Der maximale Ausgangsstrom fiir die Klemme +V am Steuerkreis betrdgt 20 mA.

PENYEE Schéden an Ausriistung

Installieren Sie keine Briicke zwischen den Klemmen +V und AC.
Ein Kurzschluss zwischen diesen Klemmen wird zu Schaden am Frequenzumrichter fiihren.

*4  Der DIP-Schalter S1 stellt die Klemme A2 fiir Spannungs- oder Stromeingang ein. Die Werkseinstellung fiir S1 ist Stromeingang
(Stellung ,I%).
*5  Erden Sie nicht die Steuerklemmen AC und verbinden Sie sie nicht mit dem Gehéuse des Frequenzumrichters.

Erden Sie die AC-Steuerkreisklemmen nicht und schlieBen Sie die AC-Klemmen nur gemaR den Produktanwei-
sungen an.
Wenn Sie die AC-Klemmen falsch anschlieBen, kann dies zu Schaden am Frequenzumrichter fiihren.

*6  Verbinden Sie die Klemmen PS und AC nicht umgekehrt. Das Nichtbeachten kann Schiaden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

*7  Setzen Sie bei Verwendung von MEMOBUS/Modbus-Kommunikation am letzten Frequenzumrichter den DIP-Schalter S2 auf ON,
um den Abschlusswiderstand zu aktivieren.

*8  Um die interne Spannungsversorgung mit dem Eingang ,Sicherer Halt” zu verwenden, wihlen Sie die Source-Betriebsart.

*9  Verwenden Sie an den analogen Multifunktionsausgéngen Analoginstrumente fiir die Frequenz, die Stromstérke, die Spannung und
die Leistung. Betreiben Sie an den Anzeigeausgédngen keine Geréte mit Riickfithrung.

*10 Mit der Briicke S5 wird die Klemme AM auf Spannungs- oder Stromausgabe eingestellt. Der Werkseinstellung von S5 ist Spannungs-
ausgang (, V).

*11 Trennen Sie die Drahtbriicken zwischen H1 und HC sowie zwischen H2 und HC, um den Eingang ,Sicherer Halt“ zu verwenden.

€ Funktionen der Steuerkreis-Klemmenleiste

Mit Hx-xx-Parametern werden Funktionen fiir die Multifunktionseingangs- und -ausgangsklemmen eingestellt.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung

Verdrahten Sie alle Steuerkreise korrekt und testen Sie sie, um sicherzustellen, dass die Steuer-
kreise korrekt funktionieren.

Wenn Sie einen Frequenzumrichter verwenden, der eine fehlerhafte Steuerkreisverdrahtung auf-
weist oder sich falsch verhilt, kann dies zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plotzliche Bewegung

Bevor Sie die Funktion ,,Anwendungsparameter Voreinstellung“ verwenden, priifen Sie die E/A-
Signale und die externe Ablaufsteuerung des Frequenzumrichters.

Wenn Sie voreingestellte Anwendungsparameter verwenden (A7-06 # 0), andert dies die E/A-
Klemmenfunktionen des Frequenzumrichters und die Ausriistung kann in ungewohnter Weise
reagieren. Dies kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.
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3.5 Steuerkreisverdrahtung

PGI7EE Schiaden an Ausriistung

Schalten Sie den Frequenzumrichter nicht 6fter als einmal alle 30 Minuten ein und aus.
Wenn Sie den Frequenzumrichter haufig ein- und ausschalten, kann dies zum Ausfall des Fre-
quenzumrichters fiihren.

B Eingangsklemmen

Tabelle 3.5 enthélt eine Liste der Eingangsklemmen und ihrer Funktionen.

Tabelle 3.5 Multifunktionseingangsklemmen

Typ Klemme Name (Werkseinstellung) Funktion (Signalpegel)
s Auswahl MFDI 1 * Optokoppler
(EIN: Vorwirtslauf AUS: Stopp) e 24V,6 mA
2 Auswahl MFDI'2 Sm?rl](\‘/}:gnzl S inzustellen (Sink-/Source-Betricb oder interne/ext
R . m die -Spannungsversorgung einzustellen (Sink-/Source-Betrieb oder interne/externe
(EIN: Rickwirtslauf AUS: Stopp) Spannungsversorgung), installieren oder entfernen Sie je nach Anwendung eine Briicke zwi-
schen den Klemmen SC-SP oder SC-SN.
3 Auswahl MFDI 3 * Sink-Betrieb, interne Spannungsversorgung: Verbinden Sie mit einer Briicke die Klemmen
(Externer Fehler (SchlieBer)) SC-SP.
4 Auswahl MFDI 4 Schéden an Ausriistung
(Fehler zuriicksetzen) SchlieBen Sie nicht die Klemmen SC-SN kurz.
Wenn Sie die Stromkreise zwischen den Klemmen SC-SP und SC-SN gleichzei-
S5 Auswahl MFDI 5 tig schlieBen, fiihrt dies zu Schaden am Frequenzumrichter.
(Mehrstufen-Drehzahlsollwert 1) L. . L N .
Digita- * Source-Betrieb, interne Spannungsversorgung: Verbinden Sie mit einer Briicke die Klemmen
leingéinge s6 Auswahl MEDI 6 SC-SN.
(Mehrstufen-Drehzahlsollwert 2) Schiden an Ausriistung
SchlieBen Sie nicht die Klemmen SC-SP kurz.
Wenn Sie die Stromkreise zwischen den Klemmen SC-SP und SC-SN gleichzei-
7 Auswahl MFDI 7 tig schlieBen, fiihrt dies zu Schiden am Frequenzumrichter.
(Tippbetrieb-Befehl) Lo .
« Externe Spannungsversorgung: Entfernen Sie die Briicke von den MFDI-Klemmen Es ist
nicht erforderlich, den Stromkreis zwischen den Klemmen SC-SP und SC-SN zu schlieen.
SN MFDI-Spannungsversorgung 0 V MFDI-Spannungsversorgung, 24 V (maximal 150 mA)
SC Auswahl MFDI Bezugspotential Schéiden an Ausriistung
SchlieBen Sie nicht die Klemmen SP-SN kurz.
Sp MFDI-Spannungsversorgung +24 VDC Wenn Sie die Stromkreise zwischen den Klemmen SC-SP und SC-SN gleichzeitig
schlieBen, fiihrt dies zu Schaden am Frequenzumrichter.
H1 Eingang ,Sicherer Halt" 1 Entfernen Sie die Briicke zwischen den Klemmen H1-HC und H2-HC, um den Eingang ,Sicherer
Halt" zu verwenden.
* 24V,6mA
* EIN: Normalbetrieb
H2 Eingang ,Sicherer Halt" 2 * AUS: Motor im Freilauf
Eingang * Interne Impedanz 4.7 kQ
,Sicherer * Minimale AUS-Zeit von 3 ms.
Halt*
Funktion ,Sicherer Halt" Bezugspotential
HC Funktion ,Sicherer Halt* Bezugspotential
SchlieRen Sie nicht die Klemmen HC und SN kurz.
Ein Kurzschluss zwischen diesen Klemmen wird zu Schaden am Frequenzumrichter
fiithren.
* Antwortfrequenz: 0 bis 32 kHz
. H-Pegel Einschaltdauer: 30% bis 70%
Haupt-Frequenzsollwert Impulsfolgeeingang .
RP H-Pegel Spannung: 3.5 V bis 13.2 V
(Haupt-Frequenzsollwert) .
* L-Pegel Spannung: 0.0 V bis 0.8 V
» Eingangsimpedanz: 3 kQ
+V Spannungsversorgung fiir 10.5 V (maximal 20 mA Strom)
Frequenzeinstellung
Haupt-Fre-
quenzsoll- Al MFAI 1 Spannungseingang
wert (Haupt-Frequenzsollwert) * 0V bis 10 V/100% (Eingangsimpedanz: 20 kQ)
Spannungseingang oder Stromeingang
MFAI 2 Verwenden Sie zur Auswahl des Eingangs den DIP-Schalter S1 und H3-09 [Klemme A2 Auswahl
A2 - Signalpegel].
(Kombiniert auf Klemme Al) + 0V bis 10 V/100% (Eingangsimpedanz: 20 k)
* 4 mA bis 20 mA/100%, 0 mA bis 20 mA/100% (Eingangsimpedanz: 250 Q)
AC Frequenzsollwert Bezugspotential ov

B Ausgangsklemmen

Tabelle 3.6 und Tabelle 3.7 enthalten eine Liste der Ausgangsklemmen und -funktionen.
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3.5 Steuerkreisverdrahtung

Tabelle 3.6 Steuerkreis-Ausgangsklemmen

Anzeige Bezugsleiter

Typ Klemme Name (Werkseinstellung) Funktion (Signalpegel)
MA SchlieBer-Ausgang ‘
(Fehler) ¢ Relais-Ausgang
.. * 30VDC, 10mA bis 1 A
Digitalausginge Offner-Ausgang m 1§
MB (Fehler) * 250 VAC, 10 mA bis 1 A
¢ Mindestlast: 5V, 10 mA (Referenzwert)
MC Digitalausgang Bezugsleiter
Pl Optischer Multifunktionsausgang 1
Cl (Bei Betrieb) .
Optische * Optischer Ausgang
Multifunktionsausgénge P2 + 48V, 2 mA bis 50 mA
Optischer Multifunktionsausgang 2
o) (Drehzahliibereinstimmung 1)
Tabelle 3.7 Steuerkreis-Anzeigeausgangsklemmen
Typ Klemme Name (Werkseinstellung) Funktion (Signalpegel)
MP Impulsfolgeausgang 32 kHz (maximal)
(Ausgangsfrequenz) Weitere Informationen erhalten Sie unter ,Impulsfolgeausgang” (Seite 92).
Wihlen Sie Spannungs- oder Stromausgang aus.
e 0V bis 10 V/0% bis 100%
Anzeigeausgang AM Analoger Anzeigeausgang * 4 mA bis 20 mA (empfohlene Impedanz des Empfingers: 250 Q)
(Ausgangsfrequenz) Anmerkung:
Verwenden Sie zur Einstellung des Signaltyps die Briicke S5 und H4-07
[Klemme AM Auswahl Signalpegel].
AC oV

B Eingangsklemmen der externen Spannungsversorgung

Tabelle 3.8 konnen Sie die Funktionen der Eingangsklemmen der externen Spannungsversorgung entnehmen.

Tabelle 3.8 Eingangsklemmen der externen Spannungsversorgung

Spannungsversorgung

Typ Klemme Name (Werkseinstellung) Funktion
. Reservespannungsversorgung fiir den Steuerkreis, das Bedienteil und
P |Enmmedrotmazty|opioaren
Eingangsklemmen der externen pannung gung 21.6 VDC bis 26.4 VDC, 700 mA
Spannungsversorgung
AC 0-Volt der externen 24 V- oV

Alarmanzeige bei Verwendung einer externen 24 V-Spannungsversorgung

Wenn Sie eine externe 24-V-Stromversorgung verwenden, erkennt der Umrichter einen Alarm wie in Tabelle 3.9
dargestellt, wenn Sie 02-23 [Ext. 24V-Vers. Ausfallerkennung] und 02-26 [Alarmanz. b. ext. 24V-Stromvers.] fiir
die Spannungsversorgung des Leistungsteils einstellen. Stellen Sie die Alarmanzeige wie erforderlich ein.

Spannungsversorgung

DC 24 V-Spannungs-

vers.eingang PS

L
IV—[AC

Frequenzumrichter

Tabelle 3.9 Spannungsversorgung und Alarmanzeige

02-23 02-26
Leistungsteil- Externe 24 V- .
Spannungsversorgun Spannungsversorgun [Ext. 24V-Vers. [Alarmanz. b. ext. 24V- Alarmanzeige
P 9 gung P g gung Ausfallerkennung] Stromvers.]
EIN EIN - - -
EIN AUS 0: [Deaktiviert] - -
1: [Aktiviert] - L24v [Ausfall Ext. 24V-
Stromversorgung]
AUS EIN - 0: [Deaktiviert] ,Bereit“-LED blinkt schnell
- 1: [Aktiviert] EP24v [Externe 24V-
Spannungsversorgung]
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3.5 Steuerkreisverdrahtung

B Klemmen fiir serielle Kommunikation
Tabelle 3.10 enthélt eine Liste von Klemmen fiir die serielle Kommunikation und ithre Funktionen.

Tabelle 3.10 Klemmen fiir serielle Kommunikation

Typ Klemme Klemmenname Funktion (Signalpegel)
Kommunikation MEMOBUS/Modbus-Kommunikation
D+ Fﬂngang/ Ausgang | verwenden Sie ein RS-485-Kabel zur Verbindung
™ mit dem Frequenzumrichter. + RS-485
Anmerkung: * MEMOBUS/Modbus-
Modbus-Kommunikation Kommunikations- Setzen Sie den DIP-Schalter S2 auf ON, um Kom'mumkatlonspfotokoll
D- ausgang (-) den Abschlusswiderstand des letzten Frequenz- | * Maximal 115.2 kBit/s
umrichters in einem MEMOBUS/Modbus-
Netzwerk zu aktivieren.
AC Abschirmung Erde [0V

€ Konfiguration der Steuerkreisklemmen

Die Steuerkreisklemmen sind angeordnet wie in Abbildung 3.38 dargestellt.
/ N

D77MP RP AC D+ D- P1 C1 P2 C2
SEEEECEEE
AR RARARINARI =
C77AM AC A1 A2 V H1 H2 HC
SEEEEEEE A
N RARINARIR \
PS S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 SN SC SP MA MB MC
SEEEEEEEEEE B
== = = = = = = = = =
- /

A - Klemmenleiste (TB2)
B - Klemmenleiste (TB1-1)

C - Klemmenleiste (TB1-2)
D - Klemmenleiste (TB1-3)

Abbildung 3.38 Anordnung der Steuerkreisklemmen

B Drahtquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente

Waihlen Sie die korrekten Drahtquerschnitte anhand der Tabellen in diesem Abschnitt aus. Verwenden Sie abge-
schirmte Kabel zum Verdrahten der Steuerkreisklemmen. Um den Verdrahtungsvorgang einfacher und zuverléssi-
ger zu machen, verwenden Sie Aderendhiilsen an den Drahtenden.

Tabelle 3.11 Drahtquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente

a Elektrische Installation

Blanker Draht Aderendhiilse
KIT".‘"t‘e"' Klemme Empfohlener Anwendbarer Empfohlener Anwendbarer
CSte Querschnitt Querschnitt Querschnitt Querschnitt
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)
TB1-1 PS, S1 -S7, SN, SC, SP .
e Litze
TBI1-2 AM, AC, Al, A2, +V, H1, H2, HC 0.25-10
B 2 S A%, AL, T, 15 24 0.75 24-17) 0.5 0.25-0.5
TB1-3  |MP, RP, AC, D+, D-, P1, C1, P2, C2 s T odrant (20) (24-20)
TB2 MA, MB, MC (24-16)

Aderendhiilsen
Verwenden Sie isolierte Aderendhiilsen. Die empfohlenen AuB3enabmessungen und Modellnummern der Aderen-
dhiilsen kdnnen Sie Tabelle 3.12 entnehmen.

Verwenden Sie das Crimpwerkzeug CRIMPFOX 6 von PHOENIX CONTACT.
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Abbildung 3.39 Externe Abmessungen von Aderendhiilsen

Tabelle 3.12 Modelle und GroBen von Aderendhiilsen

Drahtquerschnitt
mn?z (AWG) Modell L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)

0.25 (24) Al 0.25-6 YE 10.5 6.0 0.8 2.0
Al 0.25-6 BU

0.34 (22) Al0.34-6 TQ 10.5 6.0 0.8 2.0
Al 0.5-6 WH

0.5 (20) 12.0 6.0 1.1 2.5
Al 0.5-6 OG
Al 0.75-6 GY

0.75 (18) 12.0 6.0 13 2.8
Al 0.75-6 WH

1.0 (17) AL1-6RD 12.0 6.0 1.5 3.0

' Al'1-6 YE ’ ' ' '

€ Verdrahten der Steuerkreisklemmen

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie nicht die Schaltplatinen, wahrend der Fre-
quenzumrichter eingeschaltet ist.

Wenn Sie die internen Komponenten eines spannungsfiihrenden Frequenzumrichters beriihren,
kann dies zu schweren oder todlichen Verletzungen fiihren.

Lassen Sie die Leitungsabschirmungen nicht mit anderen Signalleitungen oder Geréten in
Beriihrung kommen. Isolieren Sie die Leitungsabschirmungen mit Isolierband oder
Schrumpfschlauch.

Wenn Sie die Leitungsabschirmungen nicht isolieren, kann dies zu einem Kurzschluss fiihren
und den Frequenzumrichter beschadigen.

Anmerkung:
* Verwenden Sie eine Spannungsversorgung der Klasse 2 zum Anschluss an die Steuerkreisklemmen. Wenn die Spannungsversorgung
fiir Peripheriegerite fehlerhaft ist, kann dies die Leistung des Frequenzumrichters verringern.

* Verbinden Sie die Abschirmung von Kabeln mit einer geeigneten Erdungsklemme. Eine mangelhafte Erdung von Komponenten kann
zu Fehlfunktionen am Frequenzumrichter oder an der Ausriistung durch elektrische Stérungen zur Folge haben.

* Trennen Sie die Verdrahtung der Kontaktausgangsklemmen MA, MB, MC, P1, C1, P2 und C2 von sonstiger Steuerkreisverdrahtung.
Fehlerhafte Vorgehensweisen bei der Verdrahtung kénnen zu Fehlfunktionen des Frequenzumrichters und der angeschlossenen Geréte
fithren und Fehler am Frequenzumrichter ausldsen.

* Trennen Sie die Steuerkreisverdrahtung von der Leistungsteilverdrahtung (Klemmen R/L1, S/L2, T/L3, L/L1, N/L2, B1, B2, U/T1, V/
T2, W/T3, -, +1, +2) und sonstiger Leistungsverdrahtung. Wenn Steuerkreisverdrahtung direkt neben Leistungsverdrahtung angeordnet
wird, kann dies aufgrund von elektrischen Stérungen zu einem fehlerhaften Betrieb des Frequenzumrichters und der Gerite fiihren.

Verdrahten Sie die Erdungsklemme und die Leistungsteilklemmen, und verdrahten Sie dann die
Steuerkreisklemmen.

1. Entfernen Sie die vordere Abdeckung vom Frequenzumrichter.
Zum Verschieben der Briicke S5 miissen Sie das Bedienteil entfernen.
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3.5 Steuerkreisverdrahtung

Abbildung 3.40 Vordere Abdeckung entfernen
2. Verdrahten Sie den Steuerkreis gemaR der Abbildung.

Verwenden Sie einen Schlitzschraubenzieher mit einer Klingenbreite von 2.5 mm (0.1 in.) oder weniger
und einer Klingendicke von 0.4 mm (0.01 in.) oder weniger.

A WARNUNG Feuergefahr

Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest.

Verbindungen, die zu locker oder zu fest sind, konnen den Betrieb beeintrachtigen und den FU
beschadigen. Fehlerhafte Verbindungen konnen auRerdem schwere oder todliche Verletzungen
durch Feuer oder elektrischen Schlag zur Folge haben.

Anmerkung:
*Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte Drahte, und erden Sie die Abschirmung an der Erdungsklemme des Fre-

quenzumrichters. Eine mangelhafte Erdung von Komponenten kann zu Fehlfunktionen am Frequenzumrichter oder an der
Ausrustung durch elektrische Stérungen zur Folge haben.

*Verwenden Sie keine Steuerkreisverdrahtung langer als 50 m (164 ft.), um den analogen Frequenzsollwert von einer ent-
fernten Quelle zuzufiihren. Eine zu lange Steuerkreisverdrahtung kann die Systemleistung beeintrachtigen.

= = TB2
588
A
A - Draht mit Aderendhiilse oder C - Wenn Sie keine Aderendhiilsen
ungeloteter Draht mit leicht ver- verwenden, entfernen Sie ca. 5.5
drehter Kernader mm (0.21 in.) der Umhiillung am
B - Ziehen Sie die Abschirmung Ende des Drahtes.

zuriick, und verdrehen Sie das
Ende leicht mit den Fingern, um
ein Ausfransen zu verhindern.

Abbildung 3.41 Verdrahtungsvorgang fiir den Steuerkreis

Anmerkung:
*Am einfachsten verdrahtet man zuerst TB1-1, dann TB1-2 und dann TB1-3.

«L6ten Sie nicht die Kernader. Verbindungen mit verldteten Drahten kdnnen sich I6sen und Fehlfunktionen des Frequenzum-
richters verursachen.

*In Abbildung 3.42 ist dargestellt, wie die Enden von abgeschirmten Leitungen vorbereitet werden.

*Bereiten Sie die Enden der abgeschirmten Twisted-Pair-Kabel wie in Abbildung 3.42 gezeigt vor, um mit einem analogen
Sollwert von einem externen Frequenz-Einstellpotentiometer die Frequenz einzustellen. Verbinden Sie die Abschirmung mit
Klemme E (G) des Frequenzumrichters.
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3.5 Steuerkreisverdrahtung

A - Verbinden Sie die Abschirmung C - Mit Isolierband oder Schrumpf-
mit Klemme E (G) des schlauch isolieren.
Frequenzumrichters.

B - Kabelmantel

Abbildung 3.42 Enden eines abgeschirmten Kabels vorbereiten
3. Bringen Sie die vordere Abdeckung an.

Wenn Sie die Briicke S5 verschoben haben, setzen Sie das Bedienteil auf, bevor Sie die vordere Abdek-
kung anbringen.

Wenn Sie die Briicke S5 nicht verschoben haben, bringen Sie die vordere Abdeckung an.

Wenn Sie die Abdeckung anbringen, achten Sie darauf, dass keine Leitungen zwischen der vorderen
Abdeckung und dem Frequenzumrichter eingeklemmt werden.

Abbildung 3.43 Anbringen der vorderen Abdeckung

€ Schalter und Briicken auf der Klemmenplatine

Auf der Klemmenplatine befinden sich Schalter, mit denen die Ein-/Ausginge des Frequenzumrichters auf die
externen Steuersignale eingestellt werden, wie dargestellt in Abbildung 3.44.

Stellen Sie die Schalter ein, um die Funktionen fiir die einzelnen Klemmen auszuwahlen.

ON

OFF

[vo)

+“—>

<_
Qm [IH] [
Qo] (W] [

Abbildung 3.44 Position der Schalter
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Tabelle 3.13 E/A-Klemmen und Schalterfunktionen

Position Schalter Klemme Funktion Werkseinstellung
A Schaltbriicke S5 AM ggr;lngjcstlegen der Art des Ausgangs von Klemme AM (Spannung oder V (Spannungsausgang)
DIP-Schalter S1 A2 %rrr;lngt.fstlegen der Art des Eingangs von Klemme A2 (Spannung oder I (Stromeingang)
B DIP-Schalter S2 _ Q/llgcll\l;fg Iggre; rﬁﬁili(lgavtiizﬁ.den Abschlusswiderstand fiir die MEMOBUS/ AUS
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3.6 E/A-Steuerverbindungen

Dieser Abschnitt enthdlt Informationen iiber die Einstellungen fiir die aufgefiihrten E/A-Signale des Steuerkreises.
* MFDI (Klemmen S1 bis S7)

* Impulsfolgeausgang (Klemme MP)

MFAI (Klemme A2)

MFAO (Klemme AM)

MEMOBUS/Modbus-Kommunikation (Klemmen D+, D-, AC)

€ Einstellen von Sink-/Source-Betrieb

SchlieBen Sie die Verbindung zwischen den Klemmen SC-SP und SC-SN, um die Sink-/Source-Betriebsart und
die interne/externe Spannungsversorgung fiir die MFDI-Klemmen festzulegen. Die Werkseinstellung fiir den Fre-
quenzumrichter ist die interne Spannungsversorgung mit Sink-Betrieb.

BCTT7EEI Schaden an Ausriistung

SchlieBen Sie nicht die Klemmen SP-SN kurz.

Wenn Sie die Stromkreise zwischen den Klemmen SC-SP und SC-SN gleichzeitig schlieBen, fiihrt
dies zu Schaden am Frequenzumrichter.

Betriebsart Interne Spannungsversorgung (Klemme SN-SP) Externe 24 V-Spannungsversorgung

#a |
|

Se I —

- f=t, |
Sink-Betrieb (NPN) ‘ %# ﬁ ti\:,

Ausgang 24 VDG SP
Spannungsvers. ‘ —

|

Source-Betrieb

= |

(PNP) LSN
Ijsc

—~ H= |
- B |

24V

-

Ausgang 24 VDC | SP 3
Spannungsvers. | —

€ Impulsfolgeausgang

Sie konnen den Anzeige-Impulsfolgeausgang Klemme MP auf Source- oder Sink-Betrieb einstellen.

¢ Verwenden im Source-Betrieb

Die Lastimpedanz dndert den Spannungspegel des Impulsfolgeausgangsignals.

Lastimpedanz
Ri(kQ)

Ausgangsspannung
Vwp(V)

1.5 kQ oder mehr

5 Voder mehr

4.0 kQ oder mehr

8 Voder mehr

10 kQ oder mehr

10 V oder mehr

Anmerkung:

Verwenden Sie die Formel in Abbildung 3.45, um den erforderlichen Lastwiderstand (k€2) zum Erhdhen der Ausgangsspannung (V) zu

berechnen.nmp(V).
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A - Lastimpedanz

RL=Vmp x2/(12 - Viwp)

MP

Ve

AC

Abbildung 3.45 Impulsfolgeausgang fiir Source-Betrieb verdrahten

* Verwenden im Sink-Betrieb

Die externe Spannungsversorgung éndert den Spannungspegel des Impulsfolgeausgangsignals. Halten Sie die

Spannung von einer externen Quelle zwischen 10.8 VDC und 16.5 VDC. Passen Sie die Lastimpedanz an, um
den Strom bei 16 mA oder darunter zu halten.

Externe Spannungsversorgung (V)

Lastimpedanz (kQ)

Ableitstrom (mA)

10.8 VDC bis 16.5 VDC

1.0 kQ oder mehr

max. 16 mA

A - Externe Spannungsversorgung

B - Lastimpedanz

C - Ableitstrom

Abbildung 3.46 Impulsfolgeausgang fiir Sink-Betrieb verdrahten

€ Festlegen des Eingangssignals fiir die MFAI-Klemme A2

An der Klemme A2 kdénnen Sie ein Spannungs- oder Stromsignal eingeben. Legen Sie den Signaltyp entsprechend

Tabelle 3.14 fest.

Qo [IW] [
<_

Abbildung 3.47 Position von DIP-Schalter S1

Tabelle 3.14 MFAI-Klemme A2 Signaleinstellungen

gang

kQ)

. . DIP-Schalter Einstellungen Parameter

Eingangssi-
Klemme nal
g Schalter Einstellung Nr. Signalpegel

St . I 2: 4 mA bis 20 mA/0% bis 100% (Eingangsimpedanz: 250 Q)

romeimngan; 1 -

gang Weﬂ‘;fgj‘)‘s‘el 3: 0 mA bis 20 mA/0% bis 100% (Eingangsimpedanz: 250 Q)
A2 S1 H3-09
. 0: 0 V bis 10 V/0% bis 100% (mit Grenzwert null) (Eingangsimpedanz: 20 kQ)

Spannungsein- v

1: 0 V bis 10 V/0% bis 100% (ohne Grenzwert null) (Eingangsimpedanz: 20
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Anmerkung:

Verwenden zum Einstellen von DIP-Schaltern eine Pinzette oder ein anderes Werkzeug mit einer Spitzenbreite von ungeféhr 0.8 mm
(0.03 in.)

€ Einstellen des Ausgangssignals fiir die MFAO-Klemme AM

Legen Sie den Signaltyp fiir die Klemme AM als Spannungs- oder Stromausgabe fest. Verwenden Sie zur Einstel-
lung des Signaltyps die Briicke S5 und H4-07 [Klemme AM Auswahl Signalpegel].

Abbildung 3.48 Position von Schaltbriicke S5

Parameter
Klemme Arten von Ausgangssignalen Schaltbriicke S5
Nr. Signalpegel
Spannungsausgang M\A 0: 0V bis 10 V
. 1.
(Werkseinstellung) AM s
AM H4-07
M
Stromausgang o AM 2: 4 mA bis 20 mA

€ Schalter fiir Abschlusswiderstand bei MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

Setzen Sie am letzten Frequenzumrichter in einem MEMOBUS/Modbus-Netzwerk den DIP-Schalter S2 auf ON.
Der Frequenzumrichter ist mit einem integrierten Abschlusswiderstand fiir die RS-485-Schnittstelle ausgestattet.

Abbildung 3.49 Position von DIP-Schalter S2
Tabelle 3.15 Einstellung des Abschlusswiderstands fiir die MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

DIP-Schalter S2 Beschreibung
EIN Der integrierte Abschlusswiderstand ist aktiviert.
AUS (Werkseinstellung) Der integrierte Abschlusswiderstand ist deaktiviert.
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3.7 Verbinden des Frequenzumrichters mit einem PC

Der Frequenzumrichter ist mit einem USB-Anschluss vom Typ Mini-B ausgestattet.
Mit einem USB-Kabel (USB 2.0, Typ: A - Mini-B) konnen Sie den Frequenzumrichter mit einem USB-Anschluss
(Typ A) an einem PC verbinden. Nach dem Herstellen der Verbindung zwischen dem Frequenzumrichter und dem

PC konnen Sie die Software Yaskawa DriveWizard verwenden, um den Betrieb des Frequenzumrichters zu tiber-
wachen und Parametereinstellungen zu verwalten.

g
@ QL O ov '
O 10
A-PC C - USB 2.0-Kabel, Typ A - Mini-B
B - Stecker Typ A D - Stecker Typ Mini-B

Abbildung 3.50 Verbindung zu einem PC (USB) herstellen
Yaskawa empfiehlt die Verwendung eines abgeschirmten USB-Kabels.

Type-A miniB
VBUS |1 1] VBUS
USBD+ |2 2| UsSBD+
U%D-WU%D-
GND |4 5| GND
SHELL SHELL

SHIELD

Abbildung 3.51 Empfohlenes USB-Kabel
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3.8 Externe Sicherheitsschaltung

3.8 Externe Sicherheitsschaltung

Fiir Anwendungen, die beim Stoppen des Frequenzumrichters unerwiinschte Auswirkungen auf das System
haben, richten Sie eine Abhéngigkeitsschaltung zwischen den MFDO-Klemmen fiir H2-xx = E [MFDO Funkti-
onsauswahl = Fehler] und H2-xx = 6 [FU bereit] ein.

€ FU bereit

Wenn der Frequenzumrichter in Betrieb ist oder fiir einen Startbefehl bereit ist, ist die auf die FU bereit [H2-xx =
6] gesetzte MFDO-Klemme aktiviert.

Unter den folgenden Bedingungen ist FU bereit AUS und der Frequenzumrichter ignoriert Startbefehle:

* Der Frequenzumrichter ist ausgeschaltet.
* Bei einem Fehler
* Es besteht ein Problem mit der Steuerspannungsversorgung.

* Es liegt ein Parametereinstellungsfehler vor, aufgrund dessen der Frequenzumrichter nicht startet, auch wenn
ein Startbefehl eingegeben wird.

+ Ein Uberspannungs- oder Unterspannungsfehler tritt auf, wenn der Startbefehl eingegeben wird.
* Der Frequenzumrichter befindet sich im Programmierbetrieb.

€ Beispiel fiir eine Sicherheitsschaltung

In Abbildung 3.52 ist ein Beispiel dargestellt, bei dem zwei Frequenzumrichter, die eine Anwendung antreiben,
mit dem ,FU bereit“-Signal und dem Fehlerausgang eine Sicherheitsschaltung fiir die Steuerung bereitstellen.

Klemme Ausgangssignal Parametereinstellungen fiir Ausgangssignal
MA, MB, MC Fehler H2-01 =E
PI-C1 FU bereit H2-02=6
FU1 Controller (oberer)
MA | Fehler ﬁ*
Relais SA
RUN S1 Fehler MB Maximal l—’;» Fehler 1
SN MC 250 VAC >
sc &) Maximal 48 VDC
sp ol Relais Schutzdiode Ké BEREIT 1
" | . ™=
FU bereit , FU bereit
| (Optokoppler 1)
|
|
/
FU 2 Controller (oberer)
MA | Fehler F’
Relais A
RN Js Fehler | +~MB Maximal (> Fefler2
SN MC 250 VAC f >
sc &) Maximal 48 VDC
SP p1 | Relais ESchutzdiode K% BEREIT2
i [} . >
FU bereit 3 1, FU bereit
Optokoppler 1
ol (Optokoppler 1)
[
\
BEREIT1 BEREIT2 Fehler1 Fehler 2 FU bereit
AN b Betriebs- O
stromkreis
St
FU bereit P RUN

o] °

Abbildung 3.52 Beispiel fiir eine Sicherheitsschaltung
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3.9 Installation eines Bremswiderstands

Ein Bremswiderstand oder eine Bremswiderstandseinheit (dynamische Bremsoption) sorgt dafiir, dass der Motor
schnell und ruckfrei gestoppt wird, wenn eine hohe Lasttrigheit vorhanden ist. Wenn Sie versuchen, einen Tieflauf
in weniger Zeit als bei einem Freilauf bis zum Stillstand durchzufiihren, dreht sich der Motor schneller als mit der
Synchrondrehzahl fiir die festgelegte Frequenz. Dadurch wird der Motor zum Induktionsgenerator. Die Trégheits-
energie des Motors wird in Richtung Frequenzumrichter regeneriert, lidt den Zwischenkreiskondensator und
erhoht die Spannung. Wenn die Spannung den Uberspannungspegel iibersteigt, tritt ov [Uberspannung] auf. Um
diesen Uberspannungsfehler zu verhindern, ist eine dynamische Bremsoption erforderlich.

A WARNUNG
Setzen Sie L3-04 = 0 [Kippschutz beim Tieflauf = Deaktiviert], wenn Sie den Frequenzumrichter
mit einer der folgenden Optionen betreiben:

* Regenerativer Konverter

* Regenerative Einheit

* Bremswiderstand

* Bremswiderstandseinheit
Wenn Sie den Parameter falsch einstellen, erfolgt der Tieflauf moéglicherweise zu langsam und es
kann zu schweren oder tédlichen Verletzungen kommen.

PCITMTEE Schiaden an Ausriistung

Bevor Sie eine dynamische Bremsoption mit dem Frequenzumrichter verbinden, stellen Sie
sicher, dass sich geeignetes Personal mit dem Installationshandbuch zur Bremseinheit und
Bremswiderstandseinheit (TOBPC72060001) vertraut macht und die Anweisungen befolgt.

Wenn Sie das Handbuch nicht lesen oder die Anweisungen nicht beachten, oder wenn ungeeig-
netes Personal eingesetzt wird, kann dies zu Schaden am Frequenzumrichter und am Bremskreis
fiihren.

Anmerkung:

* Wihlen Sie die geeignete Grofle des Bremskreises aus, um die Leistung abzufiihren, die fiir einen Tieflauf in der festgelegten Zeit not-
wendig ist. Bevor Sie den Frequenzumrichter betreiben, stellen Sie sicher, dass der Bremskreis die Energie fiir die eingestellte Tieflauf-
zeit abfiihren kann.

*Um eine dynamische Bremsoption zu installieren, setzen Sie L8-01 = 0 [3% ERF Dyn.Br.-Widerstandsschutz = Deaktiviert].

A WARNUNG Feuergefahr

Verbinden Sie einen Bremswiderstand nicht mit den Klemmen +1 oder -. Verwenden Sie die Klem-
men B1 und B2 zum Anschluss des Bremswiderstands.

Wenn Sie einen Bremswiderstand mit den falschen Klemmen verbinden, kann dies zu Schaden
am Frequenzumrichter und am Bremskreis filhren sowie schwere oder todliche Verletzungen
verursachen.

SchlieBen Sie Bremswiderstiande am Frequenzumrichter gemaR den Anschlussdiagrammbei-
spielen an.

Wenn Sie die Bremskreise falsch verdrahten, kann dies zu Schaden am Frequenzumrichter oder
der Ausrustung fiihren.

Um einen Bremswiderstand der Yaskawa ERF-Reihe mit dem Frequenzumrichter zu verbinden, setzen Sie L8-01
= [ [Aktiviert].

Um einen anderen Bremswiderstandstyp als ERF zu verwenden, verbinden Sie ein Temperaturiiberlastrelais zwi-
schen dem Frequenzumrichter und dem Bremswiderstand, und richten Sie eine Schaltung ein, die den Frequenz-
umrichter beim Ausldsen des Temperaturiiberlastrelais ausschaltet.

€ Installieren eines Bremswiderstands: ERF-Typ

Verbinden Sie den Bremswiderstand mit den Frequenzumrichtermodellen BOO1 bis B018, 2001 bis 2021 und 4001
bis 4012 wie in Abbildung 3.53 dargestellt.

Wenn Sie einen Bremswiderstand verwenden, setzen Sie L8-01 = 1 [3% ERF Dyn.Br.-Widerstandsschutz = Akti-
viert] und setzen Sie einen der MFDO-Parameter H2-01 bis H2-03 = D [MFDO Funktionsauswahl = Fehler
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3.9 Installation eines Bremswiderstands

Bremswiderstand]. Verwenden Sie eine Folgesteuerung, mit der die Spannungsabgabe iiber einen MFDO aus-
schaltet wird.

B1

Frequenzumrichter Bremswiderstand

B2

Abbildung 3.53 ERF-Bremswiderstand installieren

€ Installieren einer Bremswiderstandseinheit: LKEB-Typ

Verbinden Sie die Bremswiderstandseinheit wie in Abbildung 3.54 dargestellt. Um eine Bremswiderstandseinheit
zu installieren, setzen Sie L8-01 = 0 [3% ERF Dyn.Br.-Widerstandsschutz = Deaktiviert].

Dieses Produkt ist mit einem integrierten Bremstransistor ausgestattet.
Um ein Uberhitzen der Bremswiderstandseinheit zu vermeiden, richten Sie eine Folgesteuerung ein, die den Fre-
quenzumrichter beim Auslosen des Temperatur- Uberlastrelais ausschaltet.

Bremswiderstandseinheit
(Typ LKEB)

B1

P 1
Frequenzumrichter ; “'I'emperaturA-
Uberlastrelais

B2 B 2

Abbildung 3.54 Installieren einer Bremswiderstandseinheit: LKEB-Typ

€ Uberlastschutz fiir dynamische Bremsoption

Um ein Uberhitzen der dynamischen Bremsoption zu vermeiden, richten Sie eine Folgesteuerung ein, die den Fre-
quenzumrichter beim Auslosen des Temperatur- Uberlastrelais ausschaltet.

RCM/RCD
(MCCB) MC
R —x
200/400 V S —x © SIL2
T—x TIL3

i MC MB THRX  AUS EIN MC | ~
A et e
| |
| Bremswiderstandseinheit MC i
! (schlieBt bei Ubertemp.) THRX |
: 17! :
S !
! TRX !
! [} i
w Yoty
| MC MA 1
T TRX -
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, =l
Fehlerrelais

Abbildung 3.55 Beispiel fiir die Unterbrechung der Spannungsversorgung zum Ubertemperaturschutz
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A WARNUNG Feuergefahr

Wenn Sie eine Bremseinheit einsetzen, verwenden Sie ein Temperaturrelais an den Bremswider-
standen, und richten Sie einen Fehlerkontaktausgang fiir die Bremswiderstandseinheit so ein,
dass die Hauptspannungsversorgung des Frequenzumrichters liber einen Eingangskontakt
getrennt wird. .

Ein fehlerhafter Schutz des Bremskreises kann zur Uberhitzung der Widerstéande fiihren, was
schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben kann.
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3.10 Frequenzumrichter-Verdrahtungsschutz

€ Installation eines Fehlerstromschutzschalters (RCM/RCD)

Die Pulsweitenmodulation der Spannung am FU-Ausgang kann einen taktfrequenten Leckstrom in der Motorlei-
tung und im Motor selbst verursachen. Um elektrische Schldge und Briande durch unzureichenden Erdfehlerschutz
zu verhindern, installieren Sie einen Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD).

Verwenden Sie einen allstromsensitiven RCM/RCD auf der FU-Spannungseingangsseite, und stellen Sie sicher,
dass jeder Frequenzumrichter eine Gesamtempfindlichkeit von mindestens 30 mA aufweist. Der spezialisierte
Unterbrecher erkennt nur Leckstrom aus Frequenzbéndern, die fiir Menschen geféhrlich sind.

Wenn ein Gerét nicht gegen den Effekt der FU-Taktfrequenz geschiitzt ist, kann es zu Fehlfunktionen durch den
taktfrequenten Leckstrom kommen. Wenn eine Fehlfunktion bei einem ungeschiitzten Gerét vorliegt, verringern
Sie die Taktfrequenz des Frequenzumrichters, setzen Sie einen besseren Fehlerstromschutzschalter ein, oder ver-
wenden Sie einen RCM/RCD mit einer Gesamtempfindlichkeit von mindestens 200 mA fiir jeden
Frequenzumrichter.

Diese Bedingungen konnen sich auf den Leckstrom auswirken:

* Leistung des Frequenzumrichters

* Taktfrequenz

* Lange und Art des Motorkabels

EMV/RFI-Filter

Um Schidden am Frequenzumrichter und Verletzungen zu vermeiden, verwenden Sie einen allstromsensitiven Feh-

lerstromschutzschaltzer (Typ B gemaB IEC/EN 60755), der fiir AC- und DC-Spannungsversorgungen ausgelegt
ist.

Anmerkung:

Yaskawa empfichlt diese RCMs/RCDs, die fiir den Betrieb bei hohen Frequenzen vorgesehen sind.
* Mitsubishi Electric Corporation: Reihe NV

* Schneider Electric: Reihe NS

Sie konnen einen Uberstromschalter (MCCB) als Ersatz fiir einen RCM/RCD verwenden, der weiter vorn in Rich-
tung der Spannungsquelle installiert ist.

@ Installation eines Uberstromschalters (MMCB) oder Fehlerstromschutzschal-
ters (RCM/RCD)

Installieren Sie einen Uberstromschalter (MMCB) oder einen Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD), um fiir Lei-
tungsschutz zwischen der Spannungsversorgung und den Spannungseingangsklemmen R/L1, S/L2 und T/L3 zu
sorgen. MCCB/RCM/RCD wirken als Uberlastsicherung und verhindern Schiiden am Leistungsteil und an damit
verbundenen Geriten.

Wiihlen Sie anhand der Informationen in diesem Abschnitt den geeigneten Uberstromschalter (MCCB) oder Feh-
lerstromschutzschalter (RCM/RCD) aus, und stellen Sie eine sichere Gerdteverbindung her.

* Der Nennstrom des MCCB oder RCM/RCD muss dem 1.5- bis 2-fachen FU-Nennausgangsstrom entsprechen.
Verwenden Sie einen MCCB oder RCM/RCD als Alternative zum Ubertemperaturschutz (eine Minute lang
150% des Nennausgangsstroms), um FU-Fehler zu verhindern.

* Wenn Sie mehr als einen Frequenzumrichter oder den Frequenzumrichter zusammen mit anderen Gerédten mit
einem MCCB oder RCM/RCD verbinden, verwenden Sie gemall Abbildung 3.56 ein Schiitz (MC) und richten
Sie eine Folgesteuerung ein, die den Frequenzumrichter bei der Ausgabe von Fehlern stromlos schaltet.

MCCB MC RyL1
2 S 7 SI2
= “ T3
A
MC  uB
SA
(SA| MC
b [in
MC
B
A - Spannungsversorgung B - Frequenzumrichter

Abbildung 3.56 MCCB verbinden
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3.10 Frequenzumrichter-Verdrahtungsschutz

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Verwenden Sie einen Leistungsschutzschalter, Fehlerstromschutzschalter oder ein elektroma-
gnetisches Schiitz, um den Frequenzumrichter vor dem Verdrahten der Leistungsteilklemmen

abzuschalten.

Wenn die Leistungsteilklemme beim Verdrahten unter Spannung steht, wird dies zu schweren

Verletzungen oder zum Tod fiihren.
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3.11 Dynamische Bremsoption, Motorschutz

3.11 Dynamische Bremsoption, Motorschutz

€ Installieren eines elektromagnetischen Schiitzes (MC) auf der Frequenzumrich-
ter-Eingangsseite

Sie konnen ein elektromagnetisches Schiitz als Alternative zu einem Uberstromschalter in diesen Fillen
verwenden:

* Die Schutzfunktionen des Frequenzumrichters wurden ausgeldst.
* Ein Notstopp ist aufgetreten und der Frequenzumrichter wird durch die Folgesteuerung ausgeschaltet.

Wenn ein elektromagnetisches Schiitz auf der Frequenzumrichter-Eingangsseite (Primérseite) den Frequenzum-
richter stoppt, funktioniert das regenerative Bremsen nicht und es findet ein Freilauf bis zum Stillstand statt.

Wenn Sie elektromagnetische Schalter oder Schiitze mit den Motorausgangskreisen verbinden,
achten Sie auf die richtige Reihenfolge.

Wenn die Folgesteuerung fiir den Motorausgang falsch ist, kann dies zu Schaden am Frequenz-
umrichter fiihren.

PCT7EEI Schiden an Ausriistung

Schalten Sie den Frequenzumrichter nicht 6fter als einmal alle 30 Minuten ein und aus.
Wenn Sie den Frequenzumrichter haufig ein- und ausschalten, kann dies zum Ausfall des Fre-
quenzumrichters fiihren.

Anmerkung:

» Wenn die Maschine nach einem kurzzeitigen Netzausfall beim Betrieb nicht wieder anlaufen darf, installieren Sie ein elektromagneti-
sches Schiitz auf der Eingangsseite des Frequenzumrichters, und richten Sie eine Folgesteuerung ein, die nach dem Wiederherstellen
der Spannung nicht automatisch den Startbefehl einschaltet.

* Wenn es erforderlich ist, einen kurzzeitigen Netzausfall zu iiberbriicken, zum Beispiel um einen Schaltkreis weiter zu versorgen, ver-
wenden Sie ein elektromagnetisches Schiitz mit Verzogerung.

* Verwenden Sie ein Schiitz (MC), um sicherzustellen, dass Sie die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters gegebenenfalls voll-
standig trennen konnen. Verdrahten Sie den magnetischen Unterbrecher auf gedffnet, wenn ein Fehlerausgang aktiv ist.

B Schutz des Bremswiderstands bzw. der Bremswiderstandseinheit

Verwenden Sie ein elektromagnetisches Schiitz auf der Eingangsseite (Primérseite), um Schéden am Bremswider-
stand bzw. an der Bremswiderstandseinheit zu verhindern.

A WARNUNG Feuergefahr

Wenn Sie eine Bremseinheit einsetzen, verwenden Sie ein Temperaturrelais an den Bremswider-
standen, und richten Sie einen Fehlerkontaktausgang fiir die Bremswiderstandseinheit so ein,
dass die Hauptspannungsversorgung des Frequenzumrichters liber einen Eingangskontakt
getrennt wird.

Ein fehlerhafter Schutz des Bremskreises kann zur Uberhitzung der Widerstinde fithren, was
schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben kann.

€ Installieren eines Temperaturiiberlastrelais am Ausgang des
Frequenzumrichters

Ein Temperaturiiberlastrelais trennt die Versorgungsleitung zum Motor bei Uberlastbedingungen, um Schiiden am

Motor zu verhindern.

Installieren Sie ein Temperaturiiberlastrelais zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor unter diesen

Bedingungen:

* Sie betreiben mehr als einen Motor mit einem Frequenzumrichter.

* Beim Motorbetrieb direkt iiber den Netzstrom mit einem Nebenschluss

Wenn Sie einen einzelnen Motor mit einem Frequenzumrichter antreiben, ist das Installieren eines Temperaturii-
berlastrelais nicht erforderlich. Der Frequenzumrichter verfiigt {iber einen elektronischen Motoriiberlastschutz in
der Frequenzumrichter-Software.
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3.11 Dynamische Bremsoption, Motorschutz

Anmerkung: )
* Wenn Sie ein Temperaturiiberlastrelais installieren, setzen Sie L1-01 = 0 [Motor-Uberlastschutz (oL1) = Deaktiviert].

*Richten Sie eine Folgesteuerung ein, die einen externen Fehler (Freilauf bis zum Stillstand) fiir den Kontakt des Temperaturiiberlastre-
lais auslost.

B Allgemeine Vorkehrungen beim Verwenden von Temperaturiiberlastrelais

Wenn Sie ein Motor-Temperaturiiberlastrelais am Frequenzumrichterausgang betreiben, um Fehlauslosungen und
ein Uberhitzen des Motors bei niedrigen Drehzahlen zu verhindern, sollten Sie diese Punkte bedenken:

* Betrieb mit einem langsam laufenden Motor

* Sie betreiben mehr als einen Motor mit einem Frequenzumrichter.

* Lénge der Motorkabel

* Fehlauslosungen durch zu hohe Taktfrequenz

Betrieb mit einem langsam laufenden Motor

Normalerweise verwenden Sie Temperaturiiberlastrelais bei Standardmotoren. Wenn ein Frequenzumrichter einen
Standardmotor antreibt, ist der Motorstrom ungefahr 5% bis 10% hoher als mit einer herkdmmlichen Spannungs-
versorgung. Wenn ein Motor mit einem von seiner Welle angetriebenen Liifter bei niedrigen Drehzahlen lauft, ist
die Kiihlleistung eingeschrénkt. Dies kann Uberhitzung zur Folge haben, wenn der Laststrom dem Motornennwert
entspricht. Aktivieren Sie nach Moglichkeit den elektronischen Temperaturschutz im Frequenzumrichter, um die-
ses Problem zu vermeiden.

Die elektronische Temperaturiiberlastfunktion verwendet die Drehzahl-Wiarme-Kennlinie im variablen Drehzahl-

regelbereich, um die Kiihlleistung von eigenbeliifteten Standardmotoren und fremdbeliifteten Motoren zu simulie-
ren und so Schdden am Motor zu verhindern.

Sie betreiben mehr als einen Motor mit einem Frequenzumrichter
Um den elektronischen Temperaturiiberlastschutz im Frequenzumrichter zu deaktivieren, setzen Sie L1-01 = 0
[Motor-Uberlastschutz (oL1) = Deaktiviert].

Anmerkung:

Wenn Sie mehr als einen Motor mit einem Frequenzumrichter antreiben, kdnnen Sie den elektronischen Temperaturschutz des Frequenz-
umrichters nicht verwenden.

Lange der Motorkabel
Wenn Sie lange Motorkabel bei einer hohen Taktfrequenz verwenden, kann der erhohte Leckstrom Fehlausldsun-

gen des Temperaturrelais zur Folge haben. Um dies zu verhindern, verringern Sie die Taktfrequenz oder erhohen
Sie den Auslosepegel des Temperaturiiberlastrelais.

Fehlauslésungen durch zu hohe Taktfrequenz

Frequenzumrichter mit Pulsweitenmodulation der Ausgangsspannung erzeugen Stromwellenformen, die die Tem-
peratur in Uberlastrelais erhéhen konnen. Unter Umstinden muss der Auslosepegel erhdht werden, wenn Fehlaus-
16sungen des Relais auftreten.

A WARNUNG Feuergefahr

Bevor Sie die Erkennungsschwelle des Temperaturrelais erhohen, stellen Sie sicher, dass nicht
ein anderes Problem die Uberlast verursacht. Informieren Sie sich genau iiber die lokalen Vor-
schriften fiir elektrische Verdrahtungen und nehmen Sie dann die Einstellungen fiir den elektro-
nischen Warmeschutz vor.

Fehlerhafte Einstellung des Thermorelais und fehlerhafte Verdrahtung kénnen zu schweren Ver-
letzungen oder zum Tod fiihren.
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3.12 Verbessern des Leistungsfaktors

3.12 Verbessern des Leistungsfaktors

€ AnschlieRen einer Netzdrossel oder Zwischenkreisdrossel

Netzdrosseln und Zwischenkreisdrosseln ddimpfen StromstdBe und verbessern den Leistungsfaktor auf der Ein-
gangsseite des Frequenzumrichters.

SchlieBen Sie eine Netzdrossel oder Zwischenkreisdrossel unter diesen Bedingungen auf der Eingangsseite (Pri-
maérseite) an:

* Um harmonische Stromoberschwingungen zu verringern oder den Leistungsfaktor der Spannungsversorgung zu
verbessern

* Bei Verwendung einer Blindstromkompensationsanlage

* Bei hoher Leistung des Versorgungstransformators (600 kVA oder mehr).

Anmerkung:
*Sie konnen eine Netzdrossel und eine Zwischenkreisdrossel zusammen einsetzen.

* Wenn Sie einen Thyristorumrichter (zum Beispiel einen Gleichstromantrieb) an der gleichen Spannungsversorgung anschlie3en, ver-
wenden Sie eine Netzdrossel.

*Die Leistungsteil-Klemmenleiste fiir den Frequenzumrichter und die Klemmenleisten fiir die Netz- und Zwischenkreisdrosseln haben
verschiedene Bauformen. Bereiten Sie die Enden der Verdrahtung ordnungsgemaf vor.

*Erden Sie die Netz- und Zwischenkreisdrosseln (Option) auf der Riickseite der Montagebasis. Entfernen Sie die gesamte Farbe von der
Montagefldche des Schaltschranks.

B AnschlieBen einer Netzdrossel

C D
A /_fi X RILY
~~ ! VI ~~ Y SI2
T~ K"
0 /_m W[ A~~~ Z T3
A - Spannungsversorgung C - Netzdrossel
B - MCCB D - Frequenzumrichter

Abbildung 3.57 Verbindungsbeispiel fiir Netzdrossel

B Verbinden einer Zwischenkreisdrossel

Wenn Sie eine Zwischenkreisdrossel installieren, entfernen Sie die Briicke zwischen den Klemmen +1 und +2.
Wenn Sie keine Zwischenkreisdrossel verwenden, entfernen Sie die Briicke nicht. Abbildung 3.58 zeigt ein Bei-
spiel fiir die Verdrahtung der Zwischenkreisdrossel.

A

T~

T~/

TN

®17 J®2
)
D

A - Spannungsversorgung C - Frequenzumrichter
B - MCCB D - Zwischenkreisdrossel

Abbildung 3.58 Zwischenkreisdrossel Verbindungsbeispiel
Anmerkung:
An den Frequenzumrichtermodellen BOO1 bis BO18 kann keine Zwischenkreisdrossel angeschlossen werden.

Bei einphasigen Frequenzumrichterm hat eine Netzdrossel die gleiche Wirkung wie eine Zwischenkreisdrossel. Um den Leistungsfaktor
bei einphasigen Frequenzumrichtern zu verbessern, installieren Sie eine Netzdrossel auf der Eingangsseite des Frequenzumrichters.
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3.13 Verhindern von Schaltuberspannungen

€ Verwenden eines Uberspannungsschutzgerits

Ein Uberspannungsschutzgerit verringert die Uberspannung, die beim Schalten einer induktiven Last in der Néhe
des Frequenzumrichters entsteht. Induktive Lasten sind:

* Magnetische Schiitze

* Elektromagnetische Relais

* Magnetventile

* Solenoide

* Magnetische Bremsen

Verwenden Sie bei induktiven Lasten stets ein Uberspannungsschutzgerit oder eine Suppressordiode.

Anmerkung:
Verbinden Sie ein Uberspannungsschutzgerit nicht mit der Frequenzumrichter-Ausgangsseite.
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3.14 Verringern von abgestrahlten, leitungsgebundenen und induzierten Stoérungen

3.14 Verringern von abgestrahlten, leitungsgebundenen und
induzierten Storungen

Anmerkung:

Die Leistungsteil-Klemmenleiste fiir den Frequenzumrichter und die Klemmenleisten fiir die Netz- und Zwischenkreisdrosseln haben
verschiedene Bauformen. Bereiten Sie die Enden der Verdrahtung ordnungsgemaf vor.

€ Verwenden eines EMV-Filters auf der Eingangsseite (Priméarseite)

Die Ausginge des Frequenzumrichters erzeugen wegen der schnellen Schaltvorgénge Storungen. Diese Storungen
gelangen innerhalb des Frequenzumrichters in die Versorgungsspannung zuriick und kénnen sich auf andere
Gerite auswirken. Durch Installation eines EMV-Filters auf der Eingangsseite kann das Ausmalf der auf die
Stromversorgung zuriickwirkenden Stérungen verringert werden. Hierdurch wird auch verhindert, dass Stérungen
aus der Stromversorgung in den Frequenzumrichter gelangen.

* Verwenden Sie einen EMV-Filter speziell fiir Frequenzumrichter.

* Installieren Sie den EMV-Filter so nah wie moglich am Frequenzumrichter.

B C
MCCB
A —% R
~_ 1
T S
N/ |
1 T
MCCB -
L
D
A - Spannungsversorgung C - Frequenzumrichter
B - EMV-Filter auf Eingangsseite D - Andere Steuerung

(Primérseite)

Abbildung 3.59 Beispiel zum Verbinden eines EMV-Filters auf der Eingangsseite (Primarseite)
Anmerkung:

Die Frequenzumrichtermodelle GAS0CxxxxxxExx sind mit integrierten EMV-Filtern ausgestattet. Wenn Sie diese Frequenzumrichter

verwenden, stellen Sie sicher, dass die Filterspezifikationen der Anwendung und den geltenden Vorschriften entsprechen. Weitere Infor-
mationen finden Sie unter Europdische Normen auf Seite 161.

€ Verwenden eines Motorfilters auf der Ausgangsseite (Sekundarseite)

Ein Motorfilter auf der Ausgangsseite des Frequenzumrichters reduziert induktive und abgestrahlte Stérungen.
Abbildung 3.60 zeigt ein Beispiel fiir den Anschluss eines Motorfilters.

Verbinden Sie keine Blindstromkompensationsanlage, LC/RC-Entstorfilter oder Fehlerstrom-
schutzschalter (RCM/RCD) mit dem Motorkreis.

Wenn Sie diese Gerdte mit den Ausgangskreisen verbinden, kann dies Schaden am Frequenzum-
richter und verbundener Ausriistung verursachen.

D

M
A - Spannungsversorgung C - Motorfilter auf der Ausgangs-
B - Frequenzumrichter seite (Sekundarseite)

D - Motor

Abbildung 3.60 Beispiel zum Verbinden eines Motorfilters auf der Ausgangsseite (Sekundarseite)
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3.14 Verringern von abgestrahlten, leitungsgebundenen und induzierten Stérungen

Anmerkung:

Glossar

* Abgestrahlte Storungen:
Stérungen von Geriten in der Ndhe durch elektromagnetische Wellen in der gesamten HF-Bandbreite, die vom Frequenzumrichter und
von Leitungen abgestrahlt werden.

¢ Induzierte Storungen:
Durch elektromagnetische Induktion erzeugte Stérungen koénnen sich auf die Steuersignalleitungen auswirken und Fehlfunktionen der
Steuerung zur Folge haben.

B Vermeiden von induzierten Stérungen:

Zusitzlich zum Installieren eines Motorfilters kdnnen Sie sdmtliche Kabel durch ein geerdetes Metallrohr fiihren,
um Storungen auf der Ausgangsseite zu reduzieren. Verlegen Sie die Kabel mindestens 30 cm (11.8 in.) von der
Signalleitung entfernt, um induziertes Rauschen zu vermeiden. Erden Sie die Kabel an Metallrohren.

B
A

[N

T~

N
A - Spannungsversorgung E - Mindestens 30 cm (11.8 in.)
B - Frequenzumrichter Abstand
C - Abgeschirmtes Motorkabel F - Steuerung
D - Motor G - Signalleitung

Abbildung 3.61 Vermeiden von induzierten Stérungen:

B Verringern von Hochfrequenzstérungen

Der Frequenzumrichter, die Eingangsleitungen und die Ausgangsleitungen konnen Hochfrequenzstérungen
abstrahlen. Verwenden Sie Entstorfilter auf der Eingang- und Ausgangsseite, und installieren Sie den Frequenzum-
richter in einem Metallgehduse, um Hochfrequenzstdrungen zu verringern.

Anmerkung:

Halten Sie die Leitung zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor so kurz wie moglich.

A - Metallgehduse E - Motorfilter
B - Spannungsversorgung F - Abgeschirmtes Motorkabel
C - EMV-Filter G - Motor

D - Frequenzumrichter

Abbildung 3.62 Verringern von Hochfrequenzstérungen
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3.15 Schutz des Frequenzumrichters bei Defekten

3.15 Schutz des Frequenzumrichters bei Defekten

€ Werksseitig empfohlener Zweigleitungsschutzschalter fiir UL-Listung

Schiitzen Sie den Frequenzumrichter mit Sicherungen vor Kurzschliissen, um die Norm UL61800-5-1 zu erfiillen.
Yaskawa empfiehlt zum Stromkreisschutz Halbleitersicherungen auf der Eingangsseite. Weitere Informationen
erhalten Sie unter Drehstrom 400 V-Klasse auf Seite 109, Drehstrom 200 V-Klasse auf Seite 108 und Einphasig
200 V-Klasse auf Seite 108.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD)
ausgelost wurde, schalten Sie den FU nicht sofort wieder ein und betreiben Sie keine Peripherie-
gerate. Warten Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen Sie sicher,
dass alle Anzeigen aus sind. Uberprufen Sie dann die Verdrahtung und die elektrischen Nenn-
werte von Peripheriegeraten, um die Ursache des Problems zu finden. Wenn die Ursache nicht
bekannt ist, wenden Sie sich an Yaskawa, bevor Sie den Frequenzumrichter oder Peripheriege-
riate einschalten.

Wenn Sie das Problem vor dem Betrieb des Frequenzumrichters oder externer Gerate nicht behe-
ben, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

* 200 V-Klasse
Bereiten Sie den Frequenzumrichter mit den in diesem Dokument angegebenen Sicherungen auf den Einsatz in
einem Stromkreis vor, der bei einem Kurzschluss in der Spannungsversorgung nicht mehr als 31,000 A (eff.)
und 240 VAC zufiihrt.
* 400 V-Klasse
Bereiten Sie den Frequenzumrichter mit den in diesem Dokument angegebenen Sicherungen auf den Einsatz in
einem Stromkreis vor, der bei einem Kurzschluss in der Spannungsversorgung nicht mehr als 31,000 A (eff.)
und 480 VAC zufiihrt.
Der integrierte Kurzschlussschutz des Frequenzumrichters stellt keinen Leitungsschutz zur Verfiigung. Der
Anwender muss fiir den Stromzweig- bzw. Leitungsschutz entsprechend den anzuwendenden CE, VDE und EN
Vorschriften und gegebenenfalls zusitzlichen drtlichen Vorschriften sorgen.

B Einphasig 200 V-Klasse

Tabelle 3.16 Vom Hersteller empfohlene Eingangssicherungen: Einphasig 200 V-Klasse

Maximale anwendbare Motorleistung Zeitverzogerte Halbleitersicherung Nennstrom

kW (PS) Sicherung Hersteller: EATON/Bussmann

- Sicherung der Klasse J,
FU-Modell c(g: und T Nennstrom der
Sicherun
ND HD Nonneem Modell " ]
A

B001 0.18 (1/6) 0.1 (1/6) 2 FWH-25A14F 25
B002 0.37 (1/4) 0.25 (1/4) 35 FWH-25A14F 25
B004 0.75 (3/4) 0.55 (1/2) 9 FWH-60B 60
B006 1.1(1.5) 1.1(1) 15 FWH-80B 80
BO10 2203) 1.5(2) 20 FWH-100B 100
B012 3.0(3) 22(3) 30 FWH-125B 125
BO18 4.0 (5) 40 FWH-150B 150

B Drehstrom 200 V-Klasse

Tabelle 3.17 Vom Hersteller empfohlene Eingangssicherungen: Drehstrom 200 V-Klasse

Maximale anwendbare Motorleistung

Zeitverzogerte

Halbleitersicherung Nennstrom

kW (PS) Sicherung Hersteller: EATON/Bussmann
FU-Modell Sicherugg ﬁﬁ:ll_(rlasse J, Nernoni
ND HD Nennstrom Modell Sich:rung
A
2001 0.18 (1/6) 0.1 (1/6) 3 FWH-25A14F 25
2002 0.37 (1/4) 0.25 (1/4) 35 FWH-25A14F 25
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Maximale anwendbare Motorleistung

Zeitverzogerte

Halbleitersicherung Nennstrom

kW (PS) Sicherung Hersteller: EATON/Bussmann
FU-Modell Sicheru&g: gﬁzl_(rlasse J Nennstrom der
ND HD Nennstrom Modell Sich:rung
A

2004 0.75 (3/4) 0.55 (1/2) 6 FWH-25A14F 25
2006 1.1(1.5) 0.75 (1) 10 FWH-25A14F 25
2008 15Q2) 1.1(1.5) 12 FWH-70B 70
2010 22(3) 1.5(2) 15 FWH-70B 70
2012 3.0 (4) 22(3) 20 FWH-70B 70
2018 4.0(5) 3.0 (4) 30 FWH-90B 90
2021 5.5(5) 4.0(5) 35 FWH-90B 90
2030 7.5 (10) 5.5(7.5) 50 FWH-100B 100
2042 11 (15) 7.5 (10) 70 FWH-150B 150
2056 15 (20) 11 (15) 90 FWH-200B 200
2070 18.5 (25) 15 (20) 110 FWH-200B 200
2082 22 (30) 18.5 (25) 125 FWH-225A 225

B Drehstrom 400 V-Klasse

Tabelle 3.18 Vom Hersteller empfohlene Eingangssicherungen: Drehstrom 400 V-Klasse

Maximale anwendbare Motorleistung

Zeitverzogerte

Halbleitersicherung Nennstrom

KW (PS) Sicherung Hersteller: EATON/Bussmann
FU-Modell Sicheru&g: gcr-z‘:‘l?lasse J Nennstrom der
ND HD Nennstrom Modell Sich:rung
A

4001 0.37 (1/2) 0.37(1/2) 3 FWH-40B 40
4002 0.75 (1) 0.55 (3/4) 3.5 FWH-40B 40
4004 1.5(2) 1.1(2) 7 FWH-50B 50
4005 2203) 1.53) 9 FWH-70B 70
4007 3.0 (4) 22(3) 12 FWH-70B 70
4009 4.0 (5) 3.0 (4) 15 FWH-90B 90
4012 5.5(7.5) 4.0 (5) 20 FWH-90B 90
4018 7.5 (10) 5.5 (10) 30 FWH-80B 30
4023 11.0 (15) 7.5 (10) 40 FWH-100B 100
4031 15.0 (20) 11.0 (15) 50 FWH-125B 125
4038 18.5 (25) 15.0 (20) 60 FWH-175B 175
4044 22.0 (30) 18.5 (25) 70 FWH-200B 200
4060 30.0 (40) 22.0 (30) 100 FWH-200B 200
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3.16 Checkliste fur die Verdrahtung

3.16 Checkliste fiir die Verdrahtung

Verdrahten Sie den Frequenzumrichter, iiberpriifen Sie diese Punkte, und fiihren Sie dann einen Testlauf durch.

Tabelle 3.19 Versorgungsspannung

Gepriift Nr. Priifpunkt
1 Die Versorgungsspannung muss sich im Spezifikationsbereich fiir die Eingangsspannung des Frequenzumrichters befinden.
Tabelle 3.20 Verdrahtung des Leistungsteils
Gepriift Nr. Priifpunkt
1 *  Fiihren Sie die Spannungsversorgung durch einen Uberstromschalter (MCCB) zum FU-Eingang.
Verbinden Sie einen geeigneten Uberstromschalter (MCCB).
2 Frequenzumrichterklemmen R/L1, S/L2 und T/L3 oder L/L1 und N/L2.
3 Stellen Sie eine korrekte Verbindung zwischen dem Frequenzumrichter und Motor her.
Die Motorleitungen und die FU-Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 miissen iibereinstimmen, damit die Phasenabfolge korrekt ist.
Anmerkung:
Wenn die Phasenabfolge falsch ist, dreht der Frequenzumrichter in die entgegengesetzte Richtung.
4 Verwenden Sie fiir die Spannungsversorgung und die Motorkabel hitzebestindige PVC-Innenraumkabel (600 V).
Anmerkung:
Die Empfehlungen fiir Drahtquerschnitte gehen von hitzebestindigen PVC-Innenraumkabeln (600 V, Klasse 2) aus.
5 Verwenden Sie die korrekten Drahtquerschnitte fiir das Leistungsteil.
Anmerkung:
» Wenn das Kabel zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor lang ist, berechnen Sie den Spannungsabfall iiber dem Kabel mit die-
ser Formel:
Motornennspannung (V) x 0.02 > V3 x Kabelwiderstand (€/km) x Kabelldnge (m) x Motornennstrom (A) x 10-3
* Wenn das Kabel zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor ldnger ist als 50 m (164 ft.), verringern Sie die Taktfrequenz mit dem
Parameter C6-02 [Auswahl der Taktfrequenz].
6 Erden Sie den Frequenzumrichter ordnungsgema0.
7 Ziehen Sie die Schrauben des Leistungsteils und der Erdungsklemmen des Frequenzumrichters mit dem korrekten Anzugsmoment an.
8 Wenn Sie mehr als einen Motor an einem Frequenzumrichter betreiben, richten Sie Uberlastschutzschaltungen ein.
C
oL1 @
olL2 @
A - Spannungsversor- C - oL1, oL2: Tempera-
gung turiiberlastrelais
B - Frequenzumrichter
Anmerkung:
Setzen Sie H1-03 = 25 [Klemme S3 Funktionsauswahl = Ext. Fehl. (Offn.-Immer-Auslf.)].
9 Wenn Sie einen Bremswiderstand oder eine Bremswiderstandseinheit verwenden, installieren Sie ein elektromagnetisches Schiitz.
Installieren Sie den Widerstand korrekt und stellen Sie sicher, dass der Uberlastschutz die Spannungsversorgung mit dem elektromagnetischen
Schiitz ausschaltet.
10 Stellen Sie sicher, dass keine Blindstromkompensationsanlage, EMV-Filter oder ELCBs, GFCIs, RCM/RCDs auf der Ausgangsseite des Fre-
quenzumrichters installiert sind.
Tabelle 3.21 Steuerkreisverdrahtung
Gepriift Nr. Priifpunkt
1 Verwenden Sie fiir simtliche Signalverdrahtung des Steuerkreises am Frequenzumrichter paarweise verdrillte Kabel.
2 Erden Sie Kabelabschirmungen an Klemme E (G).
3 Legen Sie bei 3-Draht-Ansteuerung Parameter fiir MFDI-Klemmen fest, und verdrahten Sie den Steuerkreis.
4 Installieren Sie gegebenenfalls vorhandene Optionen korrekt.
5 Uberpriifen Sie den Frequenzumrichter auf andere Verdrahtungsfehler.
Verwenden Sie zum Uberpriifen der Verdrahtung nur ein Multimeter.
6 Ziehen Sie die Schrauben der Steuerkreisklemmen mit dem korrekten Anzugsmoment fest.
7 Lassen Sie keine Drahtstiicke zuriick.
8 Stellen Sie sicher, dass keiner der Drihte an der Klemmenleiste andere Klemmen oder Verbindungen beriihrt.
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Gepriift Nr. Priifpunkt
9 Stellen Sie sicher, dass die Steuerkreisverdrahtung von der Leistungsteilverdrahtung im Schaltschrank oder in einem Kanal voneinander
getrennt gefiihrt werden.
10 Stellen Sie sicher, dass die Steuerkreisverdrahtung nicht ldnger als 50 m (164 ft.) ist.
11 Stellen Sie sicher, dass die Verdrahtung des Eingangs ,Sicherer Halt" nicht langer als 30 m (98 ft.) ist.
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3.17 Vorkehrungen fir die Motoranwendung

€ Vorkehrungen fiir bestehende Standardmotoren

B Niedriger Drehzahlbereich

Wenn ein Frequenzumrichter einen Standardmotor antreibt, geht mehr Leistung verloren als bei einer herkdmmli-
chen Spannungsversorgung. Im niedrigen Drehzahlbereich erhdht sich die Motortemperatur schnell, weil der
eigengekiihlte Motor bei niedriger Drehzahl und damit reduziertem Luftstrom seine Temperatur nicht verringern
kann. Verringern Sie daher im niedrigen Drehzahlbereich das Lastdrehmoment des Motors. In Abbildung 3.63 ist
die Kennlinie der zuldssigen Last fiir einen Standardmotor von Yaskawa dargestellt. Wenn bei niedrigen Drehzah-
len ein Drehmoment von 100% im Dauerbetrieb erforderlich ist, verwenden Sie einen Motor, der fiir den Betrieb
mit einem Frequenzumrichter ausgelegt ist.

Drehmoment (%)
100
90 —
80 —
70 —
60 —
50 —

i
60 Frequenz (Hz)

A - 25% ED (oder 15 min) C - 60% ED (oder 40 min)
B - 40% ED (oder 20 min) D - Dauerbetrieb

Abbildung 3.63 Kennlinie der zuldssigen Last fiir einen Yaskawa Standardmotor

B Spannungsfestigkeit der Isolierung

Bei Anwendungen mit einer Eingangsspannung von iiber 440 V oder besonders langen Motorkabeln sollten Sie
die Spannungsvertriglichkeit des Motors und die Motorisolierung beriicksichtigen. Verwenden Sie einen isolierten
Antriebsmotor.

Verwenden Sie einen fiir Frequenzumrichter ausgelegten (Vektor-) Motor mit verstarkter Isolie-
rung und entsprechenden Windungen.

Wenn der Motor nicht korrekt isoliert ist, kann dies einen Kurzschluss oder Erdschluss durch
defekte Isolierung zur Folge haben.

B Betrieb mit hoher Drehzahl

Wenn Sie einen Motor bei mehr als seiner Nenndrehzahl betreiben, kann es zu Problemen mit der Haltbarkeit der
Motorlager und einer dynamischen Unwucht der Maschine kommen. Wenden Sie sich an den Hersteller des
Motors bzw. der Maschine.

B Drehmomentkennlinie

Wenn Sie einen Motor mit einem Frequenzumrichter antreiben, dndert sich die Drehmomentkennlinie im Ver-
gleich zum Betrieb mit direkter Netzspannung. Uberpriifen Sie darauthin die Lastdrehmomentkennlinie fiir die
Anwendung.

B Vibrationen

Vibrationen kdnnen unter diesen Bedingungen auftreten:

* Resonanzen mit der Eigenfrequenz der Maschine
Seien Sie vorsichtig, wenn Sie einen Frequenzumrichter mit variabler Drehzahl einer Anwendung hinzufiigen,
bei der der Motor zuvor mit konstanter Drehzahl von der Netzspannung betrieben worden war. Wenn Resonanz
auftritt, installieren Sie Gummiddmpfer an der Motorgrundplatte und aktivieren Sie Ausblendfrequenzfunktion.
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* Unrunder Motorlauf
Seien Sie vorsichtig, wenn die Motordrehzahl hoher ist als die Nenndrehzahl.

* Untersynchrone Resonanz
Untersynchrone Resonanz kann auftreten bei langen Motorwellen und bei Anwendungen wie Turbinen, Gebla-
sen und Liiftern mit hoher Lasttrdgheit.

B Gerausche

Das Motorgerdusch dndert sich je nach Einstellung der Taktfrequenz. Wenn Sie eine hohe Taktfrequenz verwen-
den, ist das Motorgerdusch dhnlich wie beim Betrieb mit Netzspannung. Beim Betrieb mit Drehzahlen oberhalb
der Nenndrehzahl werden unerwiinschte Motorgerdusche stirker.

€ Vorkehrungen fiir PM-Motoren

* Wenn Sie einen PM-Motor eines anderen Herstellers verwenden wollen, wenden Sie sich an Yaskawa oder
Ihren Fachhéndler.

* Sie konnen einen PM-Motor nicht direkt am Netz verwenden. Wenn Sie auf einen Betrieb direkt am Versor-
gungsnetz angewiesen sind, verwenden Sie einen Asynchronmotor.

* Sie konnen nicht mehr als einen PM-Motor mit einem Frequenzumrichter betreiben. Verwenden Sie Asynchron-
motoren und einen Frequenzumrichter mit variabler Drehzahlregelung.

* Bei Vektorregelung ohne Riickfiihrung fiir PM (OLV/PM) kann sich der Motor beim Anlauf eine halbe Umdre-
hung (elektrischer Winkel) in der Riickwirtsrichtung drehen.

* Die Hohe des erzeugten Anlaufdrehmoments hingt vom Regelverfahren und vom Motortyp ab. Bevor Sie den
Motor mit dem Frequenzumrichter verbinden, iiberpriifen Sie das Anlaufdrehmoment, den zuldssigen Lastbe-
reich, die StoBbelastungsvertraglichkeit und den Drehzahlregelbereich. Wenn der verwendete Motor diese Spe-
zifikationen nicht erfiillt, wenden Sie sich an Yaskawa oder Ihren Fachhéndler.

* Bei Vektorregelung ohne Riickfiihrung/PM ist das Bremsdrehmoment stets 125% oder darunter, wenn der
Betrieb mit einer Drehzahl zwischen 20% und 100% erfolgt. Eine Bremswiderstandseinheit andert nichts an die-
sem Wert. Das Bremsdrehmoment ist 50% oder darunter, wenn der Betrieb mit einer Drehzahl von 20% oder
darunter erfolgt.

* Wenn Sie eine Haltebremse bei Vektorregelung ohne Riickfiihrung/PM verwenden, 16sen Sie die Bremse, bevor
Sie den Motor anlaufen lassen. Eine fehlerhafte Zeitsteuerung kann eine verringerte Drehzahl zur Folge haben.
Verwenden Sie diese Konfigurationen nicht bei Anwendungen mit schweren Lasten wie etwa Forderbidndern
oder Aufziigen.

* Um einen Motor im Freilauf mit einer Drehzahl von mehr als 120 Hz neu zu starten, stoppen Sie den Motor
zunédchst mit der Kurzschlussbremsung. Fiir das Kurzschlussbremsen ist eine spezielle Bremswiderstandseinheit
erforderlich. Weitere Informationen erhalten Sie bei Yaskawa oder einem Fachhindler.

Um einen Motor im Freilauf mit einer Drehzahl von weniger als 120 Hz neu zu starten, verwenden Sie die
Fangfunktion.
Wenn das Motorkabel lang ist, stoppen Sie den Motor mit der Kurzschlussbremse.

Anmerkung:
Beim Kurzschlussbremsen bewirkt der Frequenzumrichter einen erzwungenen Kurzschluss der Motorleitungen, um den Motor zu stop-
pen, bevor dieser in den Freilauf iibergeht.

* Sie konnen EZ-Vektorregelung ohne Riickfiihrung (EZOLV) auch fiir Synchronreluktanzmotoren (SynRM) ver-
wenden. Weitere Informationen erhalten Sie bei Yaskawa oder einem Fachhéndler.

« Wenn beim Neustart oC [Uberstrom], STPo [Motor Step-out erkannt] oder LSo [Motor Step-out b. niedr.
Drehz.] auftritt, fiihren Sie die Fangfunktion erneut aus, und verwenden Sie die Kurzschlussbremse, wenn Sie
mit dem Einstellen des Motors beginnen.

€ Vorkehrungen fiir Spezialmotoren

B Polwechselmotoren

Der Nennstrom von Polwechselmotoren ist anders als bei Standardmotoren. Uberpriifen Sie den maximalen Strom
des Motors, bevor Sie einen Frequenzumrichter auswihlen. Stoppen Sie stets den Motor, bevor Sie die Anzahl der
Motorpole wechseln. Wenn Sie die Anzahl der Pole Andern, wihrend der Motor sich dreht, sorgt die Uberspan-
nung von der Regeneration oder der Uberstromschutz dafiir, dass der Motor im Freilauf zum Stillstand kommt.

B Tauchmotoren

Der Nennstrom eines Tauchmotors ist hoher als der Nennstrom eines Standardmotors. Verwenden Sie ein ausrei-
chend dimensioniertes Motorkabel, damit das maximale Drehmoment nicht durch Spannungsabfall gemindert
wird.
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B Explosionsgeschiitzte Motoren

Sie miissen den Motor und den Frequenzumrichter zusammen priifen, um den Explosionsschutz zertifizieren zu
konnen. AuBBerdem miissen bestehende Installationen von explosionsgeschiitzten Motoren gepriift werden. Der
Frequenzumrichter ist nicht ausgelegt fiir explosionsgeschiitzte Bereiche. Installieren Sie den Frequenzumrichter
an einem sicheren Standort.

Der Geber von druckbestindigen explosionsgeschiitzten Motoren ist eigensicher. Stellen Sie die Verbindung zwi-
schen dem Frequenzumrichter und dem Geber stets iiber einen speziellen Impulskoppler her.

B Getriebemotoren

Der kontinuierliche Drehzahlbereich héngt von den verschiedenen Schmiermethoden und vom Hersteller ab. Bei
Olschmierung kann der Dauerbetrieb im niedrigen Drehzahlbereich ein Ausbrennen zur Folge haben. Wenden Sie
sich an den Hersteller, um Informationen fiir Anwendungen zu erhalten, bei denen ein Betrieb mit hoherer Fre-
quenz als der Nennfrequenz erforderlich ist.

B Einphasenmotoren

Frequenzumrichter fiir variable Drehzahl sind nicht fiir den Betrieb von Einphasenmotoren ausgelegt. Der Fre-
quenzumrichter ist nur zur Verwendung mit Drehstrommotoren vorgesehen. Wenn Sie den Motor mit Kondensato-
ren starten, kann ein hochfrequenter Strom zu den Kondensatoren flieBen und diese beschéddigen. Bei einem
Spaltphasen- oder Repulsionsanlauf konnen die Starterspulen durchbrennen, weil der interne Fliehkraftschalter
nicht aktiviert ist.

B Motoren mit Bremsen

Wenn Sie mit einem Frequenzumrichter einen Motor mit einer Bremse auf der Ausgangsseite betreiben, kann es
bei niedriger Spannung dazu kommen, dass die Bremse beim Anlauf nicht gelost wird. Verwenden Sie einen
Motor, bei dem die Bremse eine eigene Spannungsquelle hat. Schlieen Sie die Spannungsversorgung der Bremse
auf der Spannungsversorgungssseite des Frequenzumrichters an. Motoren mit integrierter Bremse machen bei
niedrigen Drehzahlen Geréusche.

€ Hinweise zum Mechanismus der Leistungsiibertragung

Wenn Sie zur Kraftiibertragung Maschinen einsetzen, deren Getriebe mit Ol geschmiert sind, seien Sie vorsichtig,
wenn Sie die Maschine dauerhaft bei niedriger Drehzahl betreiben. Die Schmierwirkung von Ol ist bei niedrigen
Drehzahlen nicht besonders hoch. Wenn Sie ein System mit Frequenzen oberhalb der Nennfrequenz betreiben,
kann es zu Problemen mit dem Kraftiibertragungsmechanismus kommen. Dies beinhaltet Gerdusche, eine verrin-
gerte Betriebslebensdauer und eine geringere Haltbarkeit.
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4.1 Abschnitt Sicherheit

4.1 Abschnitt Sicherheit

AGEFAHR

Gefahr eines Stromschlags

An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder untersucht,
angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmaRnahmen die Ausrustung
von der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit
ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Span-
nungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreis-
spannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, prufen Sie auf gefahrliche
Spannungen, um die Sicherheit zu gewahrleisten.

Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzumrichter arbeiten, kann es schweren oder todlichen Verletzungen
durch Stromschlag kommen.

AWARNUNG

Gefahr eines Stromschlags

Der Frequenzumrichter darf nicht betrieben werden, wenn Abdeckungen fehlen. Installieren Sie
vor dem Betrieb des Frequenzumrichter alle Abdeckungen und Schutzverkleidungen. Verwen-
den Sie den Frequenzumrichter nur wie in den Anweisungen beschrieben.

Einige Abbildungen in diesem Abschnitt zeigen Frequenzumrichter ohne Abdeckungen oder Schutzverkleidun-
gen, um das Innenleben des Frequenzumrichters besser darstellen zu kdnnen. Wenn Abdeckungen oder Schutz-
verkleidungen am Frequenzumrichter fehlen, kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie nicht die Schaltplatinen, wahrend der Fre-
quenzumrichter eingeschaltet ist.

Wenn Sie die internen Komponenten eines spannungsfiihrenden Frequenzumrichters beriihren, kann dies zu
schweren oder todlichen Verletzungen fiihren.

Gefahr durch plotzliche Bewegung

Wenn Sie bei einer Hebeanwendung am Frequenzumrichter eine mechanische Haltebremse ver-
wenden, muss die Bremse geschlossen werden, wenn eine Eingangsklemme den Reglersper-
renbefehl auslost und damit den Ausgang des Frequenzumrichters abschaltet.

Wenn Sie den Reglersperrenbefehl eingeben, geht der Motor plotzlich in den Freilauf tiber und die Last wird
durchrutschen, was zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren kann.

Wenn Sie den Frequenzumrichter in einer Hebeanwendung verwenden, miissen Sie auch eine
externe Sicherheitsschaltung installieren. Der Frequenzumrichter verfiigt iiber keinen Schutz
gegen unbeabsichtigtes Herabfallen der Last bei Hebeanwendungen. Installieren Sie elektrische
und/oder mechanische Sicherheitsmechanismen, die unabhangig von den Schaltungen des Fre-
quenzumrichters sind.

Wenn Sie keine externe Sicherheitsschaltung verwenden, konnte die Last herabfallen und schwere oder todliche
Verletzungen verursachen.
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4.2

Uberblick iiber Komponenten und Funktionen des
Bedienteils

Vorderseite ‘

| Riickseite |

Abbildung 4.1 Bedienteil

Tabelle 4.1 Komponenten und Funktionen des Bedienteils

Symbol

Name

Funktion

USB-Durchgangsanschluss

Anschluss zum Verbinden eines USB-Kabels mit dem Frequenzumrichter zur Unterstiitzung des PC-Programms DriveWizard
und der mobilen App DriveWizard. Uber ein USB-Kabel (USB-Standard 2.0, Typ A - mini-B) lésst sich der Frequenzumrichter
mit einem PC, einem Smartphone oder einem Tablet (Android) verbinden.

Taste RUN

<ORUN

Startet den Frequenzumrichter im LOCAL-Betrieb.
Startet den Autotuning-Betrieb.
Anmerkung:

Bevor Sie den Motor mit dem Bedienteil betreiben, driicken Sie [LoNFE auf dem Bedienteil, um den Frequenzumrichter auf

LOCAL-Betrieb zu setzen.

Taste STOP

@sToP

Stoppt den FU-Betrieb.
Anmerkung:

©SsToP
Es kommt ein Stopp-Prioritdtskreis zum Einsatz. Driicken Sie -, um den Motor zu stoppen. Dies gilt auch, wenn ein

@STOP
Startbefehl (REMOTE-Betrieb) an einer externen Startbefehlquelle aktiv ist. Um die Prioritit von zu deaktivieren,
setzen Sie 02-02 = (0 [STOP-Taste Funktionsauswahl = Deaktiviert].

LO/RE-LED

Leuchtet: Der Startbefehl wird vom Bedienteil gesteuert (LOCAL-Betriebsart).
AUS: Der Startbefehl wird von der Steuerkreisklemme oder iiber die serielle Dateniibertragung gesteuert (REMOTE-
Betriebsart).

Anmerkung:
* LOCAL: Der Betrieb des Frequenzumrichters erfolgt iiber das Bedienteil. Geben Sie mit dem Bedienteil Start-/Stopp-
Befehle ein und legen Sie den Frequenzsollwert fest.

* REMOTE: Der Betrieb des Frequenzumrichters erfolgt iiber Steuerkreisklemmen oder serielle Dateniibertragung. Verwen-
den Sie die in b7-01 festgelegte Frequenzsollwertquelle und die in 5/-02 ausgewihlte Startbefehlquelle.

ALM/ERR-LED

R

Leuchtet: Der Frequenzumrichter hat einen Fehler erkannt.
AUS: Es liegen keine Fehler oder Alarme vor.
Blinkt:
¢ Alarm
¢ Betriebsfehler
* Autotuning-Fehler
Anmerkung:
Die LED leuchtet, wenn ein Fehler und ein Alarm zur gleichen Zeit vorliegen.

READY-LED

A4

Leuchtet: Der Frequenzumrichter ist in Betrieb oder ist betriebsbereit.
AUS:
¢ Der Frequenzumrichter hat einen Fehler erkannt.

* Esliegt kein Fehler vor und der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl erhalten, aber der Betrieb ist nicht moglich. Dies
kommt beispielsweise im Programmierbetrieb vor.

Blinkt: Der Frequenzumrichter befindet sich im Zustand STo /[EDM (Sicher abgesch. Drehmoment)].
Schnelles Blinken: Die Spannung der Leistungsteilversorgung befindet sich nicht innerhalb der Spezifikation gemé8 Typen-

schild, und nur die externe 24 V-Versorgung liefert Spannung an den Frequenzumrichter.
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Symbol Name Funktion
Leuchtet: Der Frequenzumrichter befindet sich im Normalbetrieb.
AUS: Der Frequenzumrichter ist gestoppt.
Blinkt:
* Der Frequenzumrichter befindet sich im Tieflauf.
¢ Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl mit einem Frequenzsollwert von 0 Hz erhalten, ist aber ist nicht fiir Nulldreh-
zahlregelung eingestellt.
RUN-LED Blinkt schnell:
G *  Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl von den digitalen Multifunktionseingéngen erhalten, als von LOCAL- auf
REMOTE-Betrieb umgeschaltet wurde.
* Der Frequenzumrichter hat aulerhalb des Steuerbetriebs einen Startbefehl von den MFDI-Klemmen erhalten.
¢ Der Frequenzumrichter hat einen Schnellstopp-Befehl erhalten.
* Die Sicherheitsfunktion hat den Ausgang des Frequenzumrichters abgeschaltet.
. ©@sTOP Lo . u . . . .
* Sie haben auf dem Bedienteil gedriickt, wihrend sich der Frequenzumrichter im REMOTE-Betrieb befand.
* Der Frequenzumrichter wird mit einem aktiven Startbefehl eingeschaltet und b7-17 = 0 [Start-Befehl beim Einschalten =
Besteh. Startbefehl ignorieren].
Taste Nach-links Bewegung des Cursors nach links.
Tasten Nach-oben/Nach-unten [ ¢ Wechselt zu einem anderen Bildschirm.
; * Auswahl von Parameternummern und Erhdhen bzw. Verringern von Einstellwerten.
H
Taste Nach-rechts (RESET) |+ Bewegt den Cursor nach rechts.
* Zum Riicksetzen eines Fehlers am Frequenzumrichter.
Taste ENTER * Bestitigen von Parameterwerten und Einstellungen.
« Auswahl von Betriebsarten, Parametern und Einstellwerten.
Taste ESC * Kehrt zum vorherigen Bildschirm zuriick.
I ESC * Halten Sie die Taste gedriickt, um zum Frequenzsollwertbildschirm (dem Startbildschirm) zuriickzukehren.
J LED-Display Zeigt Parameter, Fehler und andere Daten an.
Schaltet die FU-Steuerung fiir den Startbefehl und den Frequenzsollwert zwischen dem Bedienteil (LOCAL) und einer externen
Quelle (REMOTE) um.
Anmerkung:
LO/RE-Auswahltaste * Die LOCAL/REMOTE-Auswahltaste bleibt auch nach dem Stoppen des Frequenzumrichters im Steuerbetrieb aktiviert.
K o Wenn die Anwendung nicht von REMOTE auf LOCAL umschalten soll, weil dies einen negativen Effekt auf die System-
leistung hétte, setzen Sie 02-01 = 0 [LO/RE-Taste Funktionsauswahl = Deaktiviert], um otsiz zu deaktivieren.
* Der Freqenzumrichter wird nicht zwischen LOCAL und REMOTE umschalten, wenn er einen Startbefehl von einer exter-
nen Quelle erhilt.
REV-LED Leuchtet: Der Frequenzumrichter hat einen Riickwirts-Startbefehl erhalten.
L n
DWEZ-LED Leuchtet: Der Frequenzumrichter befindet sich im DriveWorksEZ-Betrieb.
M L]
DWEZ
N RJ-45-Anschluss Verbindung zum Frequenzumrichter Verwenden Sie ein RJ-45-Verldngerungskabel (8-polig, gerade, UTP CAT5e), um das
Bedienteil vom Frequenzumrichter entfernt zu installieren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung

Wenn Sie die Regelungsquelle @ndern und b7-07 = 1 [Auswahl LOCAL/REMOTE Start = Besteh.
Startbefehl akzeptieren] ist, kann der Frequenzumrichter plétzlich starten. Wenn Sie die Rege-
lungsquelle @ndern, diirfen sich keine Personen im Bereich um den Frequenzumrichter, den
Motor und die Last befinden.

Pl6tzliche Starts konnen schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

Die Frequenzumrichtermodelle GAS0Axxxxxxxx-xxxxLx werden ab Werk mit einer Blindabdeckung anstelle
eines Bedienteils geliefert. Zum Einstellen von Parametern bei diesen Modellen schlieBen Sie ein optionales
Bedienteil oder ein Engineering-Tool an einen der in Abbildung 4.2 gezeigten Anschliisse an.
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f\ - N ]
=
N

Abbildung 4.2 Blindabdeckung

Tabelle 4.2 Komponenten und Funktionen der Blindabdeckung

Symbol Name Funktion

Anschluss zum Verbinden eines USB-Kabels mit dem Frequenzumrichter zur Unterstiitzung des PC-Programms DriveWizard
A USB-Durchgangsanschluss [ und der mobilen App DriveWizard. Uber ein USB-Kabel (USB-Standard 2.0, Typ A - mini-B) lésst sich der Frequenzumrichter
mit einem PC, einem Smartphone oder einem Tablet (Android) verbinden.

Verbindung zum Frequenzumrichter Verwenden Sie ein 8-poliges gerades RJ-45-UTP-CAT5e-Verlangerungskabel, um die

B RJ-45-Anschluss Durchgang Bedienteiloption zur Programmierung des Frequenzumrichters zu nutzen.

€ Blinkzustinde von Anzeigen

Den Unterschied zwischen Blinken und schnellem Blinken kdnnen Sie Abbildung 4.3 entnehmen.

1s -
{OEN L OEN
Binkt—I |
Binkt EIN EIN EIN EIN
schnell

Abbildung 4.3 Blinkzustidnde von Anzeigen

FU-Ausgangsfrequenz
gangsireq ”RUN

/ bei Stop% - |: {STOP STOP
z_, 1 1 | |
Frequenzeinstellung bz T i l l o
RUN-LED | AUS | EIN | Bik | Aus | ikt | AUS |

Abbildung 4.4 Beziehung zwischen RUN-Anzeige und Frequenzumrichterbetrieb
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€ Bedienteilbetriebsart und Menuibildschirme

Frequenzumrichter unter Spannung
(RUN-LED leuchtet)

=
— [l -

LORE
Frequenzsollwert .

-’f

A -
-

Vorwarts/Riickwérts
Auswahl

(A ¢LV)

Ausgangsfrequenz

(A ¢LV)

Steuerbetrieb

READY-LED leuchtet.
Wenn Sie RUN driicken, startet der Motor.

Ausgangsstrom

(Alv4lV])

Ausgangsspannung

ALV 4V
=

Anmerkung: Die tatsachlichen Einstellwerte werden bei ,XX" angezeigt.

Anzeigen-Wiedergabe — Y -> XXXX
] &
XX-XX

I - e -
J
Uberpriifungsbetrieb é ? XXXXX m
. ->

XX-XX

I - TR -
Einrichtungsbetrieb é ? g XXXXX m
. ->

XX-XX

W - B
- 1
s anaes I
Parametereinstellbetrieb _— 3 ? :: XXXXX m
] ~X-XX
— -
— I
Of

Autotuning

Programmierbetrieb
READY-LED ist AUS.
Frequenzumrichter kann den Motor nicht antreiben.

XXXXXRE  Cad

Abbildung 4.5 Bedienteilfunktionen und Anzeigeebenen
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4.3 Einrichten des Frequenzumrichters mit dem allgemei-
nen Einrichtungsmodus

Die Frequenzumrichterparameter sind in Buchstabengruppen von A bis U eingeteilt. Im Einrichtungsmodus

m sind nur die am haufigsten verwendeten Parameter enthalten, um die Einrichtung des Frequenzum-
richters zu vereinfachen.

V7, \V7,
| — . - M — ¢ — M —
|
AV) 4V AV) a7
HE — - i — ¢ — W -

\V7,
-

Abbildung 4.6 Parameter im allgemeinen Einrichtungsmodus
Unter Tabelle 4.3 sind die Parameter des Einrichtungsmodus dargestellt. Um auf Parameter zuzugreifen, die nicht

im Einrichtungsmodus angezeigt werden, verwenden Sie das Menii m

Tabelle 4.3 Parameter im allgemeinen Einrichtungsmodus

Anwenderparameter Parameter Name
A2-01 A1-02 Auswahl Regelverfahren
A2-02 b1-01 Auswahl Frequenzsollwert 1
A2-03 b1-02 Auswahl Startbefehl 1
A2-04 b1-03 Auswabhl des Stoppverfahrens
A2-05 C1-01 Hochlaufzeit 1
A2-06 C1-02 Tieflaufzeit 1
A2-07 C6-01 Auswahl der Beanspruchung des Frequenzumrichters
A2-08 C6-02 Auswahl der Taktfrequenz
A2-09 d1-01 Frequenzsollwert 1
A2-10 d1-02 Frequenzsollwert 2
A2-11 d1-03 Frequenzsollwert 3
A2-12 d1-04 Frequenzsollwert 4
A2-13 di-17 Tippbetrieb-Frequenzsollwert
A2-14 E1-01 Eingangsspannung
A2-15 E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie
A2-16 E1-04 Maximale Ausgangsfrequenz
A2-17 E1-05 Maximale Ausgangsspannung
A2-18 E1-06 Nennfrequenz
A2-19 E1-09 Minimale Ausgangsfrequenz
A2-20 E1-13 Nennspannung
A2-21 E2-01 Motornennstrom
A2-22 E2-04 Anzahl der Motorpole
A2-23 E2-11 Motornennleistung
A2-24 H4-02 Klemme AM Analogausg. Verstirk.
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4.3 Einrichten des Frequenzumrichters mit dem allgemeinen Einrichtungsmodus

Anwenderparameter Parameter Name
A2-25 L1-01 Motor-Uberlastschutz (oL1)
A2-26 L3-04 Kippschutz beim Tieflauf
Anmerkung:

* Wenn Sie 47-02 [Auswahl des Regelverf.] andern, werden einige andere Parameter automatisch mit geéndert.

*In diesem Handbuch sind auch Parameter enthalten, die nicht Teil des Einrichtungsmodus sind. Verwenden Sie m, um Para-
meter einzustellen, die nicht Teil des Einrichtungsmodus sind.

*Die Anzeigeparameter dndern sich entsprechend der Einstellung von A1-06 [Anwendungsparameter Voreinstellung].
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44  Steuerbetrieb und Programmierbetrieb

Die Bedienteilanzeige dieses Frequenzumrichters verfiigt iiber zwei Modi: Steuerbetrieb und Programmierbetrieb.

* Steuerbetrieb
Verwenden Sie diese Betriebsart zum Betrieb des Frequenzumrichters. Die folgenden Vorgédnge sind moglich:

— Betriebszusténde iiberwachen (z. B. Ausgangsfrequenz, Ausgangsstrom und Ausgangsspannung)

— Parameter einstellen, die wéhrend des Betriebs des Frequenzumrichters geéndert werden konnen (z. B. d1-01
bis d1-17). Weitere Informationen finden Sie unter Parameterdetails auf Seite 499.

* Programmierbetrieb
Verwenden Sie diese Betriebsart zum Einstellen von Parametern. Die folgenden Vorgénge sind moglich:

— Parameter tiberpriifen und einstellen, die sich nicht auf Werkseinstellung befinden (Vergleichen-Modus)

— Grundparameter anzeigen und einstellen, die fiir den Betrieb des Frequenzumrichters erforderlich sind
(Einrichtungsmodus)

— Alle Parameter anzeigen und einstellen (Parametereinstellmodus)

— Motorparameter automatisch einstellen (Autotuning-Betriebsart)

Tabelle 4.4 enthélt Informationen {iber die Funktionen, die durch Driicken von /v zugénglich sind.

Anmerkung:

Setzen Sie b1-08 [Auswahl Startbef. wihr. Program.], um im Programmierbetrieb den Startbefehl von einer externen Quelle zu akzeptie-

ren oder zuriickzuweisen.

*Setzen Sie b1-08 = 0 [Startbef. wéihr. Program. ignor.], um im Programmierbetrieb den Startbefehl von einer externen Quelle
zuriickzuweisen.

*Setzen Sie b1-08 = 1 [Startbef. wihr. Program. akzep.], um im Programmierbetrieb einen Start-Befehl von einer externen Quelle zu
akzeptieren.

*Setzen Sie b1-08 = 2 [Program. nur b. Stillst. zuldss.], um einen Wechsel von Steuerbetrieb auf Programmierbetrieb zu verhindern.
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4.4 Steuerbetrieb und Programmierbetrieb

Tabelle 4.4 Uberblick iiber die Betriebsarten

Betriebsart | LED-Display Ejz;hrel- Beschreibung Ref.
Frequenzsoll- Sie konnen Frequenzsollwerte einstellen und iiberwachen. Weitere Informationen iiber Frequenzeinstell-
wertanzeige werte und wie sie gedndert werden konnen, finden Sie unter 123.
Anmerkung:
m Sie kénnen dndern, was auf dem Bedienteil beim Einschalten des Frequenzumrichters angezeigt wird. N
Verwenden Sie zur Einstellung 0/-02 [Anzeige nach Einschalten]. Wenn A1-02 = 6 [Auswahl Regel-
verfahren = AOLV/PM], ist die Anzeigeeinheit %.
m 100% = Maximale Ausgangsfrequenz
m Anzeigen- Auf dem Bedienteil wird Ux-xx [Anzeige] angezeigt. R
Wiedergabe
Ausgangsspan- | Sie konnen den Ausgangsspannungssollwert iiberwachen.
m NuNgsanzeige | gyellen Sie 01-01 [Auswahl Anwenderdef. Anzeige] ein, um das auf diesem Bildschirm angezeigte Ele- 359
ment zu éndern.
Steuerbetrieb
(Betrieb des m Ausgangsstrom- | Sie konnen den Ausgangsstrom iiberwachen. )
‘Motors und anzeige
Uberwachung
des Betriebszu- Ausgangsfre- Sie konnen die vom Frequenzumrichter ausgegebene Frequenz iiberwachen.
stands) quenzanzeige -
Auswahl Vor- | _ _
wirts/ I LIl Motor dreht in Vorwirtsrichtung
Riickwirts s
I™ I LI: Motor dreht in Riickwartsrichtung
Anmerkung:
Fiir Anwendungen, bei denen sich der Motor nicht in umgekehrter Richtung drehen darf (z. B. bei
Liiftern und Pumpen), kénnen Sie b1-04 [Auswahl Riickwdrtslauf] verwenden, um Riickwirtslauf zu :
verhindern.
Einstellen des Riickwirtslaufs I~ L LI
Autotuning- Der Frequenzumrichter berechnet die Motorparameter automatisch und stellt sie ein. 140
Betriebsart
141
142
Parameterei- Sie konnen alle Parameter anzeigen und einstellen.
. 126
. nstellbetrieb
Programmier-
betrieb ) Einrichtungs- Sie kénnen die fiir den Betrieb des Frequenzumrichters erforderlichen Grundparameter anzeigen und
(Parameterein- modus einstellen.
stellungen) m Anmerkung: 125
Die im Einrichtungsmodus angezeigten Parameter unterscheiden sich je nach Einstellung von 47-06
[Anwendungsparam. Voreinstellung]. Weitere Informationen finden Sie unter 139.
Menii Sie koénnen die Parameter iiberpriifen und einstellen, die sich nicht auf Werkseinstellung befinden.
Vergleichen 126

& Steuerbetrieb

Die folgenden Vorgénge sind im Steuerbetrieb moglich:

Frequenzumrichter betreiben und stoppen

Statusanzeigen des Frequenzumrichters anzeigen (z. B. Frequenzsollwert, Ausgangsfrequenz, Ausgangsstrom
und Ausgangsspannung)

Alarminhalt anzeigen
Alarmbhistorie anzeigen

Anmerkung:
Um den Frequenzumrichter zu betreiben, wihlen Sie Steuerbetrieb. Sie kdnnen zu anderen Betriebsarten wechseln, wenn der Frequenz-
umrichter stoppt, aber der Frequenzumrichter muss sich zum Starten des Betriebs im Steuerbetrieb befinden.

In den folgenden Schritte ist dargestellt, wie man die Frequenzsollwertquelle auf LOCAL (Bedienteil) einstellt
und den Frequenzsollwert von 0 Hz auf 6 Hz dndert.
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AV, 2\g 2\
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Anmerkung:

Abbildung 4.7 Einstellung des Frequenzsollwerts im Steuerbetrieb

Um eine falsche Einstellung zu verhindern, miissen Sie nach der Eingabe des Frequenzsollwerts die ENTER-Taste driicken, um den Fre-
quenzsollwert zu dndern. Stellen Sie 02-05 = 1 [Ausw. Freq.sollw.-Einstellmeth. = Sofort / Motor-Potentiometer] ein, um den Frequenz-
sollwert ohne Driicken der ENTER-Taste zu dndern.

€ Programmierbetrieb

Im Programmierbetrieb kdnnen Sie Parameter einstellen oder ein Autotuning durchfiihren. Diese Betriebsart hat 4
Unterbetriebsarten fiir unterschiedliche Vorgehensweisen:

* Vergleichen-Menii: Verwenden Sie diese Betriebsart, um die Parameter {iberpriifen und einstellen, die sich nicht
auf Werkseinstellung befinden.

* Einrichtungsmodus: Hiermit kdnnen Sie die fiir den Betrieb des Frequenzumrichters mindestens erforderlichen
Parameter anzeigen und einstellen. Weitere Informationen finden Sie unter Vergleichen und Einstellen der gedin-
derten Parameter (Vergleichen-Menii) auf Seite 126.

* Parametereinstellbetrieb: Verwenden Sie diese Betriebsart, um alle Parameter anzuzeigen und einzustellen.

 Autotuning-Betrieb: Verwenden Sie diese Betriebsart, um die fiir das jeweilige Regelverfahren erforderlichen
Motorparameter automatisch einzustellen.

B Einrichtungsmodus

Im Einrichtungsmodus kdnnen Sie die fiir den Betrieb des Frequenzumrichters mindestens erforderlichen Parame-
ter anzeigen und einstellen. In Abbildung 4.8 ist ein Beispiel dargestellt.

Anmerkung:

1. Weitere Informationen {iber die Parameter des Einrichtungsmodus finden Sie unter Einrichten des Frequenzumrichters mit dem allge-
meinen Einrichtungsmodus auf Seite 121 und Automatisch optimierte Parametereinstellungen fiir spezifische Anwendungen (Anwen-
dungsvoreinstellungen) auf Seite 139.

2. Driicken Sie 7 'L und , um zum Anwendungsauswahlbildschirm zu gelangen. Wenn Sie die Einstellung dndern, wird der
Parameter fiir die Anwendung optimiert. Die Werkseinstellung ist 0 [4/lgemein].

Inbetriebnahme und Testlauf

3. Um zum Startbildschirm zuriickzukehren, driicken Sie . Um einen anderen Parameter im Einrichtungsmodus zu dndern, driik- n

ken Sie oder .

Andern Sie b1-01 [Auswahl Frequenzsollwert 1] von 1 [Analogeingang] in 0 [Bedienteil].
\V7, Y7,

B — > W — - — i —

Lﬁ—»ﬂ»m—ﬁ.—»m—ﬂ

L AV V) AV \ V ’,
B — - 28 - B - © —

Abbildung 4.8 Beispiele fiir die Tastenbedienung im Einrichtungsmodus
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€ Andern von Parametereinstellungen
Anzeige des Frequenzsollwertbildschirms im voraus.

Anmerkung:

Driicken und halten Sie , um von jedem beliebigen Bildschirm zum Frequenzsollwertbildschirm zuriickzukehren.
Gehen Sie wie folgt vor, um C/-01 [Hochlaufzeit 1] von 1.0 s (Werkseinstellung) auf 2.0 s zu dndern.
Y7, \V7,

e — - W — . — W —

L\vr\v» vV R
WEE — . - A — ) — W —
|

L 7S RTRRT \'7,
iy — > lE8 - i - © —

Abbildung 4.9 Beispiele fiir die Tastenbedienung zur Parametereinstellung

€ Vergleichen und Einstellen der geanderten Parameter (Vergleichen-Menii)
Anzeige des Frequenzsollwertbildschirms.

Anmerkung:

Driicken und halten Sie , um von jedem beliebigen Bildschirm zum Frequenzsollwertbildschirm zuriickzukehren.

Mit dem Vergleichen-Menii konnen Sie alle Parameter anzeigen, die nicht auf Werkseinstellung sind. Dies ist sehr
niitzlich, wenn Sie einen Frequenzumrichter ersetzen. Wenn keine Anderungen der Parametereinstellungen vorlie-

gen, wird 7077 C angezeigt. Damit kdnnen Sie schnell auf gednderte Parameter zugreifen und diese neu bearbei-
ten. In Abbildung 4.10 ist das Verfahren dargestellt.
\Y7, 4V, 4V

M — )~ B — - — B —
|

Lﬂrﬂ» AV
B — - e

Abbildung 4.10 Gednderte Parameter vergleichen und einstellen

€ Umschalten zwischen LOCAL- und REMOTE-Betrieb

Im LOCAL-Betrieb konnen Sie auf dem Bedienteil Startbefehle eingeben. Im REMOTE-Betrieb konnen Sie Start-
befehle iiber andere Quellen als das Bedienteil eingeben.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung
Wenn Sie die Regelungsquelle @ndern und b7-07 = 1 [Auswahl LOCAL/REMOTE Start = Besteh.
Startbefehl akzeptieren] ist, kann der Frequenzumrichter plétzlich starten. Wenn Sie die Rege-

lungsquelle @ndern, diirfen sich keine Personen im Bereich um den Frequenzumrichter, den
Motor und die Last befinden.

Plotzliche Starts konnen schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

D
Sie konnen mit oder MFDI-Funktionen (Auswahl LOCAL/REMOTE) zwischen LOCAL und REMOTE
umschalten.
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Anmerkung:

LORE| ®
leuchtet, wenn sich der Frequenzumrichter im LOCAL-Betrieb befindet.
2. Wibhrend Sie einen Startbefehl eingeben, konnen Sie nicht zwischen LOCAL und REMOTE umschalten.

B Mit der LO/RE-Taste auf dem Bedienteil zwischen LOCAL und REMOTE umschalten

D
Jedes Mal, wenn Sie driicken, wechselt die Betriebsart zwischen LOCAL und REMOTE. Die LED
leuchtet im LOCAL-Betrieb.

4V,

AV,
m_,@_,;_.@;_,

Abbildung 4.11 Mit der LO/RE-Taste zwischen LOCAL und REMOTE umschalten

B Mit MFDI-Klemmen (S1 bis S7) zwischen LOCAL- und REMOTE-Betrieb umschalten

Wenn Sie HI-xx = 1 [MFDI Funktionsauswahl = Auswahl LOCAL/REMOTE] einstellen, konnen Sie durch Akti-
vieren/Deaktivieren der Klemme zwischen LOCAL und REMOTE umschalten. Stellen Sie H/-xx = I ein, um die
LO/RE-Taste auf dem Bedienteil zu deaktivieren. Informationen iiber die MFDI-Funktionen finden Sie in der
Liste unter H1. Digitaleingdnge auf Seite 649.

3
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4.5 Vorgehensweise zur Inbetriebnahme

In diesem Abschnitt sind die grundlegenden Schritte beschrieben, um den Frequenzumrichter in Betrieb zu
nehmen.

Verwenden Sie die Ablaufdiagramme in diesem Abschnitt, um die fiir lhre Anwendung am besten geeignete
Methode auszuwihlen.

In diesem Abschnitt erhalten Sie nur Informationen {iber die grundlegenden Einstellungen.

Anmerkung:
Wie Sie den Frequenzumrichter mit voreingestellten Anwendungsparametern einrichten, erfahren Sie unter 47-06.

€ Ablaufdiagramm A: AnschlieBen und Starten des Motors mit minimalen
Einstellungsanderungen
Im Ablaufdiagramm A ist eine grundlegende Abfolge fiir das AnschlieBen und Starten eines Motors mit minima-

len Anderungen bei den Einstellungen dargestellt. Die Einstellungen sind von der jeweiligen Anwendung
abhingig.

Verwenden Sie die werksseitigen Parametereinstellungen fiir normale Anwendungen, bei denen es nicht auf hohe
Genauigkeit ankommt.
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Start

{

Installation und Verdrahtung

i

Uberpriifung vor dem Einschalten des FU

i

Uberpriifung nach dem Einschalten des FU

l

nwendungsparam. JA

(Y N /7N M
\J I Y

Voreinstellung A1-06
verwendet? l
( A1-06 einstellen. )
NEIN
( Stellen Sie A1-02 [Auswahl Regelverfahren] ein. j
{
Stellen Sie grundlegenden Parameter ein.
- b1-02 [Auswahl Startbefehl] und b1-01 [Auswahl Frequenzsollwert] einstellen
- Parameter H1, H2, H3, H4 oder H6 auf E/A-Funktionen einstellen
- d1-xx einstellen bei Verwendung von Mehrstufen-Drehzahl
- C1-xx und C2-xx fiir Hochlauf-/Tieflaufzeit und S-Kurven-Werte einstellen
- C6-01 auf Heavy-Duty oder Normal-Duty einstellen
- L3-04 einstellen bei Verwendung von Bremswidersténden oder Bremstransistoren
Auswahl| Regelverfahren
Asynchron- A1-02 = PM-Motor Asynchronmotor,
motor PM-Motor und
Synchron-Reluktanzmotor
0: U/f-Regelung 5: Vektorregelung ohne
2: Vektorregelung ohne Riickfiihrung Ruckflhrung fir PM
6: Erw. Vektorregelung 8: EZ-Vektorregelung
PM o. RUckf. ohne Ruckfiihrung

Zu Unter-
diagramm
A-3

Zu Unter-
diagramm
A-1

Zu Unter-
diagramm
A-2

Von den Unterdiagrammen A-1, A-2, A-3

die Motordrehrichtung und die Funktion des Multifunktionseingangs/-ausgangs.

!

Betrieb mit tatsachlicher Last. Stellen Sie sicher, dass die J

[Fi]hren Sie einen Testlauf ohne Last durch. Uberpriifen Sie den Maschinenbetrieb,j

Maschine entsprechend der Einstellung funktioniert.

!

( Parameter feinabstimmen. Anwendungseinstellungen ggf. anpassen.)

!

Uberpriifen Sie den Maschinenbetrieb und iiberpriifen Sie
die Parametereinstellungen mit der Vergleichen-Funktion.

!

Frequenzumrichter ist bereit fur den Anwendungsbetrieb. )

Abbildung 4.12 Grundlegende Schritte bei der Inbetriebnahme
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€ Unterdiagramm A-1: Vorgehensweise fiir Autotuning und Testlauf beim
Asynchronmotor

Von Fluss-
diagramm
A

Ist A1-02
[Auswahl Regelverfahren]
eingestellt?

0: U-Regelung

2: Vektorregelung ohne Riickfiihrung

Kann sich der Motor drehen?

Fiihren Sie ein Autofuning ohne Motor- Fiihren Sie ein Autotuning ohne Motor- Fiihren Sie ein Autotuning mit Motor-
drehung nur fiir den Klemmen-

Ist der Motor ohne Last?

widerstand durch. [T1-01 = 2] drefung durch. [T1-01=1] drehung durch. [T1-01=0]

l l

War nach dem Autotuning
das Motorkabel am tatsachlichen
Installationsstandort l&nger als 50 m?

l NEIN

Fiihren Sie einen Testlauf ohne Last durch.
Uberpriifen Sie die Motordrehrichtung, die
Hoch-/Tieflaufreaktion und die Funktion des
Multifunktionseingangs/-ausgangs.

( Verbinden Sie den Motor mit der Last. )

*JA

Betrieb mit tatséchlicher Last. Uberpriifen Sie
die Betriebsrichtung der Maschine und die

Fiihren Sie ein Autotuning ohne Motor-
drehung fiir den Klemmen-

widerstand durch (T1-01 = 2).

Hochlauf-/Tieflaufreaktion.

!

Zu Fluss-
diagramm
A

Abbildung 4.13 Vorgehensweise fiir Autotuning und Testlauf beim Asynchronmotor

4 Unterdiagramm A-2: Vorgehensweise fiir Autotuning bei PM-Motoren und
Testlauf

Das Unterdiagramm A-2 enthélt die grundlegenden Schritte zum Betrieb des Frequenzumrichters mit einem PM-
Motor.

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen

Testen Sie das System, um sicherzustellen, dass der Frequenzumrichter nach dem Verdrahten
und Einstellen der Parameter sicher funktioniert.

Wenn Sie das System nicht testen, kann dies Schaden an Ausriistung oder schwere oder todli-
che Verletzungen zur Folge haben.
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4.5 Vorgehensweise zur Inbetriebnahme

Von Fluss-
diagramm
A

Motorpriifoericht verfligbar?
Oder Motordaten auf dem
Typenschild verfiigbar?

Kann sich der Motor
beim Autotuning drehen?

JA

Leg&”gig;ﬁuh:g t&ﬁz:ﬁ:;t;;gﬂuell fest PM Autotuning ohn_e Motordrehung*1 PM Autotuning mi_t Motordrehung
[T2-01=0] [T2-01=1] [T2-01=4]
| |
War nach dem Autotuning
das Motorkabel am tatsachlichen A
Installationsstandort langer
als 50 m? PM Autotuning ohne Motordrehung
fiir Statorwiderstand
[T2-01=2]
NEIN I
Fiihren Sie einen Testlauf ohne Last durch.
Uberpriifen Sie die Motordrehrichtung, Hoch-/Tieflaufreaktion und den
digitalen Multifunktionseingang/-ausgang.

(Verbinden Sie den Motor mit der Last.)

!

Betrieb mit tatsachlicher Last. Uberpriifen Sie die Betriebsrichtung
der Maschine und die Hochlauf-/Tieflaufreaktion.

Zuriick zu
lussdiagramm
A

Abbildung 4.14 Vorgehensweise fiir Autotuning bei PM-Motoren und Testlauf

*1  Stellen Sie fiir Yaskawa PM-Motoren (SMRD, Reihe SMRA oder Reihe SSR1) E5-01 (Motorcode) ein. Bei PM-Motoren von ande-

ren Herstellern setzen Sie E5-01 = FFFF.

€ Unterdiagramm A-3: Vorgehensweise fiir Testlauf mit EZ-Vektorregelung ohne

Riickfuhrung

Das Unterdiagramm A-3 enthélt die Vorgehensweise zum Betrieb eines PM-Motors mit EZ-Vektorregelung ohne

Riickfiihrung.
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4.5 Vorgehensweise zur Inbetriebnahme

Legen Sie die Motorparameter manuell fest.
Einstellung Motorparameter (T4-01 = 0)

War nach dem Autotuning am
tats&chlichen Installationsort das
Motorkabel langer als 50 m?

JA

Fiihren Sie Autotuning ohne Motordrehung
nur fiir den Statorwiderstand durch.

Fiihren Sie einen Testlauf ohne Last durch. Stellen Sie sicher, dass alles korrekt funktioniert,
einschlieBlich Motor, Drehrichtung und Multifunktionseingdnge/-ausgangen.

!

C Verbinden Sie den Motor mit der Last. )

Fiihren Sie einen Testlauf mit realer Last durch. Uberpriifen Sie die Betriebsrichtung der Maschine
und das Hochlauf/Tieflauf-Ansprechverhalten.

Zuriick zu
Flussdiagramm
A

Abbildung 4.15 Vorgehensweise fiir den Testlauf mit EZ-Vektorregelung ohne Riickfiihrung
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4.6 Prufungen vor der Inbetriebnahme des Frequenzumrichters

4.6 Prufungen vor der Inbetriebnahme des
Frequenzumrichters

€ Vor dem Einschalten des Frequenzumrichters tiberpriifen

Uberpriifen Sie vor dem Einschalten des Frequenzumrichters die Punkte in Tabelle 4.5.

Tabelle 4.5 Punkte, die vor dem Einschalten des Frequenzumrichters zu tiberpriifen sind

Prifpunkt

Beschreibung

Eingangsspannung

Die Eingangsspannung muss wie folgt beschaffen sein:

Einphasig 200 V-Klasse: einphasig 200 VAC bis 240 VAC 50/60 Hz, 270 VDC bis 340 VDC
Drehstrom 200 V-Klasse: Drehstrom 200 VAC bis 240 VAC 50/60 Hz, 270 VDC bis 340 VDC
Drehstrom 400 V-Klasse: Drehstrom 380 VAC bis 480 VAC 50/60 Hz, 513 VDC bis 679 VDC

Verdrahten Sie die Eingangsklemmen der Spannungsversorgung R/L1, S/L2 und T/L3, oder L und N korrekt.

Erden Sie den Frequenzumrichter und den Motor ordnungsgemas.

Verbindung zwischen den Ausgangsklem-
men des Frequenzumrichters und den
Motorklemmen

Stellen Sie sicher, dass die Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 des Frequenzumrichters in der richtigen Reihenfolge entspre-
chend den Motorklemmen U, V und W angeschlossen wurden, und ziehen Sie die Schrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest.

Verdrahtung der Steuerkreisklemmen

Stellen Sie sicher, dass die Steuerkreisklemmen in der richtigen Reihenfolge entsprechend den Geréten und Schaltern angeschlossen
wurden, und ziehen Sie die Schrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest.

Steuerkreisklemmen Status

Schalten Sie alle Eingéinge von samtlichen Geréten und Schaltern AUS, die an den FU-Steuerkreisklemmen angeschlossen sind.

Verbindung zwischen Maschine und
Motor

Trennen Sie alle Kupplungen und Riemen, die den Motor und die Maschine verbinden.

€ Nach dem Einschalten des Frequenzumrichters tiberpriifen

Uberpriifen Sie nach dem Einschalten des Frequenzumrichters die Punkte in Tabelle 4.6. Die Bedienteilanzeige
hiangt vom jeweiligen Status des Frequenzumrichters ab.

Tabelle 4.6 Anzeige des Bedienteils nach dem Einschalten des Frequenzumrichters

Status Anzeige Beschreibung

Beim Nor- m Die LED-Anzeige zeigt den Frequenzsollwert an.
malbetrieb

erkannt wird

Wenn ein
Fehler m ,Fehlerbehebung”.

Die Anzeige hingt vom jeweiligen Fehler ab. Beseitigen Sie die Fehlerursache anhand des Abschnitts

Die ALM/ERR-LED leuchtet auf.
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4.7 Tastenfunktionen

4.7 Tastenfunktionen

€ Zuordnungstabelle fiir digitale Zeichen

Auf dem LED-Bedienteil werden die digitalen Zeichen angezeigt wie in Tabelle 4.7.
Tabelle 4.7 Zuordnungstabelle fiir digitale Zeichen

Zeichen LED-Display Zeichen LED-Display Zeichen LED-Display Zeichen LED-Display
0 "_—" 9 __Il 1 Il R I
1 ! A ,'-_,' J I_II S l:_,
2 = B b K A T r
3 3 c C L L U i
‘ Y b M 7 v
5 [ E £ N n w L
6 ,’_—, F ,': (0} o X Keine Anzeige
7 " G 0 P jx Y Y
8 g H H Q g z Keine Anzeige

*1  Wird zweistellig angezeigt.

€ Anzeige

Anzeige des Frequenzsollwertbildschirms.

Anmerkung:

Driicken und halten Sie , um von jedem beliebigen Bildschirm zum Frequenzsollwertbildschirm zuriickzukehren.

Gehen Sie wie folgt vor, um auf das Menii m zuzugreifen und den Betriebszustand des Frequenzumrich-
ters zu iiberpriifen.

«\V7, 47,

B — -~ e — - — il —

L pE — - - - — © — s

Abbildung 4.16 Parametereinstellwerte iiberwachen

€ Uberpriifen von geinderten Parametern
Anzeige des Frequenzsollwertbildschirms.

Anmerkung:

Driicken und halten Sie , um von jedem beliebigen Bildschirm zum Frequenzsollwertbildschirm zuriickzukehren.

Mit dem Vergleichen-Menii konnen Sie alle Parameter anzeigen, die nicht auf Werkseinstellung sind. Dies ist sehr
niitzlich, wenn Sie einen Frequenzumrichter ersetzen. Damit kdnnen Sie schnell auf gednderte Parameter zugrei-
fen und diese neu bearbeiten.
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\Y7, 4AV) 4V,
B — . - B — - — Bl —
L mm
@ —
L AV AV RIXN:
EER — - - EEE — - — 2 - En

Abbildung 4.17 Gednderte Parameter uiberpriifen

€ Einstellen und Anzeigen von Parametern zur Schnelleinrichtung

Anzeige des Frequenzsollwertbildschirms.

Anmerkung:

Driicken und halten Sie , um von jedem beliebigen Bildschirm zum Frequenzsollwertbildschirm zuriickzukehren.

Im Einrichtungsmodus werden die in A2-01 bis A2-32 [Anwenderparameter 1 bis Anwenderparameter 32] einge-
stellten Parameter angezeigt. Damit konnen Sie schnell auf die Parameter zugreifen und diese dndern.

Anmerkung:

Im Einrichtungsmodus wird m (A41-06 [Anwendungsparam. Voreinstellung]) immer ganz oben in der Liste angezeigt. Wenn
Sie die Einstellung &ndern, dndern sich die Einstellungen fiir 42-01 bis A2-32.

\V7, \V7,

EE — - N — - — i —

Lﬁ—»ﬂ»m—»ﬂ—»m—»ﬂ

L — © - o

Abbildung 4.18 Einstellen und Anzeigen von Parametern zur Schnelleinrichtung

Inbetriebnahme und Testlauf

Fahren Sie mit dem Einstellen von Parametern fort oder driicken und halten Sie , um zum Frequenzsollwert- n
bildschirm zuriickzukehren.

€ Andern von Parametereinstellungen

Anzeige des Frequenzsollwertbildschirms im voraus.

Anmerkung:

Driicken und halten Sie , um von jedem beliebigen Bildschirm zum Frequenzsollwertbildschirm zurlickzukehren.

In diesem Beispiel wird gezeigt, wie sich CI-01 [Hochlaufzeit 1] dndern ldsst. Stellen Sie den Parameter auf den
erforderlichen Wert ein.
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Y7,

B — »m—»ﬂ—»m—»ﬂ

Lh—»ﬂ»m—»ﬂ—»m»m
L. ® - oo

Abbildung 4.19 Parametereinstellung dndern

Fahren Sie mit dem Einstellen von Parametern fort oder driicken Sie , um zum Frequenzsollwertbildschirm
zuriickzukehren.

€ Speichern eines Parameter-Backups

Anzeige des Frequenzsollwertbildschirms im voraus.

Anmerkung:

Driicken und halten Sie , um von jedem beliebigen Bildschirm zum Frequenzsollwertbildschirm zuriickzukehren.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Parameter des Frequenzumrichters als Backup auf dem Bedienteil zu speichern.
Mit Parameter-Backups lésst sich Zeit sparen, wenn nach dem Ersetzen eines Frequenzumrichters die Einstellun-
gen neu vorgenommen werden miissen. Wenn Sie mehr als einen Frequenzumrichter einrichten, kénnen Sie die
Parametereinstellungen von einem Frequenzumrichter, der einen Testlauf absolviert hat, auf einen anderen Fre-
quenzumrichter kopieren.

Anmerkung:

» Stellen Sie sicher, dass der Motor gestoppt ist, bevor Sie Parameter sichern.

* Der Frequenzumrichter akzeptiert keine Startbefehle, wéhrend ein Backup durchgefiihrt wird.

*Setzen Sie 03-02 = 0 [Auswahl Kopieren zuldssig = Deaktiviert], um die auf dem Bedienteil gespeicherten Parameter zu schiitzen.

\v7, 4V

G — - - — . — i —

Y, 4V, 4V,
o o — - W — > — . —

Y, Y, 4V,
L g — ¢ > = — P - - E
|

4y, 2\ Vg AV,
L o i — > — - - W
|

Y,
L. - - mem - ool

Abbildung 4.20 Speichern von gesicherten Parametern

Driicken und halten Sie , um zum Frequenzsollwertbildschirm zuriickzukehren.
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€ Zuriickschreiben von gesicherten Parametern auf den Frequenzumrichter

Anzeige des Frequenzsollwertbildschirms im voraus.

Anmerkung:

Driicken und halten Sie , um von jedem beliebigen Bildschirm zum Frequenzsollwertbildschirm zuriickzukehren.
Gehen Sie wie folgt vor, um die auf dem Bedienteil gesicherten Parameter auf einen anderen Frequenzumrichter
zu schreiben.

Anmerkung:
«Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter gestoppt ist, bevor Sie die gesicherten Parameter wiederherstellen.

* Der Frequenzumrichter akzeptiert keine Startbefehle, wahrend Parameter wiederhergestellt werden.

Y7,

B — »m—»ﬂ—»m—»ﬁ

4V, 4Y» AY,
. o — - W — > — W —

AV AV
L g — - — e

Abbildung 4.21 Schreiben von gesicherten Parametern

Driicken und halten Sie , um zum Frequenzsollwertbildschirm zuriickzukehren.

€ Vergleichen von Parametern zwischen Bedienteil und Frequenzumrichter

Anzeige des Frequenzsollwertbildschirms im voraus.

Anmerkung:

Driicken und halten Sie , um von jedem beliebigen Bildschirm zum Frequenzsollwertbildschirm zuriickzukehren.
Mit dieser Vorgehensweise wird sichergestellt, dass die im Bedienteil gesicherten Parameterwerte mit den Werten
im Frequenzumrichter iibereinstimmen.

Anmerkung:
« Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter gestoppt ist, bevor Sie die Parameter {iberpriifen.

* Der Frequenzumrichter akzeptiert keine Startbefehle, wihrend Parameter wiederhergestellt werden.

\V7,

] — »m—»1—»m—»1 3

Inbetriebnahme und Testlauf

Lﬁ—»q»m—»-.—»m—»u

L i — - - mEn — e
L w1

Abbildung 4.22 Vergleichen von Parametern zwischen Bedienteil und Frequenzumrichter

Driicken und halten Sie , um zum Frequenzsollwertbildschirm zuriickzukehren.
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€ Loéschen von auf dem Bedienteil gesicherten Parametern
Anzeige des Frequenzsollwertbildschirms im voraus.
Anmerkung:

Driicken und halten Sie , um von jedem beliebigen Bildschirm zum Frequenzsollwertbildschirm zuriickzukehren.

Gehen Sie wie folgt vor, um die auf dem Bedienteil gesicherten Parameter zu léschen

\Y7,

 — »m—»—»m—»1

Lﬁ—»ﬂ.»m—»%—»m—ﬂ

4Y» Y,
b — - = — e

Abbildung 4.23 Loschen der gesicherten Parameter

Driicken und halten Sie , um zum Frequenzsollwertbildschirm zuriickzukehren.
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4.8 Automatisch optimierte Parametereinstellungen fur
spezifische Anwendungen
(Anwendungsvoreinstellungen)

Anzeige des Frequenzsollwertbildschirms.

Anmerkung:

Driicken und halten Sie , um von jedem beliebigen Bildschirm zum Frequenzsollwertbildschirm zuriickzukehren.
Gehen Sie wie folgt vor, um eine Anwendungsvoreinstellung festlegen.

Der Frequenzumrichter ist mit Voreinstellungen fiir Anwendungsparameter ausgestattet, mit denen sich die fiir
verschiedene Anwendungen notwendigen Parameter auf optimale Werte einstellen lassen. Verwenden Sie

m, um Parameter zu finden, die automatisch durch die Funktion zur Anwendungsvoreinstellung in 47-06
gedndert wurden.

Anmerkung:
Bevor Sie A1-06 einstellen, miissen Sie A1-03 = 2220, 3330 [Parameter initialisieren = 2-Draht-Initialisierung, 3-Draht-Initialisie-
rung] setzen, um die Parameter zu initialisieren.

Y7,

i
G — -~ W — ) — O —
|

AV,
L — - -—— . —

Abbildung 4.24 Automatische Parametereinstellungen

Driicken und halten Sie , um zum Frequenzsollwertbildschirm zuriickzukehren.

Anmerkung:

* Wenn Sie A41-06 fiir eine Hebeanwendung eingestellt haben, miissen Sie ein Autotuning durchfiihren.

«Sie konnen den Parameter A4 7-06 nicht direkt einstellen. Um eine Anwendungsvoreinstellung festzulegen, setzen Sie zunéchst A7-03 =
2220, um die Parameter zu initialisieren, und stellen Sie dann diesen Parameter ein. Wenn das Initialisieren aller Parameter ein Problem
verursacht, dndern Sie die Einstellungen nicht.

* Wenn der Frequenzumrichter die Einstellung 47-06 anwendet, werden auch die automatisch in A2-17 bis A2-32 [Anwenderparameter
17 bis 32] registrierten Parameter zuriickgesetzt, wenn A2-33 = 1 [Anwenderparameter Autom. Wahl = Akt.: Letzte Par. autom.
speich.] ist.
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4.9 Autotuning

Beim Autotuning werden Motorkenndaten verwendet, um automatisch Parameter des Frequenzumrichters fiir
Vektorregelung einzustellen. Wahlen Sie die am besten geeignete Autotuning-Methode aus, wobei Sie den Motor-
typ, das FU-Regelverfahren und die Installationsumgebung des Motors beriicksichtigen.

A WARNUNG Gefahr von Verletzungen

Beim Autotuning mit Motordrehung wird der Motor mit 50% der Motornennfrequenz oder mehr
gedreht. Stellen Sie sicher, dass keine Sicherheitsprobleme in der Umgebung des Frequenzum-
richters und des Motors vorhanden sind.

Eine erh6hte Motorfrequenz kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

€ Autotuning fiir Asynchronmotoren

Dieser Abschnitt enthdlt Informationen iiber das Autotuning fiir Asynchronmotoren. Stellen Sie die Motorparame-
ter E1-xx und E2-xx (oder fiir Motor 2, E3-xx und E4-xx) fiir das Autotuning ein.
Anmerkung:

Fiihren Sie ein Autotuning ohne Motordrehung durch, wenn ein Autotuning mit Motordrehung nicht méglich ist. Nach dem Autotuning
konnen groBe Unterschiede zwischen den Messergebnissen und den Motorkenndaten bestehen. Uberpriifen Sie nach dem Autotuning
ohne Motordrehung die Parameter fiir die gemessenen Motordaten.

Tabelle 4.8 Auswahl Autotuning-Modus

Anwendbares
Regelverfahren

(Einstellung A1-02)

Methode Parametereinstellungen Betriebsbedingungen und Vorteile

uU/f oLv
(0) ()

*  Wenn sich der Motor von der Last entkoppeln ldsst und der Motor
beim Autotuning frei drehen kann.

* Beim Betrieb von Motoren mit konstanter Leistungsabgabe.

T1-01=0 X X

Autotuning mit Motordrehun .
€ g *  Wenn Motoren mit sehr genauer Regelung verwendet werden.

*  Wenn sich der Motor nicht von der Last entkoppeln ldsst, aber die
Motorlast geringer als 30% ist.

*  Wenn sich der Motor nicht von der Last entkoppeln lésst.
*  Wenn die Motorlast groBer als 30% ist.

*  Wenn die Informationen vom Motorpriifbericht oder vom Typen-
schild nicht verfiigbar sind.
Beim Autotuning ohne Motordrehung verbleibt der eingeschaltete
Frequenzumrichter ungefahr 1 Minute lang im gestoppten Zustand.
Wihrend dieser Zeit misst der Frequenzumrichter automatisch die
erforderlichen Motorparameter.

Autotuning ohne Motordrehung 1 T1-01 =1

*  Wenn der Motor nach dem Autotuning mit weniger als 30% Last
betrieben wird.
Setzen T1-12 = 1 [Auswahl Testbetrieb = Ja], um nach dem Auto-
tuning einen Testlauf durchzufiihren.

* Nach dem Autotuning wurde die Kabelldnge zwischen dem Fre-
quenzumrichter und dem Motor um 50 m oder mehr geédndert.

AT ohne Dreh. f. Klemmen-R-Mess. T1-01=2 *  Wenn bei U/f-Regelung die Kabellinge 50 m oder mehr betrigt. X X

*  Wenn der Motor und der Frequenzumrichter unterschiedliche Lei-
stungen haben.

B Eingabewerte fiir das Autotuning bei Asynchronmotoren

Um das Autotuning durchzufiihren, geben Sie die Werte aus Tabelle 4.9 ein, die mit einem ,x*“ gekennzeichnet
sind. Bevor Sie mit dem Autotuning beginnen, halten Sie den Motorpriifbericht bereit oder notieren Sie sich die
Informationen auf dem Motortypenschild.

Tabelle 4.9 Eingabewerte fiir das Autotuning bei Asynchronmotoren

Autotuning-Betriebsart
(Einstellung T1-01)
Eingabewert Parameter Einheit Autotuning mit Autotuning ohne Motor- %‘:g;‘tﬂnénf%? a?:mwrlr?;?"_"
Motordrehung drehung 1 widerstandsmessung

(© ) @
Motornennleistung T1-02 kW X X X
Motornennspannung T1-03 v X X
Motornennstrom T1-04 X X X
Motorgrundfrequenz T1-05 Hz X X
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Autotuning-Betriebsart
(Einstellung T1-01)
=l el =l Autotuning mit Autotuning ohne Motor- %l:tet#ll“:'gngj? a?:mmngégt-
Motordrehung drehung 1 widerstandsmessung
© Q) @)
Anzahl der Motorpole T1-06 - X X -
Motorgrunddrehzahl T1-07 min-! X X -
Motorleerlaufstrom T1-09 A - X -
Motornennschlupffrequenz T1-10 Hz - x *1 -
Motoreisenverlust T1-11 w x *2 - -
Auswahl Testbetrieb *3 T1-12 - - x *4 -
Leerlaufspannung T1-13 v x *5 x*5 -

*1  Zeigt 0 Hz als Werkseinstellung an. Wenn die Motornennschlupffrequenz nicht bekannt ist, behalten Sie den Wert 0 Hz bei.
*2  Geben Sie diesen Wert ein, wenn 47-02 = 0 [Auswahl Regelverfahren = U/f].
*3  Wenn T1-12 = I [Auswahl Testbetrieb = Ja] ist und Sie den Motor nach dem Autotuning zum ersten Mal im Steuerbetrieb starten,

stellt der Frequenzumrichter automatisch £2-02 [Motornennschlupf] und E2-03 [Motorleerlaufstrom] ein.
*4  Geben Sie diesen Wert ein, wenn 77-10 [Motornennschlupffrequenz] = 0 Hz.
*S  Geben Sie fiir die Leerlaufspannung den gleichen Wert wie fiir 77-03 [Motornennspannung] ein, um die gleichen Eigenschaften bei

Yaskawa Frequenzumrichtern der Reihe 1000 oder anderen dlteren Modellen zu erhalten.

€ Autotuning fiir PM-Motoren

Dieser Abschnitt enthélt Informationen iiber das Autotuning fiir PM-Motoren. Mit Autotuning werden die Motor-
parameter E1-xx und E5-xx eingestellt.

Tabelle 4.10 Autotuning fiir PM-Motoren

Betriebsart

Parametereinstellun-
gen

Betriebsbedingungen und Vorteile

Anwendbares Regelverfahren
(Einstellung A1-02)

OLV/PM
(5)

AOLV/IPM
(6)

Man. Eingabe mit Motordatenblatt

T2-01=0

Wenn die Informationen vom Motorpriifbericht oder vom
Typenschild verfiigbar sind.

Autotuning mit/ohne Motordrehung mit Spannung am
Motor wird nicht durchgefiihrt. Geben Sie die notwendigen
Motorparameter manuell ein.

PM Autotuning ohne Motordrehung

T2-01=1

Wenn die Informationen vom Motorpriifbericht oder vom
Typenschild nicht verfigbar sind.

Anmerkung:

Beim Autotuning ohne Motordrehung verbleibt der einge-
schaltete Frequenzumrichter ungefdhr 1 Minute lang im
gestoppten Zustand. Wihrend dieser Zeit misst der Fre-
quenzumrichter automatisch die erforderlichen
Motorparameter.

PM Autotuning ohne Motordrehung fiir
Statorwiderstand

T2-01=2

Nach dem Autotuning wurde die Kabelldnge zwischen dem
Frequenzumrichter und dem Motor um 50 m (164 ft.) oder
mehr gedndert.

‘Wenn der Motor und der Frequenzumrichter unterschiedli-
che Leistungen haben.

PM Autotuning mit Motordrehung

T2-01=4

Wenn die Informationen vom Motorpriifbericht oder vom
Typenschild nicht verfigbar sind.

‘Wenn sich der Motor von der Last entkoppeln lésst und der
Motor beim Autotuning frei drehen kann.

Der Frequenzumrichter stellt die wahrend des Autotunings
gemessenen Werte automatisch fiir die Motorparameter ein.

Hochfrequenzeinspeisung

T2-01=5

Stellt automatisch die erforderlichen Regelungsparameter
fiir das Setzen von n8-35 = 1 [Anfangspos.erkennungsme-
thode = Hochfrequenzeinspeisung] oder n8-57 = 1 [Aus-

wahl HF-Einsp. Uberlappung = Aktiviert] ein.

Nur anwendbar fiir [IPM-Motoren.

Fiihren Sie ein Autotuning mit am Frequenzumrichter
angeschlossenen Motor durch.

Anmerkung:

Wenn Sie n8-35 = 1 oder n8-57 = I setzen, fithren Sie ein
Autotuning fiir Hochfrequenzeinspeisung durch. Stellen
Sie die Daten auf dem Typenschild des Motors in den Fre-
quenzumrichter ein, bevor Sie ein Autotuning fiir Hochfre-
quenzeinspeisung durchfiihren. Beim Autotuning fiir
Hochfrequenzeinspeisung legt der Frequenzumrichter
Spannung am angehaltenen Motor an und stellt die Para-
meter automatisch ein.
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B Eingabewerte fiir das Autotuning bei PM-Motoren

Um das Autotuning durchzufiihren, geben Sie die Werte aus Tabelle 4.11 und Tabelle 4.12 ein, die mit einem ,x*
gekennzeichnet sind. Bevor Sie mit dem Autotuning beginnen, halten Sie den Motorpriifbericht bereit oder notie-
ren Sie sich die Informationen auf dem Motortypenschild.

Tabelle 4.11 Eingabewerte fiir das Autotuning bei PM-Motoren

Autotuning-Betriebsart
(Einstellung T2-01)

Eingabewert Parameter Einheit PM Autotuning PM Autotuning ohne
PM-Motor Parametereinstellungen ohne Motordrehung fiir
(0) Motordrehung Statorwiderstand

(1) (2)
Auswahl Regelverfahren A1-02 - 5,6 5 6 5 6 5,6

Motorcode von Yas- | ceep 2 | FFFF 2

Auswahl PM-Motorcode T2-02 - kawa Motor */ o o o
PM-Motortyp T2-03 - - - - X X -
PM-Motornennleistung T2-04 kW - X X X X -
PM-Motornennspannung T2-05 \% - X X X X -
PM-Motornennstrom T2-06 A - X X X X X
PM-Motorgrundfrequenz T2-07 Hz - X - X - -
Anzahl der PM-Motorpole T2-08 - - X X X X -
PM-Motorgrunddrehzahl T2-09 min-! - - X - X -
PM-Motorstatorwiderstand T2-10 Q X X X - - -
PM-Motor d-Achsen-

Induktivitit T2-11 mH X X X ; . )
PM-Motor d-Achsen-

Induktivitat T2-12 mH X X x - . ;
guswgihl Gegen-EMK- T2-13 B X X X R _ B

inheit

chcn—EMK Spannungskon- T2-14 *3 X X X _ _ _
stante (Ke)

Anzugstrompegel T2-15 % - - - X X -

*1 Geben Sie den Motorcode fiir einen Yaskawa PM-Motor ein.
*2 eren Sie fiir einen PM-Motor eines anderen Herstellers den Motorcode FFFF ein.
*3  Andert sich in Abhédngigkeit vom Wert 72-13.

Tabelle 4.12 Eingabewerte fiir das Autotuning bei PM-Motoren

Autotuning-Betriebsart
(Einstellung T2-01)
Eingabewert Parameter Einheit PM Autotuning mit Motordrehung Hochfretlt::;ngzeinspei-

4) (5)
Auswahl Regelverfahren A1-02 - 5 6 5,6
Auswahl PM-Motorcode T2-02 - - - o
PM-Motortyp T2-03 - X X -
PM-Motornennleistung T2-04 kW X X -
PM-Motornennspannung T2-05 A% X X -
PM-Motornennstrom T2-06 A X X -
PM-Motorgrundfrequenz T2-07 Hz X - -
Anzahl der PM-Motorpole T2-08 - X X -
PM-Motorgrunddrehzahl T2-09 min-! - X -
Anzugstrompegel T2-15 % X X -

€ Autotuning bei EZ-Vektorregelung ohne Riickfiihrung

Dieser Abschnitt enthilt Informationen iiber das Autotuning fiir EZ-Vektorregelung ohne Riickfiihrung. Beim
Autotuning werden die £9-xx-Parameter eingestellt.
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Tabelle 4.13 Auswahl EZ-Autotuning

. Parametereinstel- . . . Anwendbares Regelverfahren
Betriebsart Betriebsbedingungen und Vorteile
lungen gung (Einstellung A1-02)
Einstellung 401 —0 . Anv&./endbaf fiir einen Asynchro‘nmotor oder einen PM-'Mo'tor EZOLV
Motorparameter *  Geeignet fiir drehmomentreduzierte Anwendungen, beispiels- ®)
weise Liifter und Pumpen.
* Nach dem Autotuning wurde die Kabellange zwischen dem
Frequenzumrichter und dem Motor um 50 m oder mehr
. - EZOLV
Klemmenwiderstand T4-01 =1 geindert. g
*  Wenn der Motor und der Frequenzumrichter unterschiedliche ®
Leistungen haben.

B Autotuning-Daten fiir EZ-Vektorregelung ohne Riickfiihrung

Um das Autotuning durchzufiihren, geben Sie die Werte aus Tabelle 4.14 ein, die mit einem ,x“ gekennzeichnet
sind. Bevor Sie mit dem Autotuning beginnen, halten Sie den Motorpriifbericht bereit oder notieren Sie sich die
Informationen auf dem Motortypenschild.

Tabelle 4.14 Autotuning-Daten fiir EZ-Vektorregelung ohne Riickfiihrung

Autotuning-Betriebsart
(Einstellung T4-01)
Eingabewert Parameter Einheit Einstellung
Motorparameter Klemmenwiderstand
(0) (1)
Auswahl Motortyp T4-02 - X -
Motor Max. Drehzahl T4-03 min-! X -
Motornenndrehzahl T4-04 min-! X -
Motornennfrequenz T4-05 Hz X -
Motornennspannung T4-06 \Y% X -
Motornennstrom T4-07 A X X
PM-Motor Nennleistung (kW) T4-08 kW X X
Anzahl der Motorpole T4-09 - X -

€ ASR- und Tragheitstuning

Um das Ansprechverhalten des Frequenzumrichters zu verbessern und Pendeln zu verhindern, kénnen Sie mit
einem Autotuning automatisch die Regelungsparameter anpassen.

Diese Arten von Autotuning sind fiir das Regelsystem verfiigbar:
* Tieflaufzeit Tuning
* Netzausfall-Tuning

Anmerkung:

Wenn Sie Regelungstuning durchfiihren, kdnnen Sie nicht H1-xx = 16 [Auswahl Motor 2] setzen. Fiihren Sie kein Regelungstuning bei
Anwendungen durch, die zwischen Motor 1 und Motor 2 umschalten.

Tabelle 4.15 Auswahl Regelschleifentuning

Anwendbare Regelverfahren (Einstellungen A1-02)

Parameterein-

Betriebsart stellungen Betriebsbedingungen und Vorteile Uif oLV OLV/IPM AOLV/PM EZOLV
(0) (2) (5) (6) (8)
Tieflaufzeit Tuning T3-00 =2 Zum automatischen Anpassen der Tieflaufrate, um ov X X X x X

[Uberspannung] zu verhindern.

* Zum automatischen Anpassen der Parameterein-
stellungen, um ov [Uberspannung] bei der Netz-

Netzausfall-Tuning T3-00=3 ausfallfunktion zu verhindern. X X X X X

e Wenn L3-11 = I [Auswahl Uberspannungsunter-
driick. = Aktiviert].

B Tieflaufzeit Tuning

Beim Tieflaufzeit-Tuning wird die Tieflaufrate automatisch eingestellt, um ov [Uberspannung] beim Motortief-
lauf zu verhindern. Legen Sie zuerst C1-11 [Umschaltfreq. Hochl.-/Tiefl.zeit] fest, um automatisch die Parameter
C1-02 [Tieflaufzeit 1] (hoher Drehzahlbereich) und C1-08 [Tieflaufzeit 4] (niedriger Drehzahlbereich)
einzustellen.
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B Netzausfall-Tuning

Beim Netzausfall-Tuning werden automatisch die Parameter fiir die Netzausfallfunktion und die Uberspannungs-

unterdriickung eingestellt.

Beim Regelungstuning werden die Parameter von Tabelle 4.16 automatisch auf die bestmoglichen Werte gesetzt.

Tabelle 4.16 Beim Regelungstuning eingestellte Parameter

Automatisch gesetzte Parameter

Tieflaufzeit Tuning

Netzausfall-Tuning

C1-02 [Tieflaufzeit 1]

X

C1-08 [Tieflaufzeit 4] x *1 -
C1-09 [Schnellstoppzeit] - x *2
L2-06 [Netzausfallschutz Tieflaufzeit] - x *3

L3-25 [Lasttrigheitsverhéltnis]

X

*1  Der Frequenzumrichter stellt C1-08 [Tieflaufzeit 4] nur dann automatisch ein, wenn C1-11 [Umschaltfreq. Hochl.-/Tiefl.zeit] # 0.

*2  Wenn L2-29 = 0 [Netzausfallfunktion-Methode = Einzel-FU Netzausfallfunktion 1] ist, passt der Frequenzumrichter automatisch C1-
09 [Schnellstoppzeit] an und passt L2-06 [Netzausfallschutz Tieflaufzeit] nicht an. Wenn Sie die Schnellstoppzeit d&ndern miissen, fiih-
ren Sie kein Netzausfallfunktion-Tuning durch.

*3  Wenn L2-29 = 1, 2 oder 3 [Netzausfallfunktion-Methode = Einzel-FU Netzausfallfunktion 2, System-Netzausfallfunktion 1 oder
System-Netzausfallfunktion 2] ist, passt der Frequenzumrichter automatisch L2-06 [Netzausfallschutz Tieflaufzeit] an.

€ Vorkehrungen vor dem Autotuning

Machen Sie sich mit den Themen in diesem Abschnitt vertraut, bevor Sie mit dem Autotuning beginnen.

B Vorbereitungen fiir grundlegendes Autotuning
* Um Autotuning durchzufiihren, miissen Daten vom Typenschild oder Priifbericht des Motors eingegeben wer-
den. Stellen Sie sicher, dass diese Daten verfiigbar sind, bevor Sie ein Autotuning durchfiihren.

* Um eine bestmdgliche Leistung zu erreichen, stellen Sie sicher, dass die FU-Eingangsspannung gleich oder
hoher als die Motornennspannung ist.
Anmerkung:

Eine verbesserte Leistung ist moglich, wenn Sie einen Motor mit einer Nennspannung verwenden, die kleiner ist als die Eingangsspan-
nung (um 20 V fiir Modelle der 200 V-Klasse und um 40 V fiir Modelle der 400 V-Klasse). Dies ist sehr wichtig, wenn Sie den Motor
bei mehr als 90% der Grunddrehzahl betreiben, wenn hohe Drehmomentgenauigkeit erforderlich ist. Wenn die Eingangsspannung gleich
der Motornennspannung ist, reicht die Ausgangsspannung des Frequenzumrichters nicht aus und die Leistung wird vermindert.

* Driicken Sie auf dem Bedienteil, um das Autotuning abzubrechen.

* Wenn wihrend des Autotunings ein ,Sicherer Halt“-Signal am Frequenzumrichter eingegeben wird, konnen die
Messungen nicht erfolgreich abgeschlossen werden. Wenn dies passiert, brechen Sie das Autotuning ab und fiih-
ren Sie es erneut durch.

* Tabelle 4.17 enthélt den Status der Multifunktionseingangs-/-ausgangsklemme wéhrend des Autotunings.

Tabelle 4.17 Status von Eingangs-/Ausgangsklemmen wéahrend des Autotunings

Multifunktions-

Autotuning-Typ Betriebsart Parameter eingang Multifunktionsausgang */
M;tht/:logmr- Autotuning mit Motordrehung T1-01=0 Deaktiviert Gleiche Funktion wie beim Normalbetrieb.
Autotuning fiir :
Asynchronmotoren Ohne xlAutotunmg ohne Motordrehung T1-01=1 Deaktiviert Behilt den Status vom Beginn des Autotunings bei.
Motordre-
hung Klemmenwiderstand T1-01=2 Deaktiviert Behilt den Status vom Beginn des Autotunings bei.

Mit Motor- | PM Autotuning mit

drehung Motordrehung T2-01=4 Deakiiviert

Gleiche Funktion wie beim Normalbetrieb.

PM-Motor

Parametereinstellungen T2-01=0 Deaktiviert Deaktiviert
Autotuning fiir PM- :
Motoren Ohne &I\gt(/)\rlé[r?ﬁlﬁng ohne T2-01=1 Deaktiviert Behilt den Status vom Beginn des Autotunings bei.
Motordre- ¢
hung :
PM Autotuning ohne Motordre- T2-01=2 Deaktiviert Behiilt den Status vom Beginn des Autotunings bei.
hung fiir Statorwiderstand
Hochfrequenzeinspeisung T2-01=5 Deaktiviert Behilt den Status vom Beginn des Autotunings bei.
Ohne Einstellung Motorparameter T4-01=0 Deaktiviert Deaktiviert
EZ-Tuning Motordre-
hung Klemmenwiderstand T4-01=1 Deaktiviert Behilt den Status vom Beginn des Autotunings bei.
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Autotuning-Typ Betriebsart Parameter Mu'g{:g:'t‘;’"s' Multifunktionsausgang */
ASR-und Mit Motor- Tieflaufzeit Tuning T3-00=2 Deaktiviert Gleiche Funktion wie beim Normalbetrieb.
Trigheitstuning drehung | ot qusfall-Tuning T3-00=3 Deaktiviert Gleiche Funktion wie beim Normalbetrieb.

*1  Wenn Sie eine Klemme auf H2-xx = E [MFDO Funktionsauswahl = Fehler] einstellen, funktioniert sie wie im Normalbetrieb.

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen

Verdrahten Sie die Folgesteuerung so, dass ein Multifunktionsausgang beim Autotuning ohne
Motordrehung nicht die Haltebremse 6ffnen kann.

Wenn die Haltebremse wahrend des Autotunings ohne Motordrehung geodffnet ist, kann dies
schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung

Bevor Sie ein Autotuning mit Motordrehung durchfiihren, entkoppeln Sie die Last vom Motor.
Die Last kann sich plétzlich bewegen und schwere Verletzungen oder den Tod verursachen.

A WARNUNG Gefahr von Verletzungen

Beim Autotuning mit Motordrehung wird der Motor mit 50% der Motornennfrequenz oder mehr
gedreht. Stellen Sie sicher, dass keine Sicherheitsprobleme in der Umgebung des Frequenzum-
richters und des Motors vorhanden sind.

Eine erhohte Motorfrequenz kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Wahrend des Autotunings liegen am Motor beim Stoppvorgang hohe Spannungen an. Beriihren
Sie nicht den Motor, bevor das Autotuning abgeschlossen ist.

Wenn Sie einen Motor beriihren, der unter Spannung steht, kann dies zu schweren Verletzungen
oder zum Tod fiihren.

B Vorkehrungen vor dem Autotuning mit Motordrehung

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Wahrend des Autotunings liegen am Motor beim Stoppvorgang hohe Spannungen an. Beriihren
Sie nicht den Motor, bevor das Autotuning abgeschlossen ist.

Wenn Sie einen Motor beriihren, der unter Spannung steht, kann dies zu schweren Verletzungen
oder zum Tod fiihren.

* Bevor Sie ein Autotuning mit Motordrehung durchfiihren, entkoppeln Sie die Last vom Motor, um eine Fehl-
funktion des Frequenzumrichters zu vermeiden. Wenn Sie ein Autotuning mit Motordrehung mit einer ange-
schlossenen Last von mehr als 30% des Motornennwerts durchfiithren, kann der Frequenzumrichter die
Motorparameter nicht korrekt berechnen und der Motorbetrieb erfolgt moglicherweise fehlerhaft.

* Wenn die Last nur bis zu 30% des Motornennwerts betridgt, konnen Sie ein Autotuning mit angeschlossener
Last durchfiihren.

* Stellen Sie sicher, dass die magnetische Motorbremse geldst ist.
* Stellen Sie sicher, dass externe Kréfte von der Maschine keine Motordrehung bewirken.

B Vorkehrungen vor dem Autotuning ohne Motordrehung

* Stellen Sie sicher, dass die magnetische Motorbremse greift.
* Stellen Sie sicher, dass externe Kréfte von der Maschine keine Motordrehung bewirken.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Wahrend des Autotunings liegen am Motor beim Stoppvorgang hohe Spannungen an. Beriihren
Sie nicht den Motor, bevor das Autotuning abgeschlossen ist.

Wenn Sie einen Motor beriihren, der unter Spannung steht, kann dies zu schweren Verletzungen
oder zum Tod fiihren.

YASKAWA SIGPC71061753B GA500 Technisches Handbuch 145

n Inbetriebnahme und Testlauf



4.9 Autotuning

B Automatisches Einstellen von E2-02 [Motornennschlupf] und E2-03
[Motorleerlaufstrom]

Wenn T1-12 = 1 [Auswahl Testbetrieb = Ja] und Sie ein Autotuning ohne Motordrehung auswéhlen, stellt der Fre-

quenzumrichter nach dem Autotuning automatisch die Motorparameter £2-02 [Motornennschlupf] und E2-03

[Motorleerlaufstrom] ein, wenn Sie den Motor zum ersten Mal im Steuerbetrieb betreiben.

Gehen Sie nach dem Autotuning ohne Motordrehung wie folgt vor, um den Testbetrieb durchzufiihren:

1. Uberpriifen Sie die Werte £2-02 und £2-03 auf dem Bildschirm ,Geiinderte Parameter/Fehlerprotokoll” oder
,Parameter”.

2. Betreiben Sie den Motor unter diesen Bedingungen im Steuerbetrieb:

* Stellen Sie sicher, dass die Verdrahtung zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor komplett ist.
* Stellen Sie sicher, dass keine mechanische Bremse die Motorwelle blockiert.
* Die maximale Motorlast kann 30% der Nennlast betragen.
* Halten Sie 1 Sekunde oder lidnger eine konstante Drehzahl von 30% des Werts von E7-06 [Grundfrequenz]
(Werkseinstellung = maximale Frequenz).
3. Uberpriifen Sie nach dem Stoppen des Motors die Werte von E2-02 und £2-03 erneut im Menii Vergleichen
oder im Parametereinstellbetrieb.

4. Stellen Sie sicher, dass die eingegebenen Daten korrekt sind.
Wenn sich die Einstellungen von £2-02 und £2-03 im Vergleich zu Schritt 1 verdndert haben, hat der Fre-
quenzumrichter die Werte automatisch gesetzt.

B Vorkehrungen vor dem Autotuning ohne Motordrehung fiir Klemmenwiderstand und
Autotuning fiir Statorwiderstand

Wenn bei U/f-Regelung das Motorkabel 50 Meter (164 feet) oder langer ist, fiihren Sie ein Autotuning ohne
Motordrehung fiir den Klemmenwiderstand durch.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags

Wahrend des Autotunings liegen am Motor beim Stoppvorgang hohe Spannungen an. Beruihren
Sie nicht den Motor, bevor das Autotuning abgeschlossen ist.

Wenn Sie einen Motor beriihren, der unter Spannung steht, kann dies zu schweren Verletzungen
oder zum Tod fiihren.

B Vorkehrungen vor dem Tieflaufzeit- und Netzausfall-Tuning

Bevor Sie das Tieflaufzeit- oder Netzausfall-Tuning durchfiihren, {iberpriifen Sie diese Punkte:
Anmerkung:
* Fiihren Sie kein Tieflaufzeit-Tuning durch, wenn Sie eine Bremswiderstandseinheit oder einen regenerativen Konverter verwenden.
* Fiihren Sie Tieflaufzeit- und Netzausfall-Tuning mit angeschlossener Last durch.

*Fiihren Sie kein Tieflaufzeit- oder Netzausfall-Tuning fiir diese Anwendungen durch:
Beim Tieflaufzeit- und Netzausfall-Tuning dreht der Frequenzumrichter den Motor automatisch vorwérts und fithrt wiederholte Hoch-
und Tiefldufe durch.
—Bei einer Maschine, bei der der Motor nicht vorwérts drehen kann

—Bei Anwendungen mit kleinem Betriebsbereich (Laufwagen und andere Anwendungen, die sich nur linear bewegen)
—Bei Aufzuganwendungen
—Anwendungen, bei denen ein plétzlicher Hochlauf bzw. Tieflauf nicht anwendbar ist.

* Um Netzausfall-Tuning mit externen Leistungsteilkondensatoren am Frequenzumrichter durchzufiihren, stellen Sie zuerst L3-26
[Zusditz. Zwisch.kr.kondensatoren] ein.

* Fiihren Sie kein Netzausfall- oder Tieflaufzeit-Tuning durch, wenn der Frequenzumrichter auf H/-xx = 16 [MFDI Funktionsauswahl =
Auswahl Motor 2] eingestellt ist. Das Nichtbeachten kann ov [Uberspannung] zur Folge haben.
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410 Testlauf

Nachdem die Grundparameter eingestellt und Autotuning durchgefiihrt wurde, fiihren Sie einen Testlauf durch.

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen

Testen Sie das System, um sicherzustellen, dass der Frequenzumrichter nach dem Verdrahten
und Einstellen der Parameter sicher funktioniert.

Wenn Sie das System nicht testen, kann dies Schaden an Ausriistung oder schwere oder todli-
che Verletzungen zur Folge haben.

& Testlauf ohne Last

Bevor Sie den Motor mit der Maschine verbinden, stellen Sie sicher, dass Sie den Betriebsstatus des Motors
iiberpriifen.

B Vorkehrungen vor dem Betrieb

Bevor Sie den Motor drehen lassen, liberpriifen Sie diese Punkte:

* Beseitigen Sie etwaige Sicherheitsméngel im Bereich des Frequenzumrichters, des Motors und der Maschine.

* Stellen Sie sicher, dass alle Notstoppschaltungen und die Sicherheitsmechanismen der Maschine ordnungsge-
mél funktionieren.

B Priifungen vor dem Betrieb

Uberpriifen Sie vor dem Betrieb diese Punkte:

* Dreht sich der Motor in Vorwértsrichtung?

* Dreht der Motor rund (keine ungewohnlichen Gerdusche oder Vibrationen)?
* Gehen Hochlauf und Tieflauf des Motors ruckfrei vor sich?

€ Durchfiihren eines Testlaufs ohne Last

Gehen Sie wie folgt vor, um einen Testlauf ohne Last durchzufiihren:

1. Schalten Sie den Frequenzumrichter ein, oder driicken Sie , um den Frequenzsollwert-Bildschirm
anzuzeigen.

2. Driicken Sie &8, um die LOCAL/REMOTE-LED zu aktivieren.

3. Verwenden Sie[ A )/(V]/(<]/[>D zum Einstellen von d1-01 = 6.00 [Frequenzsollwert 1 = 6.00 Hz],
und driicken Sie dann [«

4. Driicken Sie M.
Die RUN-Anzeige leuchtet, und der Motor dreht sich mit 6.00 Hz in Vorwartsrichtung.

5. Stellen Sie sicher, dass sich der Motor in der korrekten Richtung dreht und dass der Frequenzumrichter
keinen Fehler anzeigt.

Wenn der Frequenzumrichter einen Fehler erkennt, beseitigen Sie die Ursache.

A - Vorwirtsdrehung des Motors (von der Lastwelle aus gesehen gegen den
Uhrzeigersinn)

6. Driicken Sie , um den Frequenzsollwert zu erhdhen.
Andern Sie gegebenenfalls den Einstellwert in Schritten von 10 Hz und beobachten Sie die Reaktion.
Beispiel: 6 Hz — 20 Hz — 30 Hz — 40 Hz — 50 Hz — 60 Hz

7. Uberpriifen Sie bei jeder Erhdhung des Einstellwerts mit U7-03 [Ausgangsstrom] den Ausgangsstrom des
Frequenzumrichters.

Wenn der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters nicht hdher als der Motornennstrom ist, ist der Status
in Ordnung.
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8. Stellen Sie sicher, dass sich der Motor korrekt dreht, und driicken Sie dann .
Die RUN-LED blinkt und erlischt, wenn der Motor vollstandig zum Stillstand gekommen ist.

€ Testlauf mit tatsachlicher Last

Testen Sie den Betrieb ohne Last, und verbinden Sie dann den Motor und die Maschine fiir einen Testlauf mit
Last.

B Vorkehrungen vor dem Betrieb
Bevor Sie den Motor drehen lassen, iiberpriifen Sie diese Punkte:

* Beseitigen Sie etwaige Sicherheitsméingel im Bereich des Frequenzumrichters, des Motors und der Maschine.

+ Stellen Sie sicher, dass alle Notstoppschaltungen und die Sicherheitsmechanismen der Maschine ordnungsge-
mal funktionieren.

« Stellen Sie sicher, dass sich der Motor im Stillstand befindet.

* Verbinden Sie den Motor mit der Maschine.
Stellen Sie sicher, dass keine Installationsschrauben lose sind und dass die Motorlastwellen und Maschinenan-
schliisse korrekt befestigt sind.

* Behalten Sie das Bedienteil in Threr Ndhe, damit Sie sofort driicken konnen, wenn es zu ungewohnlichem
oder fehlerhaftem Betrieb kommt.
B Priifungen vor dem Betrieb

* Stellen Sie sicher, dass die Drehrichtu